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Megaproyecto
S

@ HAWC, OBSERVATORIO DE RAYOS GAMMA EN MEXICO

@ DESARROLLO DE ACELERADORES DE PARTICULAS. FUENTE DE LUZ
SINCROTRON

@ LABORATORIO SUBTERRANEO MULTIDISCIPLINARIO MEXICANO

@ RED NACIONAL DE DETECTORES DE CHUBASCOS ATMOSFERICOS

@ IMPLEMENTACION DE UNA FUENTE AVANZADA DE LUZ BASADA
EN LASERES DE PULSOS CORTOS

@ SENSORES PARA DETECCION DE RADIACION IR
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Proposito

Propugnar en Meéxico el desarrollo de una
iInfraestructura cientifica de primer nivel, la formacion
de recursos humanos de excelencia y la cooperacion
cientifica multidisciplinaria en torno a la investigacion
en problemas de frontera relacionados con la
produccion y deteccion de particulas y radiacion



Lineas de Investigacion

= Rayos Cosmicos y Rayos Gamma

* Neutrinos y Materia Oscura

» Fisica Hadrdnica y de lones Pesados

» Desarrollo de Aceleradores y Fuentes de Luz

» Detectores de Particulas y de Radiacion

= Campos, Cuerdas y Cosmologia




Fisica de Particulas

COMPONENTE CENTRAL DENTRO DE LAS CIENCIAS FISICAS
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ENTENDIMIENTO DE LA NATURALEZA FUNDAMENTAL DE LA MATERIA'Y
LA ENERGIA, Y LA ESTRUCTURA MICROSCOPICA DEL ESPACIO-TIEMPO

CONEXION ENTRE EL MICRO Y EL MACRO COSMOS




Las Tres
"Fronteras

ENERGIA




EXPERIMENTACION TEORIA INFRAESTRUCTURA E INSTRUMENTOS
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INVESTIGACION DE FORMACION DE  LAB. Y TALLERES
FRONTERA TECNICOS ELECTRONICA, VACIO,
FORMACL%NM%SSCURSOS ESPECIALIZADOS CRIOGENIA, GRID
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DESARROLLO TECNOLOGICO Y CIENTIFICO




Impacto Social

Terapia del cancer: Tratamiento a mas de 30 millones de pacientes en mas de 7000
centros médicos.

Instrumentacion para diagnostico: Tomografia por emision de positrones (PET).

Fuentes de luz sincrotrdon: Estudios en biomedicina, farmacologia, ciencias de
materiales, restauracion de obras de arte, etc.

World-Wide-Web: Desarrollada en CERN hace 20 afios, hoy existen mas de 150
millones de sitios.

Grid: Computacion distribuida de muy alto desempeiio para fisica, finanzas, medicina,
etc. (potencial revolucionario equivalente a la www).

Superconductores: Revolucién tecnologica en medicina, produccion y distribucion de
energia, calculo numérico, etc.

Recursos humanos calificados: En los paises desarrollados, una alta fraccion de los
doctorados en fisica de altas energias encuentran cabida en diversos sectores
ctivos (informatica, instrumentacion médica, electronica, comunicaciones,




4+ La comunidad mexicana de fisica de altas energias ha alcanzado
un alto grado de desarrollo, tanto en la parte tedrica como en la
experimental.

+ Existen varios experimentos de frontera con una presencia
importante de grupos de investigacion mexicanos.

4+ Lacreciente participacion en las nuevas generaciones de
experimentos es de gran relevancia para el progreso cientifico,
tecnologico y educativo del pais.
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Experimentos de frontera en México



Conjuntar esfuerzos en torno a
Iniciativas y proyectos comunes
de largo alcance.

Optimizar el uso de los recursos
humanos y materiales.

Acrecentar la colaboracion
interinstitucional y con otras
disciplinas.

Desarrollo de tecnologia de punta a
traves de la participacion de empresas
nacionales en experimentos de
frontera.




Avances

Cuatro acciones de arranque en proceso

Primer Congreso Nacional, Taxco, Gro., 4-7 de
marzo,2009. 90 participantes

Pagina web de la Red

Primera version del Catadlogo de Recursos
Humanos

*Equipos de Trabajo para la elaboracion del
diagnostico del "estado del arte” dentro la tematica




Acclones

Sinergias tedricos-tedricos y tedricos-experimentales.
Organizar mini-talleres sobre tépicos de interés actual.

Apoyar lared de computacion iniciada en el ICN-UNAM como
un elemento fundamenteal para la investigacion en FAE.

Incrementar el ancho de banda para la interconectividad con
Estados Unidos y Europa.

Establecer vinculos con otros sectores y redes. En particular,
con el sector de medicinay lared de la comunicacion.

Impulsar la creacion de un Laboratorio Nacional que incorpore
electrénica avanzada, optica, vacio y criogenia.
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Formacion de Recursos

Paquetes de materias impartidos por investigadores de la red que puedan
ser cursados por estudiantes de los posgrados de las instituciones
participantes.

Formacidon de personal altamente calificado en el manejo de técnicas y
procedimientos sofisticados que requieren tecnologia de vanguardia
en electrdnica, deteccion, informatica, alto vacio, criogenia, ...

Estancias de en laboratorios del extranjero (CERN, FermiLab, Auger, Gran
Sasso, Kamiokande, SNO y otros).

Doctorados conjuntos (fisica medica, ...). Co-direccion de tesis de
posgrado.

Escuela Latinoamericana del CERN y escuelas nacionales.

Incorporacion dentro del sector productivo y de servicios de fisicos,
ingenieros y técnicos capacitados dentro de la teméatica de la red.

-ﬁ.Apoyo a lugares dedesarrollo incipiente mediante el mtercamblo de
' adores y estudiantes para desarrollar pro -



Colaboracion

Internacional

Cooperacion con grandes laboratorios a fin de
acrecentar la participacion en proyectos cientificos
multinacionales y la formacion de personal
cientifico y técnico de excelencia.

ALICE-CERNCaracterizacion del plasma
de quark y gluones.Partes del detector
construido por el equipo mexicano.

CMS-CERNBUsqueda del Higgs vy
Susy

FermiLab OBSERVATORIO AUGER Y Ampliaciones

Naturaleza y origen de los rayos cosmicos
ultraenergéticos.Construccion del detector
de superficie. Telescopio de muones.

HAWCODbservatorio de rayos gamma de altas
energias que se instalara en Sierra Negra.

JEM-EUSO



Fisica de Aceleradores y Fuentes de Luz

Formacion de un catalogo de usuarios de una fuente de luz sincrotrén.
Promover la adquisicion de una linea permamente en un sincrotron.
Laboratorio de 6ptica para laregion de VUV y rayos X.

Instalacion de una fuente de luz basada en laseres de pulsos cortos

gue sirva de semillero para formar una comunidad mayor de
usuarios.

Justificar en el mediano-largo plazo la construccion de una fuente de
luz sincrotron. Estudiar la posibilidad de una Compact Light Source.




Detectores

Promover la investigacion en detectores, apoyando la
elaboraciéon de prototipos.

Crear una cultura de desarrollo de detectores genéricos,
sin fines especificos.

Grupo para el disefio y la construcciéon de prototipos de
detectores de materia oscura (gases nobles liquidos y
camaras de burbujas).

Eventualmente, realizacion de un experimento en México
dentro de instalaciones subterraneas.

Desarrollo de detectores de neutrinos para salvaguarda
nuclear y monitoreo de reactores nucleares.

Construccion de dos detectores Cherenkov de agua
gigantes para Sierra Negra.

Instalacion de detector de rayos cosmicos, con fines
educativos y de divulgacion



