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Andlisis de la concentracion de éteres bifenilicos
polibromados en poblaciones humanas (sangre y leche
materna) y niveles de fondo en suelos y sedimentos en

las zonas metropolitanas de la ciudad de México,

Guadalajara Monterrey y Tijuana

Antecedentes

En México existe falta de informacion sobre la afectacién al medio ambiente y
la salud humana ocasionada por la disposicion inadecuada de residuos
electrénicos en sitios de alta generacion. En la manufactura de este tipo de
productos se utilizan algunos compuestos organicos polibromados que se
consideran peligrosos por su toxicidad y persistencia. Ademas, se desconocen
niveles de fondo de este tipo de contaminantes a nivel nacional. La realizacion
de proyectos en esta linea permitird la identificacion de exposicion vy
acumulacion de compuestos bromados en la poblacion humana y valores de
fondo en suelos y sedimentos por la exposicion por residuos electrénicos.

Existe la necesidad de aportar informacion cientifica sobre la concentracion de
éteres bifenilicos polibromados en poblaciones humanas (sangre y leche
materna) y niveles de fondo en suelos y sedimentos en las Zonas
Metropolitanas de la Ciudad de México, Guadalajara, Monterrey y Tijuana con
la finalidad de identificar las fuentes potenciales de generacién y fomentar
elaboracion de planes de manejo conforme a lo establecido por la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) y con el
Programa Nacional para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos y el
Programa sobre Sitios Contaminados de la SEMARNAT. Asi mismo, se debe
generar informacion relevante para los programas de manejo de residuos
electronicos en el contexto del Convenio de Basilea, asi como de otros
programas de cooperacion técnica sobre el tema, de los que México forma
parte.
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Objetivos y metas

Caracterizar las concentraciones de éteres bifenilicos polibromados en
poblaciones humanas (sangre y leche materna) y niveles de fondo en suelos y
sedimentos en las Zonas Metropolitanas de la Ciudad de México, Guadalajara,
Monterrey y Tijuana.

Productos esperados

Identificacion de sitios de alto riesgo por la exposicion a retardantes de flama
polibromados en muestras ambientales y grupos de poblacién expuestos a
residuos electronicos en las Zonas Metropolitanas de la Ciudad de México,
Guadalajara, Monterrey y Tijuana.

Impacto

La elaboracion de estudios sobre exposicion a compuestos polibromados en
grupos de riesgo, y biota en las Zonas Metropolitanas de la Ciudad de México,
Guadalajara, Monterrey y Tijuana, permitira identificar las zonas con mayor
exposicién en grupos de poblacion sensibles y sitios con altos niveles de
contaminacion por estas sustancias. Se tendran elementos para apoyar a la
elaboracion de la politica nacional en materia de residuos de manejo especial,
asi como para ejecutar el Programa Nacional para la Prevencién y Gestién
Integral de los Residuos, en particular para residuos electrénicos y el Programa
sobre Sitios Contaminados de la SEMARNAT. Asi mismo, se generara
informacion para los programas de manejo de residuos electronicos del
Convenio de Basilea.

Usuario

Las principales areas de la SEMARNAT que seran usuarias de la informacion
generada son la Direccion General de Gestion Integral de Materiales y
Actividades Riesgosas (DGGIMAR), la Direccion General de Planeacion y
Evaluacion (DGPE), la Unidad Coordinadora de Asuntos Internacionales
(UCAI), y la Direccion General de Industria (DGI). Asimismo, se creara
informacion técnica para dar sustento a la elaboracion de la NOM para la
elaboracion de planes de manejo para residuos de manejo especial, asi como
para la elaboracion de programas especificos por parte de los gobiernos
estatales.

Por otro lado, la informacion generada tendra usuarios externos a través de la
Comisién Federal para la Prevencion de Riesgos Sanitarios (COFEPRIS).
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Deposicién acida en las areas de influencia de
termoeléctricas que utilizan combustdleo en México

Antecedentes

Los estudios de lluvia &cida, empezaron en 1960 en Puerto Vallarta, Jalisco;
respaldados por el Instituto de Geofisica y el National Center for Atmospheric
Research (NCAR).

Durante los afios 80’s los estudios de lluvia acida fueron desarrollados en la
Zona Metropolitana de la Ciudad de México, en colaboracién con el Servicio
Meteoroldgico Nacional; desde entonces estos datos han sido recolectados
por la SCA-UNAM.

En 1986 se llevd a cabo una investigacion en el Golfo de México con la
participacion de la Nacional Oceanic and Atmospheric Administration de los
Estados Unidos (NOAA); la Secretaria de Marina de México, la Universidad de
Texas y la SCA-UNAM. Este proyecto bilateral para evaluar la quimica
atmosférica en el Golfo de México es un buen ejemplo a nivel regional y global
de monitoreo de contaminantes atmosféricos mediante proyectos de
colaboracién entre varios paises. El proyecto de investigacion conjunta entre
México y Estados Unidos descrito en este reporte, muestra lo que se puede
alcanzar con un programa como tal (Parungo y Miller, 1988).

Los primeros proyectos para la evaluacion de los efectos dafinos de la
deposicion acida (himeda y seca) sobre la superficie de la piedra caliza de los
monumentos iniciaron en México en las zonas arqueoldgicas mayas de Tulum,
Quintana Roo y en Palenque en Chiapas, a principios de los 90’s. El Tajin en
Veracruz y Calakmul en Campeche estan siendo estudiados en este momento
por la SCA-UNAM.

En Monterrey, una ciudad industrial en el Norte de México en el Estado de
Nuevo Ledn, se ha iniciado un estudio en conjunto con la Universidad
Auténoma de Nuevo Leodn sobre la deposicion atmosférica.

Por otra parte, el gobierno del Distrito Federal desde hace varios afilos como
parte del Sistema de Monitoreo Atmosférico’ (SIMAT) opera la Red de
Deposito atmosférico (REDDA), el cual es el subsistema del SIMAT a través del

1 www.sma.def.gob.mx
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cual se obtienen muestras de depoésito humedo y depdésito seco en la Ciudad
de México. Su analisis permite conocer el flujo de sustancias téxicas de la
atmosfera a la superficie terrestre y su intervencion en la alteracion de los
elementos tipicos del suelo y propiedades quimicas del agua de lluvia.
Asimismo, debido principalmente al consumo y combustion de combustibles
organicos, especialmente aquellos con alto contenido de azufre como el diesel,
el combustodleo y el carbén, algunos sectores lanzan a la atmosfera gases de
diéxido de azufre (SO2) y oxidos de nitrogeno (NOx), los cuales son
precursores de lluvia acida. Tal es el caso de las termoeléctricas que utilizan
como combustibles principalmente combustdleo y carbon en la republica
Mexicana.

A pesar de los esfuerzos aislados de algunas universidades y del gobierno del
Distrito Federal, se conoce poco de los procesos de formacién, transporte e
impacto de la lluvia acida en nuestro pais, y sobretodo en las areas de
influencia de termoeléctricas que utilizan combustoleo o carbon en México por
lo que se requiere de la realizacion de estudios constantes con vision regional
gue permitan ampliar el conocimiento que se tiene sobre este tipo de impacto.

Objetivos y metas

Determinar la deposicion atmosférica (himeda y seca) en areas de influencia
de las principales termoeléctricas que utilizan combustdleo y carbén en México,
aplicando la metodologia de medicién y analisis que se utiliza en Canada y
Estados Unidos.

La informacién generada debe ser comparable entre los tres paises

La informacion generada debe permitir disefiar y adecuar estrategias de
control y disminuir la emisiébn de precursores de lluvia é&cida, logrando
beneficios ambientales para la salud publica a través de la reduccion de
emisiones de didxido de azufre (SO,) y 6xidos de nitrdgeno (NOy).

Productos esperados

Realizacion de un“Taller de Deposicion Atmosférica en México”.
Determinaciéon de un sistema de referencia analitico para el programa
de muestreo.

3. Definicién de procedimientos de control y aseguramiento de calidad.

4. Muestreo piloto de la deposicion &cida en los sitios seleccionados:
Salamanca, Gto; Tula, Hidalgo; Manzanillo, Colima; Tuxpan, Ver, y
Petacalco, Guerrero.

5. Analisis de los datos de deposicion acida obtenidos en las zonas bajo
estudio

6. Validacion y manejo de datos.

N =
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7. Reporte de resultados y conclusiones.

Impacto

Conocer las areas potenciales de acidificacion en la republica Mexicana,
considerando las areas de influencia de fuentes importantes de emision de
bioxido de azufre y de oOxidos de nitrégeno. Gracias a esta informacion se
podran tomar acciones para mitigar los impactos y llegar a revertir/proteger del
deterioro de estas areas de acidificacion promoviendo un desarrollo
sustentable.

En el caso de los tomadores de decision, el acceso oportuno a informacion de
calidad sobre indicadores ambientales es de gran utilidad para el desarrollo de
politicas que disminuyan la concentracion de contaminantes en el aire y
brinden proteccion a la salud.

Tiempo de ejecucidn

El tiempo de ejecucion de la investigacion sera de 12 meses
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Estudios complementarios al monitoreo de dioxinas y
furanos en aire ambiente en nueve regiones de
México: generacion, transporte y evaluacion de riesgo
en salud y ecosistemas de compuestos organicos
persistentes no intencionales

Antecedentes

El 17 de Mayo de 2004 entré en vigor el Convenio de Estocolmo sobre
Contaminantes Orgéanicos Persistentes (COPs), cuya finalidad es eliminar o
controlar la liberacion de estas sustancias al medio ambiente. México firmo este
convenio el 22 de mayo del 2001 y lo ratificd el 17 de Octubre del 2002. Como
parte de los compromisos derivados de este convenio, México debe preparary
poner en practica un Plan Nacional de Implementacién (PNI), el cual tiene
como objetivo principal definir los proyectos y medidas especificas para reducir
y eliminar los compuestos orgénicos persistentes. .

Entre otras, el PNI considera diversas actividades y programas para reducir y
eliminar los compuestos organicos persistentes no intencionales (COPNI) entre
los que se encuentran las dioxinas y furanos (D&F). Algunas de las acciones
también consideran el fortalecimiento de las capacidades analiticas mediante la
creacion de un laboratorio subregional de D&F, la elaboracion y actualizacion
peridédica de inventarios de emisiones y el establecimiento de programas de
monitoreo y evaluaciéon de los niveles de COPs y COPNIs en diferentes
matrices.

Por su parte, a partir de la firma del Tratado de Libre Comercio de América del
Norte (TLC) y en el seno de la Comision Ambiental de Ameérica del Norte se
acuerda elaborar Planes de Accion Regional (PARAN) para COPs. Desde
1999, el grupo de trabajo del de dioxinas y furanos ha identificado diversas
actividades entre las que se encuentran entre otras, la elaboracién de un
inventario de emisiones, la realizacidn de talleres para el fortalecimiento de las
capacidades locales y la implementacion de una red mexicana de monitoreo de
Dioxinas y Furanos en aire ambiente (RMMDF).
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La RMMDF iniciara su operacion a principios del 2008, en 9 sitios dentro de la
Republica Mexicana, seleccionados de tal forma que su ubicacion permitira
conocer los niveles de D&F en aire ambiente en sitios sin impacto de fuentes
directas, analizar el transporte de larga distancia de D&F, caracterizar fuentes
regionales dentro de México, asi como evaluar el impacto potencial que tienen
los D&F en el ecosistema y la salud humana. Para esta primera etapa que
tendra una duracion de 2 afios, se seleccionaran 9 sitios en las siguientes
regiones listadas a continuacion:

Zona noreste de Baja California Norte: Sierra de San Pedro Matrtir;

Zona noroeste de Sinaloa: El Dorado;

Zona central de Chihuahua: La Campana;

Zona centro de Colima: Coquimatlan;

Zona oeste de la Peninsula de Yucatan: Celestun

Zona Sureste de Chiapas: Montes Azules;

Zona sureste del Valle de México: Iztapalapa;

Zona central- Jalisco-San Luis Potosi: Vaquerias, Jalisco;

Zona noroeste de Veracruz: Perote;

Para este andlisis, se requiere de la integracion de esfuerzos, principalmente
del sector académico y publico, para iniciar la generacion de informacion
cientifica y complementaria a las mediciones en los 9 sitios que conformaran la
primera fase de la RMMDF.

Objetivos y metas

Establece los principales objetivos y metas que deberan considerarse para
atender la demanda.

e Generar informacion complementaria a los niveles de D&F en aire
ambiente en uno o mas de los 9 diferentes sitios que conformaran la
primera etapa de la RMMDF incluyendo los siguientes aspectos:

o Campos de viento a nivel superficie y escala regional, asi como la
identificaciébn de trayectorias de viento y casos de posible
transporte transfronterizo

o Elaboracién de un inventario de emisiones de fuentes en la regién
de influencia de los sitios respectivos, de acuerdo al instrumental
estandarizado del PNUMA;

o Comparacion de niveles de D&F en aire ambiente generados por
la RMMDF con datos generados utilizando métodos pasivos o
métodos complementarios tales como bioensayos asi como
meétodos de andlisis de baja resolucion,

o Caracterizacion del ecosistema de la regién en donde se ubica el
sitio de monitoreo, identificando las rutas de exposicion asi como
la vulnerabilidad de éstos.
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o Caracterizacién de posible impacto en la cadena trofica a partir
de alimentos para consumo humano y animal producidos en la
region identificando las rutas de exposicion y rutas metabdlicas
posibles en caso de exposicion a D&F

Productos esperados

Informaciéon complementaria a los niveles de D&F en aire ambiente en uno o
mas de los 9 diferentes sitios que conformaran la primera etapa de la RMMDF
(region noreste-centro de Baja California Norte; zona noroeste de Sinaloa, zona
central de Chihuahua; zona oeste centro de Colima, Noreste de la Peninsula de
Yucatan, zona sureste de Chiapas, zona sureste del Valle de México, zona
central Jalisco-San Luis Potosi, y zona noroeste de Veracruz, incluyendo los
siguientes aspectos:

¢ Un andlisis de campos de viento a nivel superficie y escala regional que
incluya la identificacion de trayectorias de viento que permita analizar el
origen de las masas de aire que fueron muestreadas por la primera
etapa de la RMMDF y su deposicion potencial en ecosistemas fragiles y
posible impacto por exposicién a estos contaminantes en poblaciones
humanas; asi como para identificar sitios que deberian ser considerados
en el futuro para este tipo de muestreo. Entre los productos entregables
se enlistan:

0 Rosas de viento con datos de estaciones y observatorios
meteoroldgicos, para las cuatro épocas del afio en las cuales se
realizaran los muestreos, y por horario diurno y nocturno.

0 Mapas de retro trayectorias de 72 horas (mediante el modelo
HYSPLIT o equivalente), para cada tercer dia dentro de las cuatro
épocas del afio en las cuales se realizardn los muestreos,
considerando las alturas 0, 500 y 1000 metros sobre el nivel de la
superficie, y los horarios 0, 6 y 12 horas UTC.

o Informe final, incluyendo el analisis gréafico y una interpretacién de
los resultados.

¢ Inventarios de emisiones a nivel de la regidén circundante al sitio de
monitoreo (en un radio de entre 100 y 150 km) de dioxinas y furanos por
fuentes fijas y difusas con base en el instrumental estandarizado para
inventario de emisiones de dioxinas y furanos del Programa de
Naciones Unidas para el Medio Ambiente que permita identificar la
contribucion de fuentes fijas y difusas en emisiones y efluentes. La
region de estudio debera ser definida con criterios claramente definidos
y acordes a las caracteristicas particulares de la misma. Anexo al
informe se deberan incluir todas las memorias de calculo y



L"'._ . - _ @ Consejo Macional de
SEMARNAT £y 3 / - Ciencia y Tecnologia
CONACYT

Instituto Nacional de Ecologia

documentacion que sustente las determinaciones de actividad asi como
una justificacion de los factores de emision seleccionados.

e Evaluacion a nivel gabinete del riesgo del ecosistema y de la poblacion
humanas de la region circundante al sitio de monitoreo (en un radio de
100 a 150 km) considerando la deposicion atmosférica (seca y humeda)
de dioxinas y furanos en suelos, cultivos y cuerpos de agua presentes
en las regiones que formaran parte de la primera fase de la RMMDF. La
region de estudio debera ser plenamente justificada con base en las
caracteristicas de la misma asi como del alcance del estudio. Se debera
especificar con detalle la metodologia utilizada y anexar la
documentacién que sustente la evaluacion del riesgo. Para evaluar el
riesgo en poblacibn humana se consideraran todas las vias de
exposicién posibles incluyendo la exposicion via inhalacion y consumo
de alimentos de la region considerando los datos generados durante el
primer afio de la red de monitoreo. Para la evaluacion del riesgo al
ecosistema se deberan considerar también los datos generados por la
red de monitoreo en aire ambiente y determinar la deposicion en suelos
y vegetales. Asi mismo, debera presentarse un analisis de las posibles
rutas metabolicas para las especies de estudio consideradas.

e Evaluacion de la eficacia de los métodos de muestreo y analisis de
dioxinas y furanos en aire ambiente y biota aplicando métodos de
analisis de baja resolucion, muestreo pasivo y/o la aplicacion de
bioensayos entre otros, en las region circundante a los sitios de
muestreo (en un radio de 150 km) que forman parte de la primera fase
de la RMMDF para identificar metodologias que permitan fortalecer y
ampliar la cobertura de esta red. La evaluacién debera ser experimental
y a la par del programa de monitoreo de D&F en aire. El informe debera
incluir una descripcién detallada de todos los métodos empleados, asi
como el control y aseguramiento de la calidad seguidos para dicha
evaluacion.

Impacto

Describe el beneficio socioecondmico que se espera obtener con la solucion
del problema o necesidad planteada en la demanda especifica del sector.

El conocimiento sobre niveles de fondo, rutas de transporte y fuentes
predominantes de D&F tendra un impacto social y ambiental positivo
considerando que la informacion que se obtendra permitira evaluar el impacto
de estos compuestos en la salud humana y ecosistemas, asi como para
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identificar estrategias a implementar para su reduccion. En el mediano y largo
plazo los datos de esta red junto con la informacion complementaria apoyaran
la evaluacion de la efectividad de las medidas implementadas.

Sera también de gran utilidad para que el gobierno federal defina las acciones
prioritarias contenidas en el PNI asi como la evaluacién de éstas en el mediano
y largo plazo

Ademas se fortaleceran las capacidades en el pais para abordar probleméaticas
ambientales de largo plazo, cuyo impacto potencial es regional y transfronterizo
con efectos sobre la biota y el ser humano.

Se espera también un impacto positivo en gobiernos estatales y municipales en
la identificacion de posibles fuentes de COPNIs asi fundamentar la definicién
de los planes de accién a nivel local.

Se prevé un impacto positivo en diferentes sectores a través de la difusion de
informacion y acceso a la informacion a sectores interesados

Finalmente, se identificardn las poblaciones humanas y ecosistemas
vulnerables a la contaminacion por D&F

Usuario

Indica quienes serian las areas de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales responsables de la aplicacion de los resultados obtenidos, los cuales
recibiran los productos esperados y que seran enlace con los proponentes para
clarificar la demanda y/o daran el seguimiento necesario del proyecto.

e Subsecretaria de Fomento Industrial y Normatividad
e Subsecretaria de Gestion para la protecciéon Ambiental
o Direccién General de Gestion de la Calidad del Aire y Registro de
Emisiones y Transferencias de Contaminantes (DGGCARETC)
o Direccién General de Gestion Integral de Materiales y Actividades
Riesgosas (DGGIMAR)
o Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA)
Procuraduria de Proteccion Ambiental
Secretaria de Salud: COFEPRIS
SAGARPA
Secretarias de medio ambiente y salud de Gobiernos estatales y
municipales
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El tiempo de ejecucion de la investigacion 24 meses
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Evaluacién de la Exposicion Humana a Compuestos
Orgéanicos Persistentes (COPs).

Antecedentes

En los considerandos del Convenio de Estocolmo, se reconocié que los
contaminantes organicos persistentes (COPs) tienen propiedades toxicas, son
resistentes a la degradacion, se bioacumulan y son transportados por el aire, el
agua y las especies migratorias a través de las fronteras internacionales y
depositados lejos del lugar de su liberacion, acumulandose en ecosistemas
terrestres y acuaticos. También se han reconocido problemas de salud,
especialmente en los paises en desarrollo, resultantes de la exposicion local a
los COPs. La informacién toxicologica disponible indica que estas sustancias
tienen propiedades carcinogénicas y/o teratogénicas. Por otra parte, la
informacion disponible acerca de la magnitud y distribucion geografica de las
concentraciones de los diversos contaminantes que integran los COPs en
México no es actual y es muy limitada.

El monitoreo biolégico es un elemento critico en la evaluacion de la exposicion
a sustancias toxicas y contaminantes ambientales, ya que proporciona
evidencia directa del tipo y la magnitud de dicha exposicion. Los niveles de
contaminantes ambientales organicos en muestras bioldgicas humanas reflejan
la cantidad real de los compuestos quimicos presentes en el medio ambiente
gue es absorbida por los seres humanos. Se propone el desarrollo de un
estudio que permita evaluar la factibilidad y la utilidad de la evaluacién de la
carga corporal de los contaminantes organicos persistentes (COPSs), los cuales
constituyen un compromiso internacional para México en términos de reduccion
y/o eliminacién bajo el marco del Convenio de Estocolmo. Los compuestos
incluidos en los Anexos A y B de este convenio son aldrin, clordano, dieldrin,
endrin heptacloro, hexaclorobenceno, mirex, toxafeno, bifenilos policlorados,
DDTs.
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Objetivos y metas

Determinar la exposicion a Compuestos Organicos Persistentes (COPs) en una
muestra de seres humanos (que incluya nifios y mujeres en edad reproductiva)
de la Republica Mexicana, utilizando la concentracion sérica de estos
compuestos como marcador biologico. Con lo cual SEMARNAT dispondra de
una linea base del tipo y la magnitud de exposicion antes de iniciar la puesta en
marcha del Plan Nacional de Implementacion del Convenio de Estocolmo.

Productos esperados

De la investigacion se obtendra una clasificacidén de la exposicion humana a
COPs (aldrin, clordano, dieldrin, endrin heptacloro, hexaclorobenceno, mirex,
toxafeno, bifenilos policlorados, DDTSs) en las distintas zonas geogréficas de
México, con el proposito de establecer los niveles basales de exposicion de los
diversos contaminantes que integran los COPs y que constituyan un punto de
referencia para la evaluacion de sus tendencias a través del tiempo o para la
busqueda de fuentes de exposicion si los valores encontrados rebasan los
limites aconsejables en regiones especificas de México. Se integrara un
informe el cual incluird: 1. Antecedentes. 2. Metodologias para la seleccion de
muestras y de analisis de laboratorio para los diferentes compuestos que
integran a los COPs. 3. Control de calidad del proceso analitico. 4. Resultados
del analisis de laboratorio. 5. Interpretacién de resultados. 6. Conclusiones y
clasificacion de la exposicion humana a COPs.

Impacto

A partir de la informacion obtenida acerca de los niveles de exposicion en
diversas areas geograficas del pais, se disefiaran estrategias enfocadas a la
evaluacion, control y reduccion de los riesgos para la salud ambiental derivados
de la exposicién a COPs. En particular, los productos obtenidos en este
estudio, permitirdn no sélo a la SEMARNAT, sino a los tres érdenes de
gobierno, conocer la magnitud y la distribucién geogréfica de la exposicion a
COPs como elementos para establecer normas, negociar con el sector
industrial los limites de emision y promover el uso de mejores practicas de
mantenimiento y operacion, asi como la renovacion de procesos y tecnologia,
con el fin de proteger el ambiente y la salud de la poblacion.

Tiempo de ejecuciodn
24 meses

La determinacion de los COPs se hara por cromatografia de gases acoplada a
espectrometria de masas.
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Evaluacion del grado de contaminacidén por mercurio
en suelos y sedimentos, aire ambiente, restos 6seos y
seres vivos, en la zona de San Joaquin, Querétaro.

Antecedentes

El estudio de la presencia de mercurio en diferentes matrices ambientales tiene
como antecedente diferentes proyectos de naturaleza interdisciplinaria que han
contemplado la colaboracion entre diversas instituciones del sector académico
locales, nacionales y extranjeras en la zona de San Joaquin, Querétaro. Los
estudios anteriores se habian centrado inicialmente en la contaminacion por
mercurio en el medio ambiente y su impacto en la salud publica, derivada de un
contexto de mineria prehispanica y moderna. En la zona de estudio, el mercurio
existe en el ambiente junto con otros cationes potencialmente toxicos como As,
Cd, Pb, Cr, Sb, Cu, Ni y Zn. Si bien se han registrado alli actividades
relacionadas con la explotaciébn y manejo del cinabrio desde el siglo IV de
nuestra era, es a partir de 1930 y especialmente en las décadas 50 y 60 del
siglo pasado, cuando se presenta una bonanza en la produccion primaria de
mercurio, constituyéndose en el primer productor de mercurio a nivel nacional.
Esta explotacion se llevo a cabo en épocas en las que no existian
consideraciones de proteccion al ambiente en el proceso de produccion y
beneficio del metal. Asi, después de muchos afios de inactividad en las minas,
pueden encontrarse cantidades elevadas de mercurio, teniendo las distintas
especies de Hg propiedades fisicas y quimicas diferentes asi como rutas de
exposicion y efectos toxicoldgicos diversos, a través de los cuales bien pudo
sucederse una acumulacibn de mercurio en las diferentes matrices
ambientales.

En este sentido es de suma importancia la determinacion del mercurio en estos
matrices, sea en suelos y sedimentos, en aire ambiente o incluso en seres
vivos, formulando una vision integral de tiempo y espacio, considerando la
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cuenca hidrolégica como unidad de estudio. De esta vision integral se derivan
diferentes planteamientos tales como identificacion de fuentes de
contaminacion e impactos en el medio ambiente y salud publica, asi como
evaluacion de los riesgos que significa la presencia de mercurio en las
diferentes matrices ambientales, proponiendo finalmente algunas medidas de
proteccion ambiental y propuestas de rehabilitacién del medio ambiente.

Objetivos y metas

Determinar el grado de contaminacion por mercurio en suelos, sedimentos y
terreros, asi como determinar la presencia de mercurio gaseoso total (MGT) en
el aire ambiente y en diferentes matrices solidas. Evaluar el papel del uso del
suelo en la retencién del mercurio en funcién al tipo de material y tipo de mina u
otra actividad relacionada, asi como establecer algunos efectos e implicaciones
a la exposicibn y manejo del mercurio en habitantes prehispanicos (restos
0seos desenterrados) de Ranas y Toluquilla y en una muestra de la poblacién
actual de la zona de San Joaquin.

Participacion activa en el proyecto macro interdisciplinario contribuyendo al
disefio estadistico para la ubicacion de los sitios de muestreo (alrededor de 100
puntos georeferenciados en un area de 300 km? aproximadamente), y llevando
a cabo un monitoreo periddico (mensual, bimestral o trimestral) de la presencia
de mercurio (y posiblemente algunas otras sustancias como Cr, Cd, etc.) en
diferentes matrices ambientales (suelos, biota, aire ambiente).

Productos esperados

- Informes de las diferentes etapas del proyecto que incluyen:

Mapa de muestreo

Resultados del monitoreo por tipo de matriz y muestra

Informe de los procedimientos de aseguramiento y control de la calidad
Andlisis e interpretacion de los resultados del monitoreo efectuado en los
sitios

e Evaluacion de la informacion obtenida

e Propuestas para un plan de monitoreo en etapas subsecuentes, con
objeto de evaluar en el tiempo la evolucion que registre la presencia del
mercurio en el sitio, especialmente ante la toma de eventuales medidas
de control
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- Participacion en un seminario-taller dentro del marco del proyecto para
presentar los resultados del monitoreo de mercurio (a ser organizado en
Querétaro, 2009)

- Desarrollo de un articulo propio y/o contribucion a un articulo conjunto
interdisciplinario para ser enviado a una revista cientifica nacional o
internacional

Impacto

El impacto esperado del proyecto puede ubicarse en diversos ambitos,
haciendo uso de la informacion que se vaya a generar.

Con la determinacién de la presencia de mercurio en diferentes matrices
ambientales se obtendran datos muy importantes y por primera vez de este
tipo, lo que permitird evaluar con una mayor precision los impactos ambientales
de las actividades relacionadas con el manejo de mercurio, tanto en épocas
histéricas como en la actualidad.

Los resultados del proyecto permitiran aliviar la carencia de informacién y datos
numeéricos con respecto al mercurio en México y que se requieren para llevar a
cabo las acciones necesarias para evitar los dafios al ambiente y a la salud,
ocasionados por el mercurio y algunos otros metales pesados, al contar con la
informacion cientifica necesaria para ello.

Usuario

El producto del estudio ofrecera una fuente de informacion importante para el
sector medio ambiente, entre otros, en apoyo a la toma de decisiones y el
establecimiento de politicas, planes y programas que coadyuven al
mejoramiento del manejo de materiales y residuos que contienen mercurio,
contribuyendo asi al mejoramiento de la salud publica en general.

Los usuarios de la informacién que se genere con este proyecto se ubican en
diferentes sectores, principalmente el gubernamental y el académico. En el
primer caso, la informacion resulta fundamental para la toma de decisiones en
la materia, y en el segundo, en labores de investigacion correspondientes.
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Ademas de los anteriores, indirectamente, se vera beneficiada toda la sociedad
ya que la informacion obtenida servira de referencia para disefiar, implementar
y evaluar acciones relacionadas con el manejo de mercurio y otros metales
pesados, en interés de minimizar los dafios causados al ambiente por el
manejo inadecuado de los mismos.

Tiempo de ejecucion

12 meses.
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Estudio para determinar la presenciay distribucion
geogréaficay concentracion de Mercurio en agua de
lluvia

Antecedentes

Mercurio (Hg) es conocido como un elemento toéxico y ha sido declarado como
contaminante primario por la UNESCO y la Comision para la Cooperacion
Ambiental de América del Norte (CCAAN). La toxicidad de Hg varia
dependiendo de su forma quimica. Por ejemplo Metil Hg es un neurotéxico y
teratbgeno que se acumula por un factor de un millbn o mas en la cadena
alimenticia. La exposicion a la vida humana y silvestre se debe principalmente
al consumo de peces. Este riesgo es mayor en infantes y en los fetos de
mujeres embarazadas cuando consumen peces que contienen Hg.

El Hg atmosférico viene de fuentes naturales (rocas, suelos, océanos,
incendios forestales y emisiones volcanicas) o antropogénicas (incineradores,
combustion de carbdn, emisiones industriales y jales mineros). Estudios
recientes sugieren que Hg en agua de lluvia es la fuente principal de este metal
en areas rurales y ecosistemas remotos, que no reciben escurrimientos
urbanos e industriales.

La Red de Depositacién de Mercurio (MDN), coordinada a través del Programa
Nacional de Depositacion Atmosférica (NADP), cuantifica la depositacion
atmosférica de Hg. El principal objetivo de MDN es de cuantificar Hg en la
precipitacion pluvial en América del Norte para establecer su distribucion
geografica y temporal. Estos datos son importantes para la modelacién
atmosférica y permiten entender mejor las tendencias en la depositacion de Hg.
Los datos generados por MDN son especialmente Utiles para evaluar la eficacia
de los paises en controlar las emisiones de Hg a la atmosfera y son una fuente
Unica de datos de monitoreo.

MDN colecciona muestras semanales de precipitacion hUmeda para analisis de
Hg y Metil Hg. NADP inici6 MDN en 1995 y cuenta actualmente con mas que
85 sitios en EUA, Canadad y México. Los datos generados se distribuyen

1
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cuatrimestralmente 'y en informes anuales a través del Internet
(http://nadp.sws.uiuc.edu). Los sitios individuales de MDN reciben
financiamiento y son operados por diferentes agencias locales, estatales y
federales.

CCAAN a través de Planes de Accion Regional de América del Norte
(PARANS) juega un papel regional en la disminucién o eliminacion de
sustancias toxicas persistentes en Meéxico, EUA y Canada. Esto ha sido
también el caso para el PARAN de Hg donde se formulé un acuerdo trilateral
en 1996. En relacion a este PARAN, en 2003 MDN extendi6 el area de
monitoreo para incluir dos sitios en México (ver Tabla) que operaron hasta
principios de 2006.

Sitio HDO1 OAO02
o Instituto Tecnoldgico | Estacion de Radar de la Comision
Localizacién Agropecuario No. 6, Huejutla,|Nacional del Agua, Puerto Angel,
Hgo. Oax.
Latitud 21°09' 30" N 15°40'16" N
Longitud 98°22' 14" W 96°29'50" W
Elevacion 180 msnm 110 msnm
Precipitacion media
TP 1312 mm 800-1 000 mm

Los resultados obtenidos en los sitios mexicanos indican una depositacion
semanal de Hg total en agua de lluvia que varia entre 0 y 1453 ng m? wk-1 en
el sitio HDO1 y entre 0y 1911 ng m? wk™ en el sitio OA02. Las concentraciones
promedio varian entre 108 ng m? wk* en OA02 y 222 ng m? wk™ en HDOL1.
Estos datos preliminares colocan a OAO02 entre los sitios abajo del promedio y
HDOL1 entre los sitios arriba del promedio de todas las estaciones de MDN (178
ng m? wk?). Sin embargo, se necesita informacién de un tiempo mas largo
para poder concluir sobre tendencias en depositacion de Hg. Desde septiembre
2004, ambos sitios cuentan con certificacion de NADP.

Objetivos y metas

Continuar operando dos sitios de monitoreo de mercurio en agua de lluvia en
México, para determinar su distribucién geogréfica y temporal y cuantificar los
impactos del control de emisiones atmosféricas de este metal. Este proyecto
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incluye colaboracién con agencias canadienses y estadounidenses y aumento
de capacidades para implementar tecnologias de monitoreo en México.

Metodologia y descripciéon de actividades

1. Aumento de capacidades (Supervision, Control de calidad, Entrenamiento de
técnicos)

2. Operacion de colectores de agua de lluvia (Muestreo semanal de Hg en dos
sitios, Envio de muestras y materiales, Muestras semanales de México al
laboratorio analitico)

3. Analisis quimicos (Analisis de muestras semanales de agua de lluvia,
Muestras para control de calidad)

4. Administracion del proyecto (Coordinacion del proceso, Presentacion de
resultados)

Productos esperados

. Distribucion geografica y temporal de Hg en agua de lluvia

. Contribucion al conocimiento de la distribucion de Hg en América del
Norte

. Contribucion a la evaluacion de la eficacia de controlar las emisiones de

Hg a la atmosfera

Tiempo de ejecucion

24 meses.
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Relacion entre composicion, fuentes de emision y
evaluacion de toxicidad celular de muestras de
particulas suspendidas colectadas en Coatzacoalcos y
las zonas metropolitanas del valle de México, del valle
de Tolucay de Monterrey

Antecedentes

El estudio de los efectos en la salud asociados con la contaminacion del aire ha
sido realizado en diversas ciudades del mundo, fundamentalmente con
estudios epidemioldgicos. Estos estudios han arrojado resultados consistentes
en cuanto a la responsabilidad de las particulas suspendidas (PM) como el
contaminante criterio que mejor representa a la mezcla de contaminantes
existente en el aire y que mejor se asocia con los efectos nocivos en la salud.
Aunque en un inicio los estudios no detectaban diferencias importantes entre
los efectos observados en diferentes ciudades del mundo, mejoras recientes en
las metodologias y herramientas de computacion empleadas han permitido
evidenciar variaciones significativas en los efectos observados entre ciudades.
Estas diferencias parecieran estar relacionadas con la composicion de la
mezcla existente en las particulas de cada una de las ciudades estudiadas.
Estudios realizados en los ultimos afios han incorporado en su analisis otros
componentes de las PM, que van mas alla del criterio estandar que utiliza las
concentraciones medidas como microgramos por metro cubico (ug/m?®).

La innovacion en estos estudios es que han incorporado componentes como
carbono orgéanico y elemental, algunos iones y algunos metales. Los resultados
parecen confirmar que la composicién de las particulas pudiera explicar la
variabilidad en el impacto en la salud dependiendo de las caracteristicas
naturales, fisiograficas y geograficas, asi como de las actividades
antropogénicas propias de cada ciudad. Este ultimo punto adquiere relevancia
desde el punto de vista de la salud publica, y también representa un area de
oportunidad en los aspectos regulatorios y de gestién de la calidad del aire al
poder identificar fuentes de emision que contribuyan en mayor o menor grado
en agravar la toxicidad de la mezcla de las PM vy, por lo tanto, orienten la toma
de decisiones a través de la priorizacion de las medidas de control.
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Aunque los resultados de los estudios epidemiolégicos han arrojado
informacion sumamente valiosa, su naturaleza no permite dar respuesta a las
preguntas de cudles serian los mecanismos de toxicidad una vez identificados
determinados efectos en salud. Una forma de encontrar elementos que ayuden
a contestar tales preguntas seria al acompafiar o complementar los estudios
epidemiolégicos con la evaluacion toxicologica experimental de las PM.
Estudios de este tipo podrian proporcionar elementos para asignar el peso
especifico del potencial toxico de una mezcla determinada de PM en una
ciudad, asi como el peso relativo de los principales compuestos que la forman.
Existen muy pocos ejemplos en la literatura al respecto, sin embargo, el estudio
mas importante donde se ha identificado y cuantificado la importancia de los
metales presentes en las particulas fue realizado en Utah y la informacién
arrojada por las pruebas toxicoldgicas resultdé contundente. Esfuerzos similares
en nuestro pais son practicamente inexistentes, no sélo en la evaluacion de
estudios epidemioldgicos realizados en varias ciudades simultdneamente, sino
en las comparaciones toxicologicas de sus contaminantes. Recientemente se
realiz6 un estudio en la ciudad de Mexicali en donde la evaluacion toxicolégica
de las PM demostr6 una participacion importante de los componentes
asociados con el suelo, con repercusiones importantes en los posibles efectos
en la salud de la poblacion.

Dado lo anterior, se considera de suma relevancia el llevar a cabo estudios que
permitan la evaluacidén toxicolégica de las PM en ciudades mexicanas, en
especial, en aquellas en las que se presenten problemas de calidad del aire y
en las que se cuente con evidencias epidemiolégicas de los efectos de la
contaminacion del aire en la salud.

Objetivos y metas

Evaluar la toxicidad de muestras de PM (PM10 y PM2.5) colectadas en
Coatzacoalcos y las zonas metropolitanas del valle de México, del valle de
Toluca y de Monterrey.

Evaluar efectos toxicos de las PM a diversos niveles celulares: muerte celular,
efectos proinflamatorios agudos, efectos proinflamatorios crénicos vy
genotoxcidad.

Evaluar la asociacién de los efectos toxicos de las PM con su composicion
(metales, endotoxinas, iones, carbono).

Productos esperados

Contar con la identificacion de patrones de los efectos toxicos de las PM en
funcion de los siguientes factores:
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° La composicion de las PM

° Las posibles fuentes de emisién asociadas con las PM en la atmdésfera

° Las actividades antropogénicas asociadas con emisiones de PM a la
atmosfera.

Impacto

Los resultados permitirdn explicar patrones de toxicidad relacionados con los
componentes de las PM vy, por lo tanto, de las fuentes de emision asociadas, lo
gue a su vez pudiera orientar la toma de decisiones para dirigir los esfuerzos a
las fuentes de mayor importancia en términos de posibles efectos en la salud
poblacional. Esto indudablemente representaria un esfuerzo con gran
repercusion econémica en términos del presupuesto de la federacion.

Usuario

Dentro del sector ambiental, las direcciones generales de gestion de la calidad
y RETC, de industria y de politica ambiental, entre otras areas de SEMARNAT,
y en especial el Instituto Nacional de Ecologia (INE), se veran beneficiadas con
la generacion de esta informacion y contaran con herramientas adicionales
para la gestion y regulacion de las actividades y sectores relacionados con las
emisiones de particulas suspendidas. Ademas, en el sector salud existe un
amplio potencial también para el uso de esta informacion.

Tiempo de ejecucion

Se propone realizar el estudio en 30 meses.

Los primeros 12 meses se realizaria el muestreo de PM en las ciudades
elegidas con el objeto de evaluar variabilidad estacional en el transcurso de un
afno.

Una vez obtenidas las muestras se procederia en los siguientes 12 meses a la
evaluacion de la composicion y de los efectos toxicos.

Durante los ultimos 6 meses se evaluarian los resultados, se realizaria el
analisis estadistico, la interpretacion y elaboracién del informe final.
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Reconstruccién histérica de la acumulacion de
sustancias toxicas, persistentes y biocumulables
(STPB’s) en cuerpos de agua superficial

Antecedentes

Las sustancias toxicas, persistentes y bioacumulables (STPB’s) son
contaminantes que requieren tiempos prolongados para su degradacion en el
ambiente, son capaces de viajar largas distancias, y tienden a bioacumularse
en organismos acuaticos y/o terrestres. Estas sustancias pueden causar
problemas reproductivos, de crecimiento y otros efectos dafiinos en seres
humanos y fauna. Se sospecha que muchos de estos contaminantes son
carcinégenos. Estas cualidades hacen que las STPB’s sean considerados un
asunto de interés a nivel nacional e internacional. En México, los programas de
monitoreo de STPB’s no existen para todos los medios ambientales, las
medidas son esporadicas y realizadas para unos cuantos quimicos. En
consecuencia no existen inventarios formales ni evaluaciones sobre la
exposicion y el riesgo asociados a estos toxicos.

Cuando no existen programas de monitoreo, el Unico método para obtener la
cronologia de la contaminacién, es a través del analisis de nucleos de
sedimentos de cuerpos de agua superficial. Algunos contaminantes
recalcitrantes son atrapados en los sedimentos del fondo de estos medios, que
por lo tanto preservan las tendencias historicas y las velocidades de
sedimentacion. Esto es posible gracias al uso de herramientas de fechado local
(microfésiles, cenizas volcanicas, incendios forestales, cambios en
escurrimientos causados por huracanes, etc.) y analisis isotdpicos (cesio-137 y
plomo-210). Esta informacion permite obtener las velocidades de
sedimentacion y de esta manera reconstruir las tendencias historicas de la
contaminacion en cuerpos de agua superficial representativas.

Con el objetivo de reconstruir el historial de depositacion de STPB’s por medio
de andlisis de nucleos de sedimentos en lagos mexicanos remotos, se
seleccionaron los embalses mas vulnerables a la contaminacién por estas
sustancias, siendo seleccionados Presa la Angostura en el estado de Sonora,
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en el Norte de México; lagos San Julian o San Ignacio, en el estado de Jalisco
en el centro del pais, y Laguna Miramar en el estado de Chiapas, en el sur de
México. Se realiz6 un muestreos en Laguna de Miramar, Chis. Queda
pendiente la reconstruccion del historial de contaminacién por STPB'’s en Presa
la Angostura y en los lagos San Julian o San Ignacio.

Objetivos y metas

Determinar las tendencias histéricas de contaminacion por STPB’s en cuerpos
de agua superficial, asi como estimar los riesgos a la salud asociados a la
variacion en la acumulacion de estos contaminantes, afectada por procesos
naturales y actividades humanas

Metodologia y descripcion de actividades

1) Primer muestreo de nucleos de sedimentos en la Presa la Angostura, Son. y
en el Lago San Ignacio, Jal. y recoleccion de informacion sobre usos de agua y
suelos en su cuenca hidrolégica

2) Fechado isotépico de dos nacleos de sedimento y estimacion de las
velocidades de sedimentacion

3) Segundo muestreo de dos nucleos de sedimento en los cuerpos de agua
seleccionados

4) Analisis quimicos e isotopicos y determinacion de tendencias de
acumulacion de STPB's en los nucleos de sedimentos, estimacién de riesgos a
la salud e interpretacion de resultados de acuerdo con informacion sobre
procesos naturales y actividades humanas en la region estudiada

Productos esperados

Reconstruccion historica de la calidad del agua en dos embalses remotos, que
permite completar la tendencia de contaminacion en areas alejadas de las
actividades humanas en México

Tiempo de ejecucion

24 meses
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Analisis del movimiento Transfronterizo de materiales y
residuos peligrosos

Antecedentes

La Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente tiene, entre otras, la
facultad de asegurar el cumplimiento de las restricciones no arancelarias en las
materias competencia de la SEMARNAT, asi como emitir el registro de
verificacion correspondiente, para lo cual la Subprocuraduria de Inspeccion
industrial coordina, supervisa y evallUa la verificacion del cumplimiento de las
restricciones no arancelarias relativas a los materiales y residuos peligrosos,
que se encuentran clasificados en el Acuerdo que modifica al similar que
establece la clasificacion y codificacion de mercancias cuya importacion y
exportacion esta sujeta a regulacion por parte de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

El 29 de enero de 2004, se public6 en el Diario Oficial de la Federacion, el
Manual de Procedimientos para la Importacion y Exportacion de Vida Silvestre,
Productos y Subproductos Forestales, Materiales y Residuos Peligrosos,
Sujetos a Regulacion por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, en el cual se consideran 21 puntos de entrada y salida de materiales
y residuos peligrosos, en los estados de la frontera norte del pais tales como
Baja California, Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Le6n, Tamaulipas, asi
como en los puertos maritimos de los estados de Veracruz, Yucatan, Oaxaca,
Michoacan y Colima.

Justificacion

La identificacion y regulacion del movimiento transfronterizo de materiales y
residuos peligrosos, es considerado de vital importancia para la PROFEPA y el
pais en general, ya que de no establecer los controles necesarios el impacto
sobre el medio ambiente sera muy considerable.
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Por esta razén es sumamente importante el fortalecer las acciones de
inspeccién y vigilancia que permitan un monitoreo preciso sobre el ingreso,
transporte, destino y salida de materiales y residuos peligrosos bajo el mas
estricto cumplimiento de la normatividad vigente.

Objetivos y metas

1 Andlisis sobre el cumplimiento de procedimientos de inspeccion y
vigilancia en los puntos de inspeccion fitosanitaria, de vida silvestre y de
materiales y residuos peligrosos.

2 Integracion del inventario de residuos peligrosos generados por la
Industria Maquiladora y de compuestos orgénicos persistentes en la
Republica Mexicana.

3 Estudio sobre el trafico ilegal en movimientos transfronterizos de
materiales y residuos peligrosos.

4 Investigacion sobre la toma de muestras de materiales peligrosos en
movimientos transfronterizos.

Productos esperados

Tomando en cuenta el objetivo del estudio sobre el movimiento transfronterizo
de materiales y residuos peligrosos, la empresa o institucion encargada de
realizar el estudio, debera contar con conocimientos relativos a:

1 Conocimiento del sector medio ambiente

2 Conocimiento de principales materiales y residuos peligrosos importados
y exportados.

3 Conocimiento de los Tramites administrativos, asi como de las
atribuciones de las Dependencias del sector ambiental.

Impacto

Establecer el impacto del comercio legal e ilegal de materiales y residuos
peligrosos ambiente mexicano y su repercusion en el medio ambiente global

Tiempo de ejecucion

La duracion del estudio sera de 12 meses.
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Caracterizacion de las fuentes de Compuestos
Organicos Persistentes no intencionales (COPNI)
Dioxinas, Furanos y Hexaclorobenceno y
determinacion de sus factores de emision al ambiente
de acuerdo a la categorizacién de fuentes establecidas
en el Anexo C del Convenio de Estocolmo y a las
fuentes especificas de México que generan estas
emisiones.

Antecedentes

Las sustancias quimicas se han convertido en componentes esenciales de las
sociedades modernas debido a que contribuyen de diversas maneras a
establecer y/o preservar un nivel de vida alto en paises en todos los grados de
desarrollo. Estos productos juegan papeles importantes al abordar muchos
problemas actuales como el cuidado a la salud, la produccién de alimentos y
las telecomunicaciones y se utilizan para desarrollar soluciones para una gran
variedad de problemas.

Aunado a las decenas de miles de sustancias quimicas que se producen
actualmente cada afio para propdsitos comerciales, muchas se producen no
intencionalmente como subproductos en procesos industriales, de
manufacturacion y combustion y pueden estar presentes como contaminantes
en productos, residuos solidos y liberaciones al aire, agua y suelo.

Tanto las sustancias quimicas producidas intencional y no intencionalmente se
liberan al medio ambiente produciendo contaminacién y degradacion de los
medios ambientales y, como consecuencia, la exposicién de los humanos y la
fauna silvestre a estos productos a niveles locales, regionales o mundiales.

Aunque por varios afios se considero a las sustancias quimicas como un factor
importante en muchas cuestiones, la preocupacion publica ha provocado que la
seguridad en el manejo de las sustancias quimicas sea un aspecto de gran
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importancia por si mismo. Las politicas para la gestion ecol6gicamente racional
de las sustancias quimicas ahora se reconocen como componentes esenciales
de las politicas publicas generales en paises en todos los grados de desarrollo
debido al efecto potencial de estos productos en la salud del ser humano, el
medio ambiente, el crecimiento econdmico, el desarrollo y finalmente el
desarrollo mundial sostenible.

Las preocupaciones por la salud y el medio ambiente que surgieron por la
produccion, uso y liberacion de sustancias quimicas ya eran evidentes a
niveles internacionales para 1992 y estos fueron puntos principales en las
discusiones entre numerosos Jefes de Estado en la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (CNUMAD) que se
llevé a cabo en Rio de Janeiro, Brasil. De este encuentro surgié un informe
titulado Programa 21 que abordd una gran variedad de necesidades para el
medio ambiente y desarrollo en la busqueda de un desarrollo sostenible en el
siglo XXI.

Con base en el reconocimiento de los beneficios y alcances de la cooperacion
internacional para la proteccion de la salud humana y el medio ambiente, el
namero de foros internacionales en la materia ha proliferado desde la Cumbre
de Rio en 1992, poniéndose en evidencia una participacibn mas comprometida
y responsable por parte de los gobiernos; México no ha sido la excepcion.
Entre los Convenios Internacionales de los que México es Parte sobresalen el
Convenio de Estocolmo, el Protocolo de Montreal, Convenio Marco de
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (1992) y el Protocolo de Kyoto.

El Plan Nacional de Implementacién (PNI) del Convenio de Estocolmo,
incorpora ocho planes de accion, a través de los cuales se busca dar
seguimiento, reforzar y avanzar en la eliminacion o reduccion de la liberacion
de COP al ambiente y de sus riesgos a la salud de la poblacién y para la biota
acuatica y terrestre. Dichos planes se sometieron a consulta publica para
recabar opiniones al respecto a fin de completar la integracion del Plan
Nacional de Implementacion para someterlo a aprobacion. Es importante
destacar que entre las primeras actividades que se establecen del quinto Plan
de Accién denominado Eliminacién o reduccion de la liberacion al ambiente de
contaminantes organicos persistentes no intencionales (COPNI) se encuentran
las actividades planteadas en este proyecto.
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El Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC) esta
considerado uno de los principales Bancos de Informacion a través del cual se
podra dar seguimiento al cumplimiento del quinto Plan de Accion establecido
en el PNI. Ademas el RETC proporciona informacién de emisiones de 104
sustancias y quienes las aportan, tal es el caso de los doce compuestos
organicos persistentes establecidos en el Convenio de Estocolmo entre los
cuales se encuentran las Dioxinas y los Furanos.

Objetivos y metas

Caracterizar las fuentes antropogénicas de emisiones no intencionales de
Compuestos Organicos Persistentes (COPNI) Dioxinas, Furanos Yy
Hexaclorobenceno.

Establecer los factores de emision por tipo de fuente que permitan evaluar las
emisiones de COPNIs con una certidumbre aceptable.

Disponer de informacion con mayor confiabilidad a integrar tanto al Registro de
Emisiones y Transferencia de Contaminantes como al Inventario Nacional de
COPNI.

Establecer instrumentos técnicos que incremente la certidumbre en la
generacion de la informacion de las fuentes COPNI.

Soportar el disefio y establecimiento de estrategias, programas y acciones
para prevencion, control y reduccidén de emisiones provenientes de fuentes
COPNI.

Alcance

Para establecer estrategias encaminadas a la reduccién de las emisiones es
muy importante contar con Informacion que permita identificar las fuentes
antropogénicas y determinar las emisiones no intencionales de Compuestos
Organicos Persistentes de competencia Federal, Estatal y Municipal a nivel
Nacional a través de determinar factores de emision.
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Descripcion

A través del proyecto se pretende caracterizar las fuentes de emisiones no
intencionales de dioxinas, furanos y hexaclorobenceno, establecer la
adaptacion de los factores de emision existentes en el Toolkit del Convenio de
Estocolmo y determinar los factores de emisiones para las fuentes especificas
de México que generan estas emisiones. Para el establecimiento de la linea
base de las emisiones de COPNI generadas en nuestro pais a la vez que se
identifican fuentes especificas producto de actividades locales que no se
encuentra contenidas y las contenidas en el Anexo C del Convenio de
Estocolmo. Con lo anterior y una vez que son identificadas estas fuentes los
diferentes niveles de autoridades ambientales podran estar en posicion de
establecer una regulacion acorde a la realidad y hacer los planteamientos
necesarios para la reduccion de emisiones, ya sea estableciendo a través de
exigir la utilizacion de materiales, produccion y procesos sustitutivos (MPPS) o
modificacion, requerir el empleo de Mejores Tecnologias Disponibles (MTD) y
Mejores Practicas Ambientales (MPA). Es importante destacar que con la
realizacion de este proyecto se obtendra informacion especifica que puedan
apoyar el establecimiento de estrategias, planes y acciones que podran estar
planteando y ejecutando las Autoridades Ambientales de los tres 6rdenes de
gobierno y asi obtenerse las reduccién de emisiones de los compuestos
organicos persistentes principalmente las dioxinas, furanos, hexaclorobenceno
y bifenilospoliclorados a los que actualmente se encuentra expuesta la
poblacién de nuestro pais.

Productos esperados

Una Guia que contenga la caracterizacion de las fuentes de COPNI (Dioxinas,
Furanos y Hexaclorobenceno) establecidas en el Anexo C vy las especificas que
se tienen en México y los factores de emision para la determinacion de sus
emisiones. Lo anterior incluyendo el respaldo técnico-cientifico generado y las
hojas de calculo que incluya los factores de emisibn como apoyo a la
estimacion de las emisiones.

Impacto

Contar con factores de estimacion para el célculo de las emisiones de las
fuentes generadoras de COPNI, que proporcionen la estimacién de emisiones
de COPNI en nuestro pais a fin de establecer las acciones necesarias para
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reducir, adoptar buenas practicas y mejorar la tecnologia, permitira en México
desarrollar politicas publicas y el marco legal para proteger el ambiente y la
salud de la poblacién de la exposicion a COPNI. Para ello sera necesario
desarrollar futuros proyectos a través de los cuales se determine la dispersion
de los contaminantes y su &rea de influencia, para posteriormente definir el
nivel de exposicion de los ecosistemas y las poblaciones humanas.

Tiempo de ejecucion

24 meses
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Estudio del ciclo de vida de pilas y residuos
electréonicos y recomendaciones para un manejo
adecuado al final de su vida util

Antecedentes

En los ultimos afios el incremento en la produccién de equipos electronicos de
forma exponencial ha conducido a la generacion de un nuevo tipo de desechos,
entre los cuales se encuentran residuos de manejo especial. Estos residuos,
cuando son manejados de forma inadecuada son susceptibles de liberar
sustancias toxicas al ambiente. Sin embargo, se desconoce si el destino de
estos productos involucra una liberacion de dichas sustancias al ambiente, asi
como su eventual transporte hasta sitios vulnerables. Las investigaciones
necesarias a este respecto incluyen la identificacion del ciclo de vida de los
desechos.

Por otro lado, la carencia de informacion precisa sobre los volimenes de
generacion y disposicion de estos residuos dificultan que las autoridades
ambientales establezcan medidas eficaces de gestion, como se especifica en la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR), y
en el Programa Nacional para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
y el Programa sobre Sitios Contaminados de la SEMARNAT.

Objetivos y metas
Desarrollar el esquema del ciclo de vida de residuos de pilas y productos

electrénicos y elaborar recomendaciones generales para su manejo y gestion
adecuada al final de su vida util.

Productos esperados

Establecimiento del ciclo de vida de los desechos electrénicos, e identificacion
de las etapas en las cuales pueden liberarse sustancias téxicas durante el
proceso de manejo y disposicion de pilas y residuos electronicos.
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Identificacion de focos rojos en los procesos productivos y en la red de manejo
de estos residuos, que requieran implementar esquemas de reciclaje y criterios
de control de sustancias toxicas.

Impacto

El estudio del ciclo de vida para residuos de pilas y productos electronicos
permitira identificar las etapas de liberacion de sustancias toxicas a partir de la
disposicién de dichos residuos, y definir una base teérica para la elaboracion
de normatividad especifica para su manejo. A partir de ello, y dentro del marco
regulatorio de la SEMARNAT, podran promoverse actividades para mitigar y
reducir los riesgos en el proceso de disposicion de estos residuos. El estudio
también aportard informacién relevante a los gobiernos estatales para la
elaboracion de planes de manejo.

Usuario

Las principales areas de la SEMARNAT que seran usuarias de la informacion
generada son la Direccibn General de Gestion Integral de Materiales y
Actividades Riesgosas (DGGIMAR), la Direccién General de Impacto y Riesgo
Ambiental (DGIRA), la Direccién General de Gestion de la Calidad del Aire y
RETC (DGGCA-RETC), la Direccion General de Planeacion y Evaluacion
(DGPE), la Unidad Coordinadora de Asuntos Internacionales (UCAI), y la
Direccion General de Industria (DGI). Asimismo, se generara informacion
técnica para sustentar la Norma Oficial Mexicana (NOM) para la elaboracion de
planes de manejo para residuos de manejo especial, asi como para el disefio
de programas especificos por parte de los gobiernos estatales.

La informacion generada tendra usuarios externos a través de la Secretaria de
Economia (SE).

Tiempo de ejecucion

12 meses.
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Metodologia para la identificacion de sitios
potencialmente contaminados por los plaguicidas
incluidos en el convenio de Estocolmo o identificados
como sustancias candidas

Antecedentes

A pesar de los esfuerzos realizados hasta el momento en nuestro pais, la
naturaleza y poco conocimiento acerca de las consecuencias ambientales de
las sustancias del Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos
Persistentes (COPs) obliga a realizar investigacion cientifica de vanguardia
para diagnosticar su impacto en el medio ambiente y proponer las opciones
mas adecuadas para su manejo y para la restauracion de los sitios impactados.
En México se han realizado avances importantes con respecto al cumplimiento
del Convenio, los cuales deben mantenerse. Sin embargo, no existe
investigacion cientifica suficiente sobre el uso de plaguicidas en el pais. Dada
la carencia en la informacion sobre el uso historico de los plaguicidas incluidos
en el Convenio de Estocolomo o identificados como sustancias candidatas a
ser incluidas en dicho convenio, asi como acerca del uso ilegal actual de estos
plaguicidas, es necesario desarrollar una estrategia metodoldgica para
identificar los sitios potencialmente contaminados, que sirva como base para
tomar las acciones pertinentes de control y remediacion.

Los estudios realizados aportaran elementos importantes para dar
cumplimiento a algunas acciones de acuerdo con lo dispuesto por el Convenio
de Estocolmo, por la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los
Residuos (LGPGIR), por el Programa Nacional para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y por el Programa sobre Sitios Contaminados de la
SEMARNAT; asi como en la vigilancia en el uso ilegal de plaguicidas
prohibidos o restringidos por la CICOPLAFEST.

Objetivos y metas
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Desarrollar una metodologia para identificar en nuestro pais los sitios
potencialmente contaminados con plaguicidas incluidos en el Convenio de
Estocolmo (aldrin, dieldrin, clordano, DDT, endrin, heptacloro,
hexaclorobenceno, mirex y toxafeno) y los identificados como sustancias
candidatas (atrazina, clordecona, endosulfan, a, B, y y hexaclorociclohexano, y
pentaclorofenol), para aportar elementos que permitan apoyar la ejecucion del
Plan Nacional de Implementacion del Convenio de Estocolmo y la vigilancia en
el uso ilegal de plaguicidas prohibidos o restringidos por la CICOPLAFEST.

Productos esperados

Propuesta metodoldgica para identificar los sitios potencialmente contaminados
por la aplicacion histérica o actual de plaguicidas incluidos en el Convenio de
Estocolmo o identificados como sustancias candidatas a dicho convenio.
Propuesta de actividades de seguimiento y vigilancia para el control y
remediacion de zonas impactadas.

La metodologia a desarrollar deberd contemplar, en una primera fase, la
definicion de los criterios para la identificar los sitios potencialmente
contaminados. Estos criterios podran incluir aspectos como: la ubicacién de los
sitios en grandes distritos de riego 0 en zonas palldicas, en zonas donde se
produjeron o formularon plaguicidas, en sitios de almacenamiento o disposicion
inadecuada de plaguicidas o sus residuos, etc. Como segunda fase del
proyecto, debera realizarse una verificacion en campo de la presencia de
dichos plaguicidas en los principales sitios identificados. Para ello podran
realizarse evaluaciones de los niveles de estos plaguicidas en muestra
ambientales o biol6gicas, encuestas sobre el uso de plaguicidas u otras
herramientas para comprobar la existencia de estos compuestos.

Impacto

Al incrementar el conocimiento acerca del uso histoérico y actual de los
plaguicidas prohibidos en México se estara dando cumplimiento al convenio de
Estocolmo sobre Contaminantes Orgéanicos Persistentes. Ademas, la vigilancia
de los sitios impactados por estos compuestos contribuird a disminuir la
exposicion de los seres vivos, y con ello los riesgos asociados y los costos
generados por el tratamiento de las afectaciones a la salud y al ambiente.

Usuario

Las principales areas de la SEMARNAT que seran usuarias de la informacion
generada serian la Direccion General de Gestion Integral de Materiales y
Actividades Riesgosas, la Direccion General de Planeacion y Evaluacion, la
Unidad Coordinadora de Asuntos Internacionales, la Direccion General de
Gestion de la Calidad del Aire y Registro de Emisiones y Transferencia de
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Contaminantes, la Direccidon General de Impacto y Riesgo Ambiental y la
Direccion General de Industria.

Tiempo de ejecucion

24 meses.
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Verificaciéon de la peligrosidad de los residuos
Peligrosos incluidos en la NOM-052-Semarnat-2005,
como lainclusion de aquellos que lo sean

Antecedentes

La norma oficial mexicana “NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de
los residuos peligrosos”, tiene su origen en la norma “NOM-CRP-001-
ECOL/1993, que establece las caracteristicas de de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente”, la cual mediante acuerdo secretarial publicado en el
diario oficial el 29 de noviembre de 1994, actualizé su nomenclatura quedando
como NOM-052-ECOL-1993.

Al respecto es importante aclarar, que la norma NOM-CRP-001-ECOL/1993,
fue una traduccién de la normatividad que manejaba la Agencia de Proteccion
Ambiental (EPA por sus siglas en ingles) de los Estados Unidos de
Norteamérica, en la cual se tenian una clasificacion de residuos peligrosos por
giro industrial y proceso, con un total de 17 giros industriales, 96 procesos y
237 residuos peligrosos; una clasificacion de residuos por fuente no
especifica, con un total de 20 residuos peligrosos; una clasificacion de residuos
de materias primas que se consideran peligrosas en la produccion de pinturas,
con un total de 5 giros, 8 materias primas, y 78 residuos peligrosos; y una
clasificacion de residuos y bolsas o envases de materias primas que se
consideran peligrosas en la produccion de pinturas, con un total de 10 giros, 4
residuos de materias primas y bolsas o envases, y 83 residuos peligrosos; asi
como tres tablas con concentraciones maximas permitidas, una con 9
constituyentes inorganicos, otra con 19 constituyentes organicos y una mas con
25 constituyentes organicos volatiles.
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A partir del 23 de junio de 2006 contamos con la actual norma oficial mexicana
“NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos”, la cual tuvo cambios sustanciales, ya que ahora se tenian una
clasificacién de residuos peligrosos por fuente especifica, con un total de 10
giros industriales, 96 procesos y 87 residuos peligrosos; una clasificacion
de residuos por fuente no especifica, con un total de 21 residuos peligrosos;
una clasificacion de residuos peligrosos resultado del desecho de productos
guimicos fuera de especificaciones o caducos (toxicos agudos), con un total de
130 productos quimicos fuera de especificacion o caducos; y una clasificacion
de residuos peligrosos resultado del desecho de productos quimicos fuera de
especificaciones o caducos (toxicos cronicos), con un total de 250 productos
guimicos fuera de especificacion o caducos; una clasificacion por tipo de
residuos, sujetos a condiciones particulares de manejo, con un total de
107 residuos, asi como tres tablas con limites maximos permisibles, una con 8
constituyentes inorganicos, otra con 18 constituyentes organicos semivolatiles y
una mas con 14 constituyentes organicos volatiles.

De todos los cambios que sufrio la NOM-052-SEMARNAT-2005, l6gicamente
hay cosas a favor y cosas en contra, por ejemplo a favor tenemos las
clasificaciones de los residuos peligrosos en toxicos agudos y téxicos cronicos;
sin embargo, no consideramos correcta la forma en que se eliminaron varios
residuos peligrosos por giro industrial y proceso de la norma NOM-052-
SEMARNAT-1993, en la que originalmente se tenian 237 residuos, contra los
194 de la actual norma, considerando los de fuente especifica con los que se
hallaban sujetos a condiciones particulares de manejo, ya que no se
presentaron las justificaciones técnicas — analiticas del porqué fueron
eliminados los residuos; por esta razén consideramos importante, llevar a cabo
una revision mas completa de la actual norma, con el fin de eliminar, agregar o
en su caso modificar los nombres de los residuos peligrosos, en base a
muestreos representativos por tipo de residuos y por giro industrial a partir de
data colectada en campo, es decir visitando sistematicamente a las empresas
de los rubros registrados.

Objetivos y metas

Contar con una norma oficial mexicana, que contenga listados de residuos
peligrosos, que realmente se generan en México.
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Contar con un sustento técnico — analitico para los residuos peligrosos
incluidos en la norma NOM-052-SEMARNAT-2005, 0 en su caso revisar su
condicion de manera objetiva.

META

Agregar a la norma los residuos que por sus caracteristicas de peligrosidad
deban estar en ella, y en su caso eliminar de ésta a los residuos que no tengan
dichas caracteristicas, con el fin de lograr tener un control estricto en apego a
la normatividad existente en materia de residuos peligrosos, para los residuos
gue en verdad lo sean, y en consecuencia prevenir posibles afectaciones al
medio ambiente.

Productos esperados

Contar con una norma oficial mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, acorde a
la problematica real que se vive en México, la cual se propondria para la
proxima revision quinquenal de la citada norma, ya que ésta fue publicada el 23
de junio de 2006.

Impacto

Disminuir el impacto al ambiente, al optimizar los esfuerzos para tener un mejor
control de los residuos peligrosos, que en verdad lo sean, de acuerdo a la
problematica real que se vive en México.

Usuario

Las areas de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales o de otras
areas gubernamentales que serian beneficiadas directamente, serian las
siguientes:

e La Direccion General de Industria de la Subsecretaria de Fomento y
Normatividad Ambiental.

e La Direccion General de Gestién Integral de materiales y actividades
riesgosas y la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de la
Subsecretaria de Gestion para la Proteccibn Ambiental.

e La Subprocuraduria de Inspeccion Industrial de la PROFEPA, asi como las
sus 32 Delegaciones.
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Tiempo de ejecucion

Considerando un aproximado de 17 giros industriales, y que para cada giro se
necesitarian llevar a cabo, las siguientes etapas:

* Investigacion de giros industriales, asi como del nUmero de empresas que
integrarian cada giro

= Seleccion de las empresas a visitar para la toma de muestras.

» |dentificacion de los residuos generados.

= Muestreo de los residuos generados.

= Envio de las muestras al laboratorio para su analisis correspondiente.

= Analisis de los resultados emitidos por el laboratorio y elaboracion de una
Opinidn técnica.

Se requeria de aproximadamente mes y medio por giro industrial, es decir, que
el proyecto total podria llevar acabo en aproximadamente 24 meses, lo cual
puede variar en razoén de los recursos asignados, del personal que se avocar a
la tarea y de la respuesta que se tenga de el (los) laboratorio(s) en la emision
de resultados.

Los tiempos pueden variar dependiendo si se decide usar una sola empresa
controlada por la PROFEPA o si se decide actuar con esfuerzo propio pero con
subcontratacion de servicios especificos.
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