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Titulo del proyecto:

ESTUDIO DE COMPORTAMIENTO DE LA
VIVIENDA EN LA ZONA OCCIDENTAL DE
MEXICO DEBIDO AL TERREMOTO DEL 21 DE
ENERO DE 2003 (Mw 7.5).




Objetivo general:

Estudiar |os efectos destructivos del terremoto del 21 de enero
de 2003 (Mw 7.4) sobre |las diferentes viviendas
construidas con mamposteria en los estados de Colima,
Jalisco y Michoacan para desarrollar |la tecnologia de
Investigacion de las construcciones de vivienda dafadas
por &l terremoto.

Objetivos
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Muchas construcciones en la ciudad sufren danos; 1,065 casas se
colapsaron o fueron demolidas. Siete personas perdieron la vida.




El estudio de danos
ocasionados por €l
ssmo fuerealizado
en un areadela
ciudad de Colima
gue contiene
construcciones de
diferentetipo de
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La
evaluacion
de los danos
fuerealizada
de acuerdo
con

|a escala de
danosde 7

| Grado P Factor Descripcion de dafios
de Eséla;ﬁc()) © | central de visuales
dano dano (%)
1 Ninguno 0 Sin fisuras visibles
2 Menor 0.5 Fisuras cortas en enjarre o
fisurasalolargo dela
union de los elementos
planos
3 Ligero 5 Fisuras cortas en forma
diagonal através de muros
4 Moderado 20 Agrietamientos largos
cerrados en forma diagonal
atraves de muros
5 Fuerte 45 Agrietamientos diagonales
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El estudio de
danos fue
realizado en
3,332 casas
residenciales.
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Danos respecto del tipo de mamposteria




L a dependencia del
nivel de danos
respecto del tipo de
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Danos respecto de la edad dela
mamposteria

La edad de una construccion es un
parametro bastante complicado e incluye
ademas de los factores de antigtiedad de la




La relacion entrelos danos de vivienda y su
tiempo de vida fue investigada para las
construcciones dela subzonalll-1 donde
tenemos 292 casastipo A construidas entre

1983 y 2002.
e
La correlacion general 3 £ e oo

entre el grado de dano
de vivienda y su edad




L a dependencia de los danos respecto de la edad de
construccion
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Construccion dela matriz de danos obser vados
parael area

Con estos
Grado 1 2 3 4 5 6 7 datos
% 22 27 14 18 11 75 0.5 recibimos |a
o matriz de
e N = 3,332, ~
|ty danos para

X Tor los tres




Conclusiones del primer etapa

e Estaconstruidala matriz de danos
observados en la ciudad de Colima.

e Esta mostrada la dependenciadel nivel de
dano respecto del tipo de mamposteriay la




Desarrollo del proyecto

e Etapa 2:

Construccion del mapa macrosismico del
terremoto del 21 de enero de 2003 paralos
estados de Colima, Jalisco y Michoacan.
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El terremoto del 21 deenero
de 2003 ocurrio en la zona de
interaccion dela zona de
subduccion Mexicana por un
graben transversal El Gordo,
aunadistancia alrededor de
70 Km. delaciudad de
Colima.

El terremoto fue
caracterizado por las




L as ciudades ddl estado de Colima
sufrieron los danos mayor es
durante € terremoto de 2003. Como
reconocio e Gobernador del estado
Gustavo Vazquez Montes un ano
después del terremoto, alrededor de
30,249 viviendasr esultan danadas
en el estado, lo que significa e 26 %
del inventario habitacional del
estado.
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El objetivo de nuestro estudio fue:

|nvestigar la intensidad del terremoto de 2003 en
las poblaciones de los estados de Colima, Jalisco y
Michoacan

con las entrevistas personales de la gente que
sintio el terremoto en su casa
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Cuestionario para el temblor de Colima del 21 de enero de 2003.
1. Estado 2. Ciudad
3. Colonia 4. Cale, No
5. Tipo de mamposteria
6. Comentario especial de mamposteria (edad, numero de pisos, cercano de la playa,
hotel, etc)

7. Efectos de percepcion individual en sentidos:

a. Sentido solo por pocas personas en reposo.

b. Sentido en €l interior de las edificaciones.

¢. Sentido alin en €l exterior de edificios.

d. Sentido por todas |as personas.

€. Personas dormidas se despiertan.

f. Muchos sufren panico y corren hacia el exterior.

8. Efectos de per cepcion individual en cosas diferentes:
a. vibracién semejante ala producida por el paso de un vehiculo liviano.
b. objetos suspendidos oscilan visiblemente.

c. cristaleriay vidrios suenan.

d. puertas y paredes de madera crujen.

e. el contenido liquido de recipientes'y tanques es perturbado y se puede derramar.
f. relojes de péndulo se paran.

0. librosy objetos son lanzados de |os anagqueles y estantes.
h. los muebles son desplazados o vol cados.

i. muebles se rompen.

9. La severidad delos dafios causados a las edificaciones
a. el enjarre y enlucido de mortero se fisuran.

b. caida de revoque de mortero.

c. algunas grietas en mamposteria.

d. dafios y colapso de mamposteria.

Cuestionario para el temblor de Colima del 21 de ener o de 2003.

1. Estado 2. Ciudad
3. Colonia

4. Calle, No

5. Mamposteriaz  adobe ladrillo

ladrillo con refuerzo

6. Edad 7. Nimero de pisos
Gradoy estado | Descripcion Comentario (Anotar si
de dafios se tuvo movimiento o
caida de objetos y
muebl es)
1. Ninguno No hay dafios visibles
2. Menor Fisuras cortas (menor a 30 cm de longitud
y 2 mm de espesor) 6 fisurasalo largo de
la union de el ementos planos
3. Ligero Fisuras cortas (menor a 30 cm de longitud

y 2 mm de espesor) enformadiagona a
través de muros




llustracion de grados de dafo
Grado 4, moderado Grad




Ciudad de Colima

Estimacion dela
Intensidad ddl terremoto
en la ciudad de Colima
fuerealizada atravésde
comparacion dela
matriz de danos
observados con |a
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Paralas otras poblaciones, la intensidad fue estimada solo
con aplicacion dela escala Mercalli M odificada.

Para 12 ciudades, |a intensidad fue estimada como un promedio
para 10 a 121 casas revisadas.
Para 64 poblaciones chiquitas, como un promedio para3 a6

observaciones.
Para 6 poblaciones muy chiquitas, con 1 observacion.




M apa macr osismica del terremoto de 2003
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Atenuacion delaintensidad con distancia
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Conclusiones

1. Esta construida la matriz de dafios obser vados en la ciudad
de Colima.

2. Esta mostrada la dependencia del nivel de dano respecto del
tipo de mamposteriay la edad de construccion

3. Laintensdad del terremoto de 2003 en los estados de
Colima, Jalisco y Michoacan fue estimada en 81




4. Seobservaunadirectividad NE en laisosista VIl que
puede ser relacionada con una directividad NE de la
rupturadel sismo perpendicularmente alatrinchera.

Como resultado, la ciudad de Colimay sus alrededores
sufrieron laintensidad de 1.5 grados mayor que se puede
esperar paraun sismo de la misma magnitud pero con




Beneficios al sector

Recomendaciones para € desarrollo urbano de
acuerdo con € peligro sismico

El estudio mostro que los efectos destructivos
fueron observados en su mayoriaen las
casas construidas de adobe o de mala
calidad de construccion sin aplicacion del




Por esto, podemos recomendar :

1. Desarrollo de normatividad para regular |os permisos de
construccion, prohibiendo las casas nuevas de adobe dentro
de la zona Occidental de México (urbano o rural) y
recomendando alos propietarios de casas de adobe existentes
su intervencion y remodelacion de acuerdo con las reglas de
construccion sismorresistente. Para ello se propone crear
fondos municipales para el apoyo de la reconstruccion
planeada.

2. Incluir en lanormatividad vigente la obligacion de parala




L os resultados estan publicados en |as revistas internacionales
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