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AREA 4. GESTION INTEGRADA DEL AGUA

“Acciones a corto, mediano y largo plazo para la Gestién Integral del Recurso
Agua Superficial y Subterrdnea, en cantidad y calidad en la Cuenca del Rio
Querétaro”

Antecedentes

El Estado de Querétaro se encuentra dentro de la Region Administrativa VIII-Lerma
Santiago Pacifico y IX-Golfo Norte. La extracciéon de agua subterranea representa para
el uso publico urbano la principal fuente de abastecimiento del Estado. Por otro lado el
crecimiento demografico acentuado en las Ultimas décadas, junto con el desarrollo de
actividades agricolas e industriales en el valle de Querétaro y San Juan del Rio han
diversificado los usos del agua y una demanda que excede la disponibilidad superficial y
subterranea de los cuerpos de agua, convirtiéndose éstos acuiferos en los de mayor
complejidad del pais en materia de planeacién hidrica.

De acuerdo al Registro Publico de Derechos del Agua (REPDA) el estado de Querétaro
tiene registrados 2,176 aprovechamientos subterrdneos en los acuiferos Valle de
Buenavista, Valle de Querétaro, Valle de Amazcala, Valle de Huimilpan, Valle de
Amealco, Valle de San Juan del Rio, Valle de Tequisquiapan, Valle de Cadereyta,
Toliman, Tampaon Zona de la Sierra, la Huasteca y Moctezuma, en donde mas del 97%
de los aprovechamientos se ubican en los primeros 9 acuiferos nombrados.

La ciudad de Querétaro; capital del estado, se ubica en la Cuenca Rio Querétaro. El Rio
Querétaro, es afluente al Rio Laja, afluye a este por la margen izquierda y su
importancia estda dada por la magnitud de su cuenca que llega a 2,785 km2, su origen
se remonta hacia el noroeste de la cuenca baja de limite entre Guanajuato y Querétaro,
sobre el tramo del parteaguas del Rio Lerma. De ésta zona bajan afluentes rumbo a
Querétaro, el principal entre ellos se llama Arroyo Jurica y cruza por la capital del
Estado de Querétaro, otros formadores se originan hacia el Cerro del Astillero, a 4.2
Km., al sur-sureste de Querétaro, sobre los limites del parteaguas del Rio Tigre, dando
lugar al Rio Huimilpan o El Pueblito como subsidiario izquierdo a 11 Km., aguas abajo
de la ciudad de Querétaro, después la corriente sigue con rumbo aproximado hacia el
oeste, pasa por la ciudad de Apaseo El Alto y luego afluye al Rio Laja, con un recorrido
final de 10 km., entre Apaseo y su confluencia.

Debido al gran dinamismo de crecimiento y desarrollo que presenta la Cuenca del Rio
Querétaro dentro del estado, ha provocado que el recurso agua sea sometido a una
mayor demanda provocando en la cuenca, condiciones de sobreexplotacion del agua
subterranea y déficit de agua superficial, aunado a problematicas pluviales de riesgo de
inundacion, asi como a problemas de contaminacion de las fuentes superficiales y
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subterraneas debido a la descargas de contaminantes organicos y desechos
industriales. El Rio Querétaro, recibe las aguas residuales de la Ciudad de Querétaro.

Esta probleméatica se ha visto acrecentada en las Udltimas décadas por las
modificaciones del uso de suelo, los procesos de degradacion de la cuenca y la
agricultura extensiva, las cuales han modificado sensiblemente el ambiente de la
cuenca. El surgimiento de cientos de localidades que carecen de sistemas para el
manejo de sus aguas residuales y otros contaminantes, han contribuido al deterioro
progresivo de la calidad del agua de las principales corrientes superficiales que afectan
también a los mantos acuiferos. Esto ha ocurrido junto con la afectacion de mdltiples
especies vegetales y animales, que ante el cambio de su habitat, han modificado su
patron de vida, han emigrado o se han extinguido.

En el afio 2006, la Direccion Local de la CONAGUA a través del Comité Técnico de
Aguas Subterrdneas (COTAS), del acuifero Valle de Amazcala ubicado dentro de la
cuenca del Rio Querétaro, realizo el censos de aprovechamientos con el fin de conocer
el estado actual del uso del agua y en el afio 2008 la Direccion Local Querétaro realizo
el censo de los demés pozos dentro de la cuenca del Rio Querétaro. Estos censos de
aprovechamientos se realizaron bajo el mismo criterio técnico, estableciendo un
importante avance respecto al universo total de aprovechamientos en el Estado.

En el afio 2009 el gobierno del estado a través del IMPLAN realizo la actualizacion del
Plan maestro Pluvial para la ciudad de Querétaro y su Zona Conurbada, con el fin de
tener una herramienta de planeacién de las obras y acciones que mitiguen los riesgos
de inundacién de la ciudad de Querétaro.

En el aflo 2009 la CONAGUA publica en el Diario Oficial de la Federaciéon la
modificacion de las poligonales y la disponibilidad de los acuiferos, que incluyeron los
de la cuenca del Rio Querétaro.

El ritmo y caracteristicas del crecimiento de la ciudad de Querétaro dentro de la cuenca
del Rio Querétaro, plantea contar con un instrumento de planeacion para el manejo y
gestion del recurso agua en forma integral en tanto en cantidad y calidad, bajo una
vision de corto, mediano y largo plazo.

La informacién de cantidad y calidad del agua debera estar dentro de un Sistema de
informacion geogréfica, ya que resulta ser una herramienta visual que permite
proporcionar soluciones efectivas para muchos de los problemas relacionados con la
gestion del agua en la cuenca del Rio Querétaro en el Estado y para la planeacion de
crecimiento del estado, ya que permitirA una mejora del almacenamiento y
mantenimiento de los datos espacial y alfanuméricos que intervienen en la aplicaciéon de
buenas practicas en aprovechamientos subterraneos; mayor eficiencia en la
recuperacion y manipulacion de la informacion geogréfica; una mejora en el proceso de
toma de decisiones gracias a la posibilidad de efectuar rapidamente analisis de
soluciones alternativas; validar una metodologia de trabajo a aplicar en otras regiones
del pais y el aprendizaje del personal de la Direccion de Asistencia Técnica y Operativa,
incorporando los SIG como una herramienta de trabajo habitual.
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El manejo de las cuencas con un enfoque ecosistémico bajo la pauta de una gestion
integrada del recurso hidrico, requiere de un instrumento estratégico que facilite la
identificacion de problemas, necesidades, oportunidades, tacticas, prioridades y
estrategias, mismo que considere la participacion coordinada de la sociedad, del
gobierno y de las instituciones, para revertir estos que ponen en riesgo la subsistencia
de los habitantes de la cuenca.

En la actualidad se cuenta con un marco nacional de planeacién instituido por el Plan
Nacional Hidrico y un marco normativo, los cuales sientan las bases para una
Planeacion detallada con la participacion y el compromiso de los actores implicados en
las unidades bésicas de accién dentro del contexto del manejo del agua: las cuencas

Objetivo General

Disefiar una herramienta estratégica de planeacién para el manejo sustentable y el
saneamiento en la Cuenca del Rio Querétaro para la toma de decisiones de su gestion,
mediante la evaluacién en términos técnicos, sociales, econdmicos ambientales y
legales.

La Herramienta para la toma de decision y las propuestas de escenarios y acciones
debe plantear acciones en el incremento de la oferta, en la disminucion de la demanda
y su uso sustentable, con el fin de mitigar la actual restriccion que la escasez de agua
significa al crecimiento productivo, al desarrollo socioeconémico y por ende, a la
demanda econdmica regional.

Objetivo Especificos
Para alcanzar el objetivo del estudio debera atender los siguientes objetivos especificos:

X3

S

Identificar y censar las descargas de aguas residuales en la cuenca

Identificar y cuantificar los volimenes de agua residual tratada utilizada en el

reuso, que se realizan en la cuenca

Identificar y censar los aprovechamientos superficiales en la cuenca

Integracion y actualizacion de la informacion técnica del uso vy

comportamiento del movimiento del flujo de agua superficial y subterranea en

la Cuenca Rio Querétaro

% Realizar un balance hidraulico Integral (subterraneo, superficial, reuso y
descargas) mediante la actualizacion del estudio de la hidrologia superficial e
hidrogeoldgica para determinar la disponibilidad actual del recurso agua en la
cuenca. Conforme a la NOM-011-CNA

« Definir politicas de manejo y saneamiento bajo un enfoque integral de oferta

y demanda del recurso agua en la cuenca.

X3

S

X3

S

X3

S

« Determinar y definir la calidad del agua superficial y subterranea mediante la
valoracion de parametros de acuerdo a normas.
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« Disefiar espacialmente la ubicacion de los puntos de muestreo y parametros
a medir de la red de calidad y cantidad de agua superficial y subterranea
(hidrométrica, climatoldgica, piezometrica y de calidad superficial vy
subterrdnea) que permita cuantificar los volimenes de agua escurrido,
infiltrado, en uso y de extraccion de agua en la cuencay el acuifero

« Interpretar y vincular las variables meteoroldgicas, hidrolégicas vy
piezométricas con el escurrimiento y recarga en la cuenca y el acuifero

+ Desarrollar e integrar un sistema para visualizar los aprovechamientos de
agua superficial y subterraneo, las descargas de aguas residuales e
infraestructura hidraulica en la cuenca en un Sistema de informacion
geografica.

+ Disefar y evaluar escenarios de manejo y acciones que permitan estabilizar
la oferta y demanda de agua en la cuenca y el acuifero

+ Disefar y evaluar escenarios de crecimiento y su condicion relacionada con
el agua.

% Proponer el escenario sostenible de crecimiento, basado en la oferta y
calidad del agua en la cuenca.

Impacto

La propuesta debe identificar y proponer acciones factibles para reducir la escasez de
agua relacionada con las necesidades presentes y futuras de los sectores usuarios
asentados en la cuenca. lgualmente fomentara un uso estratégico de los acuiferos con
una reducciébn de la sobreexplotacién, lo cual facilitara el acceso al agua y
consecuentemente mejorara el nivel de vida de los habitantes.

Productos esperados

1. Censo de aprovechamientos superficial, subterraneo y de descargas de agua
residual, asi como sitios y volimenes de agua en reuso.

2. Un receptor GPS con precision submétrica, nuevo y de igual caracteristicas que
el utilizado en el censo de los aprovechamientos y descargas, realizado en el
presente estudio (Receptor GPS de precisidbn submetrica con capacidad de
anotar simultaneamente la ubicacion de aprovechamiento o descarga o punto a
censar junto con informacion técnica requerida, la cual debera ser previamente
cargada en el receptor GPS y para efectos de este estudio se denominara ficha
virtual de campo)

3. Estudio Hidrolégico de Aguas Superficial de la cuenca

4. Estudio hidrogeolbgico de Aguas Subterraneas

5. Balance y disponibilidad de agua en la cuenca (aguas subterraneas, superficial,
reuso y descargas, importacion de agua para abastecer la demanda)

6. Redisefio de ubicacién y operacion de una red de medicion de la calidad y
cantidad del agua superficial y subterranea.

7. Estudio de la calidad de aguas superficiales y subterraneas



; CONACYT
CONAGUA aElARos

Cansejo Nacnal de Cincla vy Temologw

“Fondo Sectorial de Investigacion y Desarrollo Sobre el Agua”

8. Sistema de Monitoreo Hidrometeoroldgico

9. Sistema de Informacion Geografica para la Gestion del Recurso Agua en la
Cuenca del Rio Querétaro

10. Plan de Manejo y Saneamiento del Recurso Agua en la Cuenca del rio
Querétaro

11. Herramienta estratégica de planeacibn para el manejo sustentable vy
saneamiento para la toma de decisiones para la gestion en la Cuenca del Rio

12. Conclusiones y recomendaciones

13. Bibliografia

Supervisiéon y Propiedad de los Trabajos.

La supervisiéon de los trabajos de los proyectos estara a cargo de personal que designe
la Comision Nacional del Agua y se llevara a cabo considerando el Procedimiento para
el Seguimiento Técnico de Proyectos del Fondo Sectorial de Investigacion y Desarrollo
sobre el Agua (FSIDSA-PO-01).

La CONAGUA, a través del personal que ésta designe, llevara a cabo la supervision del
desarrollo de las actividades del estudio y podra revisar las actividades especificas,
tales como muestreos, aforos o andlisis de laboratorio, entre otros, y podra pedir que
sean realizados nuevamente en caso de que no se realicen de acuerdo a lo estipulado
en estos términos de referencia.

Toda la informacién recopilada y generada, asi como los resultados obtenidos y
productos adquiridos en y para el presente trabajo son propiedad de la CONAGUA y
seran entregados a ella.

Ni el sujeto de apoyo, ni el personal involucrado directa o indirectamente con la
informacion recopilada y generada, asi como los resultados obtenidos y productos
obtenidos de los trabajos a desarrollar, podran usar, divulgar, comercializar o editar
parcial o totalmente dicha informacion, sin previa autorizacién expresa por escrito de la
CONAGUA.

Para el seguimiento de los trabajos de este estudio, de ser necesario, la CONAGUA
levantara actas en la que se anotaran los avances y modificaciones de los trabajos que
se acuerden entre las partes.

Tiempo requerido para obtencién de resultados

La duracidn total de los trabajos y su respectivo calendario ser4 de 24 meses. La fecha
de inicio de los trabajos se considerara como la fecha de firma del Convenio de
Asignacién de Recursos.
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Especificaciones obligatorias

Se considera indispensable atender todas las caracteristicas y especificaciones técnicas
sefaladas en la presente demanda, para que la propuesta sea examinada. La ausencia
o insuficiencia de informacién sobre cualquiera de las caracteristicas indicadas es
motivo de la no aceptacion de la propuesta.

Solicitantes y Usuarios de la Informacion

Direccion Local CONAGUA Querétaro

Ing. José Javier Jiménez Sanchez
Director Local
javier.jimenez@conagua.gob.mx
(01442) 216 3460

Ing. Francisco Javier Gamez Gonzalez
Residente Técnico
francisco.gamez@conagua.gob.mx
(01442) 216 1626 ext. 110
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