Aeropuertos y
Servicios
Auxiliares

1. DESARROLLO, CONSTRUCCION Y PUESTA EN OPERACION DEL SISTEMA INDICADOR DE PENDIENTE
DE APROXIMACION DE PRECISION (PAPI)

Antecedentes:
La normatividad aeroportuaria segiin anexo 14 de la OACI, establece que se instalara un sistema visual

indicador de pendiente de aproximacidn para facilitar la aproximacidon a una pista, que cuente o no con
otras ayudas para la aproximacion, visuales o no visuales, cuando exista una o mas de las siguientes
condiciones:

A) La pista sea utilizada por turborreactores u otros aviones con exigencias semejantes en cuanto a

guia para la aproximacion.

B) El piloto de cualquier tipo de avion pueda tener dificultades para evaluar la aproximacién por una
de las razones siguientes:

1) Orientacidn visual insuficiente, por ejemplo, en una aproximacion de dia sobre agua o terreno
desprovisto de puntos de referencia visuales o durante la noche, por falta de luces no
aeronauticas en el area de aproximacion; o

2) Informacion visual equivoca, debida por ejemplo, a la configuracién del terreno adyacente o a
la pendiente de la pista;

C) La presencia de objetos en el area de aproximacion pueda constituir un peligro grave si un avién
desciende por debajo de la trayectoria normal de aproximacion, especialmente si no se cuenta con
una ayuda no visual u otras ayudas visuales que adviertan la existencia de tales objetos;

D) Las caracteristicas fisicas del terreno en cada extremo de la pista constituyan un peligro grave en el
caso en que un avidn efectle un aterrizaje demasiado corto o demasiado largo; y

E) Las condiciones del terreno o las condiciones meteorolégicas predominantes sean tales que el
avion pueda estar sujeto a turbulencia anormal durante la aproximacion.

Por tal motivo Aeropuertos y Servicios Auxiliares ha instalado este sistema en los aeropuertos que lo
requieren segun parrafo anterior, sin embargo debe ser importado, volviendo complicado y costoso su
reemplazo y/o mantenimiento.

Objetivo:
Desarrollar un sistema Indicador de Pendiente de Aproximacion de Precisién (PAPI), que disminuya los

costos de mantenimiento y reemplazo del mismo.

Producto esperado:
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Emplazamiento de un Sistema Indicador de Pendiente de Aproximacién de Precision (PAPI) funcional en
el Aeropuerto Internacional de Uruapan.

Areas de interés:
Seguridad Operacional.

Desarrollo tecnolégico.

Tiempo de ejecucion:
8 meses.

Términos de entrega

Cumplir con un programa de trabajo que incluya:
e Investigacion de necesidades con el area usuaria.
e Investigacidn operacional y estructural del sistema.
e Analisis de la informacién.
e Conclusiones y propuesta del disefio.
e Fabricacidn de sistema (gabinetes).
e Especificaciones técnicas, manual de operacién y documentacién técnica.
e Pruebas del sistema.
e Certificaciones correspondientes.
e Investigacidon de mercado funcional.

2.- DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD OPERACIONAL
“SMS” DE ACUERDO A LAS NORMAS Y METODOS RECOMENDADOS POR LA ORGANIZACION DE
AVIACION CIVIL INTERNACIONAL (OACI).

Antecedentes:
LA OACI establece en su documento “Anexo 14 Volumen 1, Disefio y operaciones de aerédromos”, lo

siguiente:

1.5 Gestion de la seguridad operacional
1.5.1 Los Estados estableceran un programa de seguridad operacional para lograr un nivel aceptable de
seguridad en la operacién de aerédromos.

El nivel aceptable de seguridad operacional sera determinado por el Estado o los Estados en cuestion.
Nota. — En el Anexo 11, Adjunto D y en el Manual sobre gestidn de la seguridad operacional (Doc 9859)
figura orientacion sobre los programas de seguridad operacional y sobre la definicion de los niveles
aceptables de sequridad operacional.

Los Estados exigiran, como parte de su programa de seguridad operacional, que el explotador certificado

del aeréodromo implante un sistema de gestion de la seguridad operacional que sea aceptable para el
Estado y que, como minimo:
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a) identifique los peligros de seguridad operacional;

b) asegure la aplicacién de las medidas correctivas necesarias para mantener un nivel aceptable de
seguridad operacional;

c) prevea la supervisién permanente y la evaluacion periddica del nivel de seguridad operacional
logrado; y

d) tenga como meta mejorar continuamente el nivel global de seguridad operacional.

El sistema de gestidn de la seguridad operacional definira claramente las lineas de responsabilidad sobre
seguridad operacional en la organizacion del explotador certificado del aerédromo, incluyendo la
responsabilidad directa de la seguridad operacional por parte del personal administrativo superior.

Nota.— En el Manual sobre gestion de la seguridad operacional (Doc 9859) y en el Manual de
certificacion de aerédromos (Doc 9774) figura orientacion sobre los sistemas de gestion de la seqguridad

operacional.

Del mismo modo la Direccion General de Aeronautica Civil, lo establece en sus circulares:

CO DA-002/2010 Procedimientos para obtener el certificado de aerédromo civil de servicio al
publico.

CO DA-04/07 Requisitos para regular la construccion, modificacion y operacién de los
aerédromos

CO SA-064/10 Que establece los requisitos para implementar un Sistema de Gestién de la

Seguridad Operacional (SMS: SAFETY MANAGEMENT SYSTEM).
Objetivo:
Contar con una herramienta para la creacion, establecimiento y control de la “CULTURA DE SEGURIDAD
OPERACIONAL” en cualquier aeropuerto.
Su propdsito es lograr un incremento en la seguridad operacional del aerédromo, mediante la
implantacion de procedimientos y cultura del reporte, divulgacion de la seguridad operacional y

programa de auditorias, entre otras.

Producto esperado:
Un sistema informatico en ambiente web y documental cumpliendo con lo las Normas y Métodos

recomendados por la Organizacion de Aviacién Civil Internacional (OACI), asi como con los requisitos de
la Direccion General de Aerondutica Civil (DGAC), para la implementacion del Sistema de gestion de la

Seguridad Operacional “SMS”

Areas de interés:
Seguridad Aeroportuaria (Safety & Security), desarrollo tecnolégico, innovacion en la aplicacion de

procedimientos y gestién aeroportuaria, cumplimiento normativo, toma de decision.

Tiempo de ejecucion:
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12 meses.

Términos de entrega
e Investigacion de necesidades con el area usuaria.
e Memoria de disefio
e Especificaciones
e Diagramas de flujo
e Manuales de operacidon y edicién
e Curso de capacitacién
e Interfaces necesaria con Sistema de Gestion de Mantenimiento y Sistema de Gestion de
Pavimentos.
e Software de aplicacion.

3.- DESARROLLO DE UN SISTEMA DE ANALISIS DE CAPACIDAD ViA SIMULACION TRIDIMENSIONAL CON

APLICACION A LA PLANEACION, OPERACION Y DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA DE AEROPUERTOS

Antecedentes:
Tradicionalmente se han realizado proyectos de las instalaciones aeroportuarias con base en diagramas

bidimensionales estaticos, con los que se ha logrado el establecimiento de recorridos y ubicacion de
elementos relacionados en forma adecuada, pero no éptima.

Con la finalidad de comparar diferentes ubicaciones de los sistema pista, rodajes, plataformas, edificios,
estacionamiento, etc., se hace necesario utilizar un sistema de simulacién que nos permita evaluar de
forma rapida y precisa los distintos escenarios que se puedan encontrar en las instalaciones existentes y
futuras de un aeropuerto, y asi determinar el mejor uso de espacios y recorridos de aeronaves,
pasajeros, carga y equipaje.

Adicionalmente que contemple escenarios catastréficos de seguridad, evaluando alternativas probadas
de evacuacidn, simulacros y procuracién de modelos preventivos y de respuesta. Contemplando para
esto, salidas de emergencia, puntos de reunion, logistica, evacuacién, ademas cuente con validacion y

evaluacién del tiempo de respuesta acorde a normas de proteccion civil y aviacién.

Objetivo:
Obtener una respuesta optimizada a través de maquetas 3d virtuales que analicen escenarios de

simulacidn de capacidad, utilizando modelos simulados que reproduzcan alternativas de respuesta en los

casos de emergencia, casos de distribucidn de los recursos y logistica de las operaciones que se realizan
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dentro de los aeropuertos, y que sean un factor a considerarse en la toma de decisiones para el

desarrollo.
Dicha respuesta se obtendra por medio de un sistema cuyo funcionamiento estard basado en el

siguiente diagrama de flujo:

Variables de trafico:

Pasajeros
Equipaje
Carga
Operaciones -

—————————
—— -

- i
- -~

m Ambiente 3D-~'\

Meodelo I
optimo M

Recursos del
aeropuerto:
Mostradores Preparacion
Filtros delmodelo Evaliacionde

Gates . de . escenarios
Plataformas simulacién

Pista

Salas

Variables de entorno:

Horas Pico

Procedimientos AVSEC Aplic_aci_c')n de
Accesos restricciones

Salidas
Rutas de evacuacion
Puntos de reunion

Producto esperado:
Un sistema funcionando cumpliendo con caracteristicas especificas. Librerias de elementos para

generacion de escenarios. Evaluacidon de recorridos y movimientos en tiempo real. Capacidad para
exportar resultados. Capacidad de grabar simulaciones en formatos de video. Ambiente 100% grafico.
Mddulo de programacion lineal para optimizacién.

Areas de interés:
Seguridad Aeroportuaria (Safety & Security), desarrollo tecnoldgico, innovacidon en la aplicacion de

sistemas de informacion, cumplimiento normativo, toma de decisidn y desarrollo de alternativas.

Tiempo de ejecucion:
8 meses.

Términos de entrega
o Investigacion de necesidades con el area usuaria.
e Memoria de disefio
o Interface de programacion lineal para optimizacién
e Especificaciones, Diagramas de flujo y Manuales de operacién
e Mapa de crecimiento futuro
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e Hw y Sw necesario para su operacién

e Curso de capacitacién

e Programa de mantenimiento para 3 afios minimo y garantia

e Mapa de usuarios de la aplicacion (los que Consultan, modifican, analistas)

4.- DESARROLLO DE UN SISTEMA PARA EL MONITOREO Y CONTROL DE LOS CIRCUITOS ELECTRICOS
QUE ALIMENTAN LAS AYUDAS VISUALES DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL DE PUEBLA.

Antecedentes:

Con el fin de mantener en dptimo estado de funcionamiento el sistema de ayudas visuales, es necesario
hacer una inspeccién de los diferentes componentes de los circuitos eléctricos que componen dicho
sistema.

Pero en ocasiones resulta dificil determinar cudl es el componente que estd produciendo una falla al
sistema, teniendo que recurrir a métodos de prueba y error para su identificacion y reparacion.

Es por eso que surge la idea de contar con un sistema que nos permita monitorear constantemente el
estado de los diferentes componentes, mediante el cual tendremos la certeza de identificar el o los
componentes afectados para proceder a su reparacion o reemplazo.

Objetivos:

Realizar el monitoreo de los componentes del sistema eléctrico de ayudas visuales.

Contar con una herramienta para la identificaciéon eficiente de componentes en mal estado.
Registro de las actividades de mantenimiento realizadas a cada componente afectado.

Producto esperado:
Un sistema electrénico funcionando de acuerdo al diagrama siguiente:
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Circuitos eléctricos
Transformadores de
corriente
Reguladores de
corriente

Tablero de
controlque
represente la

Luces de borde de
Pista
Identificacion de
componentes en mal
estado

ubicaciony
calle de rodaje . estadode los

Luces de borde de

componentes

Luces de borde de
calle de plataforma

Reportes de
mantenimiento

Monitoreo
estado de los
componentes

Luces de Umbral
Tramos de cable
XLP
Otros componentes

Areas de interés:
Desarrollo tecnoldgico, monitoreo y control sistemas eléctricos y electrdnicos, innovacidn de equipos para
control aeroportuario, seguridad operacional y cumplimiento normativo.

Tiempo de ejecucion:

De 6 a 12 meses incluyendo levantamiento del inventario de los elementos que forman el sistema,
definicién de requerimientos especificos, desarrollo del sistema, integracion del sistema, pruebas,
capacitacion y liberacion.

Términos de entrega:

Sistema operando en el Aeropuerto Internacional de Puebla

Memoria de disefio

Especificaciones

HW, SW y accesorios necesarios para su operacion

Manual de operacion

Capacitacion

Garantia

Considerar que para el caso de soluciones que requieran hardware para su funcionamiento, éstos
y sus dispositivos de seguridad y disponibilidad deberan estar incluidos en la propuesta, asi como
sus polizas de garantia y mantenimiento por un periodo minimo de 3 afios contados a partir de su
instalacion.
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5.- MONITOREO DEL COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS QUE CONFORMAN LA
TERMINAL 1 EN SU AREA NACIONAL Y EDIFICIO “D” DEL AREA INTERNACIONAL, QUE PERMITA
DIAGNOSTICAR LAS CAUSAS DE LOS MOVIMIENTOS DIFERENCIALES QUE SE PRESENTAN EN ELLOS, LOS
RIEGOS INHERENTES Y EL TRATAMIENTO DE MITIGACION Y/O CONTROL DE ESTOS MOVIMIENTOS,
QUE PERMITA CONTAR CON FACTORES DE RIESGO MiNIMOS EN CASO DE SISMO.

Antecedentes:
La construccion de Terminal 1 se inici6 en los afios ‘50s, adosando periédicamente edificios
complementarios que demandaba el Aeropuerto en su crecimiento.

Estos cuerpos se integraron fisicamente con diversas estructuraciones; desde su cimentaciones hasta sus
techumbres, dando pie a comportamientos por movimientos diferenciales que al paso del tiempo se han
traducido en agrietamientos de pisos, inclinacién de cuerpos enteros, deformaciones en drenajes que
cruzan por la subestructura, etc.

Estas manifestaciones no pasan desapercibidas al usuario y pueden llegar a alarmar mas alld de lo que
realmente pueden significar.

Objetivos:

Por lo anterior es conveniente y necesario conocer cual es la gravedad de estas deformaciones y que
pueden significar, si no se les da un tratamiento preventivo y/o correctivo que pueda minimizar los riesgos
de falla estructural ante un sismo de cierta intensidad como los que ya se han presentado en la Ciudad de
Meéxico en repetidas ocasiones.

Por ello, estimamos necesario llevar a cabo un monitoreo del comportamiento estructural de estos
edificios, dada la heterogeneidad de sus edificios, que nos determine sus zonas criticas, qué tendencias se

tienen y qué medidas deben considerarse a corto, mediano y largo plazo para lograr una estabilidad mas
confiable en ellos.

Productos esperados:
e Estudio del comportamiento de cada uno de los edificios mencionados.

e Tendencias y Expectativas de cada uno de los cuerpos.
e Consecuencias a corto, mediano y largo plazo, de no darse un tratamiento preventivo.

e Tratamientos estructurales en cada edificio a corto, mediano y largo plazo, que garanticen la
seguridad estructural en caso de sismos.

Area de interés:

Edificio Terminal desde la sala “A” (puerta de acceso No. 1) hasta la puerta No. 7 y el llamado Edificio “D”
del area Internacional.
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Esto comprende el 4rea de Fachada Principal, Ambulatorio, Areas de documentacién de pasajeros, Sala
de Reclamo de Equipaje, Salas de Pre-espera, Pasillo y Salas de Ultima Espera, Zonas de procesamiento
de equipaje, Salén Oficial y la lamada zona de Carreteo.

Tiempo de ejecucion:
Se estima que en un periodo de 18 meses se tendria suficiente tiempo para el monitoreo (12 meses) y
para el diagndstico y tratamientos de los diversos cuerpos (6 meses).

Términos de entrega:
MEMORIA DESCRIPTVA DE TRABAJOS REALIZADOS
e MONITOREO

= Levantamientos topograficos
= Estudios Geotécnicos
= Instrumentacién
= Registros de medicién levantados
= Procesamiento de registros
= |nterpretacién de los mismos
= Prondstico o prospeccion
= Factores de riesgo
= Diagndstico
= Tratamiento estructural
e Corto Plazo
e Mediano Plazo
e largo Plazo

PROYECTO DETALLADO DE CADA EDIFICIO ESTUDIADO
e Planos Generales ubicando puntos de interés

e Planos de detalle
e Procedimientos Constructivos

e Especificaciones Particulares

Demandas Especificas 2011 9



Aeropuertos y
Servicios
Auxiliares

6.- DISENO Y CONSTRUCCION DE CANOPY O TOLDO DE PROTECCION, PARA LOS AEROPASILLOS
DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL ANGEL ALBINO CORZO

Antecedentes:

El fondo ASA-CONACYT se cred para apoyar proyectos de investigacion cientifica y tecnoldgica que
contribuyan a generar el conocimiento requerido por el Sector, a atender los problemas, necesidades u
oportunidades de desarrollo tecnoldgico en materia aeroportuaria y de navegacion aérea y a fortalecer
la competitividad cientifica y tecnoldgica del sector productivo relacionado con el Sector Aeroportuario.
El Aeropuerto Internacional Angel Albino Corzo es una sociedad andnima en la que participa el gobierno
del estado de Chiapas y ASA por parte del gobierno federal.

El Aeropuerto Internacional Angel Albino Corzo cuenta con cuatro posiciones de contacto mediante
aeropasillos, mismos que estan equipados con un canopy o “toldo” que acopla con el fuselaje de las
aeronaves y de esta manera se protege a los pasajeros de las inclemencias del tiempo al hacer su
embarque/desembarque, ademas de evitar fugas en el aire acondicionado.

Sin embargo dicho toldo no es el adecuado para el tipo de aeronaves comerciales que aqui operan
(Boeing Series 717 y 737, Airbus Series 318, 319 y 320, entre otras) debido a que el acople no se puede
efectuar apropiadamente.

Objetivo:

Mejorar el servicio de aeropasillos ofrecido a las aerolineas, asi como el confort de los pasajeros
mediante un accesorio necesario en el acople de los aeropasillos a la aeronave.

Esto dentro del objetivo general de ASA de disenar y desarrollar equipo para la industria aeroportuaria
gue cumpla con los estandares y normas emitidas por organizaciones nacionales e internacionales en la
materia, para coadyuvar a su fortalecimiento en el desarrollo tecnoldgico.

Producto esperado:

Un canopy adecuado al tipo de aeropasillos instalados en el Aeropuerto, ademas de ser funcional y
adaptable a la mayoria de aeronaves comerciales existentes.

Este toldo de acople debe ser desarrollado ad hoc a los aeropasillos existentes en el aeropuerto de
Tuxtla y solucionar su problematica especifica.

Se espera que el prototipo sea adecuado a las condiciones climatoldgicas y a las aeronaves a las que se
les da servicio.

Areas de interés:
Operaciodn eficiente y seguridad de las instalaciones de acoplamiento del aeropasillo en el aeropuerto.
Desarrollo tecnolégico.

Tiempo de ejecucion:
12 (doce) meses.

Términos de entrega:
e Proyecto ejecutivo que contemple:
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Planos de construccion

Especificaciones técnicas

Cronograma de trabajos de instalacion

Capacitacion para su operacién y mantenimiento preventivo
Garantia

o O O O O O

Listado de proveedores
o Manual de operacidn
e Construccion de prototipo, instalarlo y dejarlo en operacion.

7.- DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA PARA LA CREACION DE UN SISTEMA DE
MONITOREO DE PARAMETROS CRITICOS DE LA PROTECCION CATODICA DE LOS TURBOSINODUCTOS
DE ASA.

Antecedentes:

ASA ha instalado, en la gran mayoria de los aeropuertos en México, sistemas de proteccidn catddica para
el control de la corrosion exterior de los turbosinoductos y redes de hidrantes. La proteccidn catddica ha
demostrado ser una tecnologia confiable de control de corrosion exterior de ductos enterrados o
sumergidos, sin embargo requiere de regular monitoreo, y que las acciones de mantenimiento sean
realizadas con prontitud. Las causas probables de salida de operaciéon del sistema pueden obedecer a
diversos factores, tales como: fallas en el suministro de energia eléctrica, falla del rectificador, la cama
anddica, aislamientos eléctricos, probables afectaciones y las interconexiones eléctricas del circuito.

Derivado de la reciente iniciativa de ASA de realizar un diagnostico nacional de los sistemas de
protecciéon catddica instalados en los principales aeropuertos del pais, pudo comprobarse la efectividad
de la proteccion catddica, encontrandose el sistema en condiciones normales de operacién, y los
contados dafios por corrosion exterior detectados en los turbosinoductos surgieron por alguna anomalia
en la que el sistema estuvo fuera de operacion.

Objetivo:

Desarrollar un sistema de monitoreo en tiempo real o lo mas cercano a esto de la proteccién catddica de
todos los turbosinoductos de los aeropuertos mexicanos, que sea capaz de registrar de manera continua
las variables criticas de los sistemas de proteccion catddica con un sistema de comunicacion de alertas
utilizando la infraestructura tecnoldgica con lo que cuenta ASA hacia un centro de mando ubicado tanto
a nivel local como en las Oficinas Centrales del Organismo, y para coadyuvar la toma de decisiones de la
administracién del suministro de combustibles.

Cumplimiento:

La reglamentacion normativa mexicana vigente en materia de control de corrosion exterior de ductos, en
especial la Norma Oficial Mexicana NOM — 008, establece que cuando el sistema de proteccién catddica
se basa en corriente impresa con rectificador, las fuentes de energia se deben inspeccionar cuando
menos seis veces cada afio, en intervalos que no excedan de dos meses y medio. Para tal efecto, se
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deben llevar registros de las condiciones de operacion; asi como cualquier ajuste operacional en el
voltaje y/o corriente eléctrica de salida.

El costo por traslados, para que un grupo de especialistas en proteccion catddica lleven a cabo el
diagndstico nacional con la frecuencia exigida es demasiado alto y posiblemente no justificado, ya que
las fallas mas recurrentes en los sistemas pueden ser resueltas facilmente si su deteccidn es oportuna.
Un sistema de monitoreo remoto muestra ser la herramienta dptima para cumplir con el registro de
operacion de los sistemas dentro de los intervalos exigidos por la normatividad nacional siempre y
cuando con su instalacién no se tengan que realizar cambios sustanciales a la infraestructura de

almacenamiento y suministro con lo que cuenta el aeropuerto como por ejemplo cambio de trayectorias

de tuberias, ruptura de grandes pociones de concreto hidraulico, etc.

El desarrollo de un sistema de monitoreo con sensores que envie informacién del estado del sistema de
proteccidn catddica a través de la infraestructura tecnoldgica con la que cuenta ASA tiene el potencial de
generar mecanismos para enviar alertas a todas las instancias decisorias en el caso de que alguno de los

componentes de la proteccidn catddica, entre en condiciones de falla, en cuyo caso el control de Ia
corrosion exterior se interrumpiria.

Productos esperados:

1. Transferencia tecnoldgica a través de un reporte técnico del disefio de la configuracion
del prototipo de sistema de monitoreo de parametros criticos de la proteccién catddica

de los turbosinoductos de ASA.

2. Bases técnicas del sistema, incluyendo filosofia de operacidn, descripcién de los
componentes que lo conforman, infraestructura de telecomunicaciones adicional
necesaria, descripciéon del software y hardware requerido, politicas de seguridad

informatica utilizadas, planos generales y de detalle asi como una tabla de conceptos.

3. Un reporte técnico de la instalacion del sistema de sensores, monitoreo y los protocolos

de alerta, incluyendo un bateria de pruebas.

4. Instalacién del sistema de sensores, monitoreo y alertas en los equipamientos de
proteccidn catddica de 13 aeropuertos, a ser seleccionados por ASA. Se incluye todos los
trabajos necesarios en el Centro de Datos de ASA a fin de que la informacidn registrada
en cada localidad se almacene y se resguarde para su consulta a través de un navegador

desde cualquier computadora en la red de ASA. Asimismo, se debe considerar

la

capacitacion al personal de ASA tanto en el aeropuerto como a nivel Central para el uso

correcto de la solucion.

5. Reporte General de funcionamiento del sistema de sensores, monitoreo y alertas, con un
analisis de incidencia en un periodo de 60 dias por defecto (el administrador del sistema
podra configurar la periodicidad de anlisis), revision de histéricos por el periodo que
defina el usuario, envio de alertas por correo electrénico y generacidén asi como envio a
través de correo electrénico de reportes en la periodicidad que ASA defina y posibilidad
de integrar la informacién que se registre a otro sistema de informacidon con el que

cuente ASA.
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Areas de interés:
Un sistema de sensores, monitoreo y alertas del control de la corrosién exterior que incluya las

siguientes variables criticas.

1. Aislamientos eléctricos existentes entre la red de turbosinoductos y los demas
componentes de la estacién de combustibles.

2. Parametros basicos de operacidon de los rectificadores de proteccion catddica, voltaje de
entrada, corriente y voltaje de salida.

3. Potenciales de polarizacién en puntos criticos del trazo del turbosinoducto.

4. Velocidad de corrosién en tiempo real por medio de cupones instalados en contacto con
el turbosinoducto.

5. Condiciones climatoldgicas generales que puedan tener impacto directo sobre Ia
operacion del sistema de proteccion catddica.

6. Camas anddicas

7. Continuidad y operatividad del circuito de la proteccién catédica.
8. Disponibilidad del sistema y de sus componentes.
9. Fallas registradas en los componentes del sistema.

10. Estado de la solucién y de cada uno de sus componentes.

Tiempo de ejecucion:
Tendra un tiempo de ejecucién de 24 meses

Términos de entrega:
Semestre 1.Un reporte técnico del disefio de la configuracion del prototipo de sistema de
monitoreo de parametros criticos de la proteccion catddica de los turbosinoductos de ASA. Bases
técnicas del sistema, incluyendo filosofia de operacion, descripcidon de los componentes que lo
conforman, infraestructura de telecomunicaciones adicional necesaria, descripcién del software
y hardware requerido, politicas de seguridad informatica utilizadas, planos generales y de detalle
asi como una tabla de conceptos.

Semestre 2. Un reporte técnico de la instalacion piloto del sistema de sensores, monitoreo y los

protocolos de alerta, incluyendo una bateria de pruebas asi como la instalacién de todo el
equipamiento asociado para el correcto funcionamiento de la solucién.
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Semestre 3.Reporte de la fase 1 de la instalacién del sistema de sensores monitoreo y alertas en
los equipamientos de proteccién catddica de los principales 5 aeropuertos a ser seleccionados
por ASA, primer taller de transferencia tecnoldgica al personal de ASA.

Semestre 4.Reporte de la fase 2 de la instalacién del sistema de sensores, monitoreo y alertas en
los equipamientos de proteccion catddica de 8 aeropuertos adicionales a ser seleccionados por
ASA, Reporte general de funcionamiento del sistema de sensores, monitoreo y alertas, con un
analisis de incidencias en un periodo de 60 dias. Segundo taller de transferencia tecnoldgica al
personal de ASA.

8.- INVESTIGACION DE CAMPO, INTEGRACION Y ASIMILACION DE CONOCIMIENTOS SOBRE
COMPETENCIAS CRITICAS PARA EL DESARROLLO DE LOS RECURSOS HUMANOS EN LA OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES DE ASA EN EL MARCO DE LAS
MEJORES PRACTICAS NACIONALES E INTERNACIONALES.

Antecedentes:

La Direccion de Combustibles de Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA), contempla dentro del
Sistema de Gestidon de Combustibles (SIGEC), en la parte del Sistema de Gestidn de Capital Humano
(SGCH), y especificamente dentro del Normas Técnicas de Competencia Laboral (NTCL), la
capacitacidn continua de su personal operativo y administrativo.

En este sentido, la certificacién de operadores se ha ubicado entre las mejores practicas de la
industria del transporte y distribucion de hidrocarburos en Estados Unidos, Canada y México, entre
otros paises. Con la motivacién de aumentar la seguridad, asi como reducir incidentes y dafios al
ambiente, las personas e instalaciones asociadas al transporte y distribucién de hidrocarburos, el
Departamento de Transporte de Estados Unidos (US-DOT) lanzé un conjunto de iniciativas para
optimizar el desempefio profesional de los operadores de la industria, a través de la determinacién
y certificacion de las competencias criticas de sus funciones, a fin de optimizar sus capacidades de
identificacion y accion ante situaciones atipicas de operacion que suelen anteceder a un incidente.

Dado lo anterior, a partir del afo 2000 se emitieron los CAdigos Federales del Departamento de
Transporte y de la Pipeline and Hazardous Materials, Safety Administration (PHMSA) 49 CFR 192 y
49 CFR 195, asi como los estandares ASME B 31.85 y APl 1160 7 1162, que incluye programas de
calificacion de operadores. Recientemente, en México la Secretaria de Energia establecié la NOM
027 SESH 2010 para regular los contenidos de los programas de administracion integridad de
ductos en México. En cumplimiento con la norma mexicana antes citada, PEMEX establecid de
manera interna el Programa de Administracion de Integridad de Ductos PAID, en cuyo capitulado se
incluyen los programas de calificacion de operadores.

Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA), estd considerando una iniciativa para ampliar la
asimilacién de tecnologia, orientada a desarrollar los recursos humanos formados por personal
operativo, técnicos y profesionales, asociados a las Competencias Criticas de Operacion vy

Demandas Especificas 2011 14



Aeropuertos y "
Servicios CONACYT
Auxiliares

EFafios

Mantenimiento de las actividades de almacenamiento y transporte por ducto de turbosina de las
Estaciones de Combustibles de México.

El desarrollo del factor humano estd estrechamente ligado a la seguridad, confiabilidad y
rentabilidad del suministro de combustibles al servicio del transporte aeroportuario nacional. Las
tendencias internacionales sobre la creacion y conocimiento de las bases conceptuales para aplicar
el sistema de competencias, estan especificamente direccionados a asegurar la asimilacién
tecnoldgica a nivel de ingenieros, técnicos y operarios sobre tareas criticas de suministro en las
estaciones de combustibles y los turbosinoductos.

Atendiendo a las mejores practicas nacionales e internacionales en materia de integridad vy
confiabilidad de las actividades de almacenamiento y suministro de turbosina por ducto, ASA
considera necesaria la definicién de las competencias criticas sustantivas correspondientes al
personal operativo de las Estaciones de Combustibles, asi como la integracién y creacion de los
conocimientos, para el establecimiento de programas de asimilacion de los mismos, mediante el
entrenamiento y certificacion de los recursos humanos a cargo de las funciones de operacion y
mantenimiento. El objetivo de este proyecto serd mantener y elevar la seguridad, confiabilidad y
rentabilidad del suministro de combustibles al servicio del transporte aeroportuario nacional.

Objetivo:

Definir, desarrollar, transmitir y certificar la asimilacion de paquetes de conocimiento de los
contenidos de las Competencias Criticas de la Operacidon y Mantenimiento de la infraestructura y
actividades de almacenamiento y suministro de combustibles de aviacidon en las Estaciones de
Combustibles y turbosinoductos de ASA, en beneficio de la seguridad, la confiabilidad y la
rentabilidad del servicio de las terminales aeroportuarias, de acuerdo a los estandares nacionales e
internacionales. Crear los paquetes de conocimiento siguiendo los lineamientos de calificacion de
operadores desarrollados por el American Petroleum Institute para la regulacién del transporte de
hidrocarburos liquidos, desarrollando los contenidos de las competencias criticas que configuran
funciones sustantivas de la operacién y mantenimiento reales de las Estaciones de Combustibles y
los turbosinoductos de ASA.

Cumplimiento:

Los antecedentes principales de la presente iniciativa son las experiencias internacionales exitosas de la

aplicacion de sistemas de certificacion de los recursos humanos operativos y técnicos, en base a la

aplicacion de programas de administracion de integridad de ductos e instalaciones superficiales para el

transporte de hidrocarburos, los cuales han sido lidereadas por la ASME — American Society of
Mechanical Engeineers y APl — American Petroleum Institute.

Los Programas de Calificacion de Operadores han establecido establecidos tanto en Estados Unidos
como en Canadd y México, los cuales involucran la definicién, entretenimiento, asimilacion,
certificacion y verificacion de competencias criticas en las funciones sustantivas de la operacién y
mantenimiento del transporte de todos los hidrocarburos por ducto, incluyendo desde luego la
turbosina. Los beneficios previsibles asociados al presente proyecto, de acuerdo con la experiencia
de los operadores de ductos del entorno internacional, serian los siguientes:
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= Mayor seguridad en las actividades de operacién y mantenimiento.

= Confiabilidad del servicio de suministro de combustibles en los aeropuertos.

= Mayor efectividad en la proteccidn a las personas, las instalaciones y el medio
ambiente.

=  Optimo cumplimiento normativo nacional e internacional, y
= Mejores condiciones de negociacidn ante aseguradoras y reaseguros.

Productos esperados:
1. Reporte de investigacién de campo para definir aspectos técnicos de los perfiles de
puesto, areas y contenidos tematicos de las Competencias Criticas de la Operacion
y Mantenimiento.

2. Mddulos de Competencias Criticas compuestas por manuales de contenidos,
presentaciones didacticas, y exdmenes de verificacién de desempefio.

3. Programa de desarrollo de personal para la asimilacién de tecnologias asociadas a las
Competencias Criticas de la Operacién y Mantenimiento.

4. Programa de certificacidn y calificacion de operadores a nivel internacional.

5. Sistema de seguimiento y verificacién internacional del programa de calificacién de
operadores de ASA.

Areas de interés:

e Integrar, organizar y analizar las disponibilidades de recursos humanos, estructura
organizacional y funcional de la operacidon y mantenimiento en Estaciones de
Combustibles y turbosinoductos. Desarrollar la matriz de Competencias Criticas y
recursos humanos de operacidon y mantenimiento de Estaciones de Combustibles y
turbosinoductos.

e Desarrollar los contenidos del material descriptivo de las Competencias Criticas del
personal de operacion y mantenimiento de Estaciones de Combustibles vy
turbosinoductos.

e Disefar y ejecutar el programa de asimilacion de Competencias Criticas para la
Calificacion de Operadores de nivel internacional. Aplicar el programa a personal
operativo y Jefes de Estaciéon y Mantenimiento de las Estaciones de Combustibles y
turbosinoductos en grupos de competencias criticas por areas de responsabilidades.

Tiempo de ejecucion:
Tendra un tiempo de ejecucién de 36 meses.
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Términos de entrega:
Semestre 1.Entrega de reporte de investigacion de campo para definir aspectos técnicos de los perfiles
de puesto areas y contenidos tematicos de las Competencias Criticas de la Operacién y Mantenimiento.

Semestre 2.Entrega de mddulos de competencias criticas compuestas por manuales de contenidos,
presentaciones didacticas, y exdmenes de verificacién de desempefio.

Semestre 3.Reporte de entrega de la primera fase del programa de desarrollo de personal para la
asimilacién de tecnologias asociadas a las competencias criticas

Semestre 4.Reporte de entrega de la segunda fase del programa de desarrollo de personal para la
asimilacién de tecnologias asociadas a las competencias criticas.

Semestre 5.Reporte de cumplimiento del programa de certificacion y calificacion de operadores a nivel
internacional.

Semestre 6.Reporte de entrega del sistema de seguimiento y verificacién internacional del programa de
calificacion de operadores de ASA.

9.- MONITOREO DE RIESGO POR AVES PARA EL AICM: VARIACIONES EN LA SUPERFICIE DE HUMEDALES
Y DISTRIBUCION DE AVES EN EL EX VASO DE TEXCOCO Y PARQUE ALAMEDA ORIENTE.

Antecedentes:

La presencia de aves en las inmediaciones de un aeropuerto, representa un riesgo para las aeronaves
gue debe ser evaluado y monitoreado. Entre las aves de mayor riesgo estan las rapaces como zopilotes,
aguilillas, milanos y las aves acuaticas, principalmente patos y gansos. En el caso del AICM, la zona
federal del ExVaso de Texcoco presenta aves acuaticas, cuya abundancia y distribucién dependen, tanto
de cambios estacionales, como de la disponibilidad de habitat, constituido por humedales, tanto al norte
como al sur de la Carretera Pefidn Texcoco; el drea es considera sitio importante para las aves acuaticas
(tanto residentes como migratorias), por la CONABIO y para las aves riberefias por la Red Hemisférica de
Aves Playeras. También se han registrado aves acuaticas en las inmediaciones del AICM, en particular en
el Parque Alameda Oriente. Se requiere informaciéon reciente sobre las variaciones en el tamafio y
caracteristicas de los humedales, y la avifauna (riqueza, abundancia), presente en ellos, registrada en un
formato que se pueda analizar en busca de patrones predecibles y enriquecer y con monitoreos
subsiguientes.

Objetivos:

Identificar y cartografiar los humedales presentes en la zona Federal del Exvaso de Texcoco, incluyendo
en particular los de caracter temporal y de aguas someras al norte de la carretera Pefién Texcoco y los
espejos de agua del Parque Alameda Oriente. Asimismo, se deberan considerar los siguientes cuerpos de
agua: Laguna de Zumpango, Lago de Guadalupe, Presa Cuevecillas, Espejo de los Lirios, considerando los
siguientes aspectos:
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1. Registro y cartografia de las variaciones de los humedales durante el periodo del proyecto,

principalmente las relacionadas con la época de lluvias.

2. Identificacion de las especies de aves presentes en los humedales diferenciando especies residentes

de especies migratorias.

3. Estimacién de la abundancia y variaciones estacionales por especie de las aves residentes y de las

migratorias.

4. Registro por especie de los movimientos de las especies residentes y migratorias de avifauna
relevante entre los cuerpos de agua ubicados al norte y sur de la Carretera Pefidn Texcoco,

justificando la metodologia propuesta.

5. Registro por especie de los movimientos de las aves migratorias y residentes entre los cuerpos de
agua que se localizan al norte del Valle de México, particularmente desde el Ex vaso de Texcoco hacia
Zumpango, Cuevecillas y Lago de Guadalupe y hacia el sur del Valle de México, particularmente desde
el Ex vaso de Texcoco hacia Tldhuac y Xochimilco, destacando los tipos de habitat especificos que son

mas utilizados por las aves en cada cuerpo de agua, justificando la metodologia propuesta.

Productos esperados:
1. Cartografia digital de los cuerpos de agua, donde se registren las variaciones de superficie

al

menos en época de secas, en la parte mas intensa de lluvias y en época invernal que se integre

como una capa al Sistema de Informacidn Geografica de ASA.

2. Informacidn sobre las variaciones de profundidad, superficie inundada, area de playones, area de

vegetacién de borde y drea de manchones en los cuerpos de agua.

3. Listado de especies de aves por humedal, con datos de variaciones de abundancia por especie,

diferenciando residentes y migratorias, asociados a la cartografia de cada cuerpo de agua.

4. Informacion sobre requerimientos de habitat de las especies que se reproducen en las distintas

areas.

5. Informacién sobre requerimientos y uso de habitat de las especies que se mueven entre
humedales, direccién y horario de los movimientos, particularmente de las especies de mayor

tamano.

6. Informacién y andlisis de los movimientos de las aves migratorias y residentes entre los cuerpos
de agua que se localizan al norte y sur del Valle de México, particularmente desde el Ex vaso de
Texcoco hacia Zumpango, Cuevecillas y Lago de Guadalupe, Tldhuac y Xochimilco, destacando los

tipos de habitat especificos que son mas utilizados por las aves en cada cuerpo de agua.

7. Informacién y andlisis de los movimientos de las aves migratorias y residentes entre los cuerpos

de agua localizados al norte y sur de la carretera Pefidn-Texcoco.

Tiempo de ejecucion.
14 meses

Términos de entrega:

Contar con informacion de la avifauna residente y migratoria en el area de influencia del Aeropuerto
Internacional de la Ciudad de México, que permita definir las acciones de control de la fauna que
permitan garantizar la seguridad operacional del aeropuerto como parte de un Plan de Manejo de Fauna.
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Esta informacidn deberd de constar de cartografia digital, asociada a las bases de datos de la informacién
obtenida de cada cuerpo de agua y especie analizada en forma de “capas” del Sistema de Informacion
Geografica (SIG) de seguimiento y evaluacién de las aves del Valle de México.

10.- SISTEMAS, ESTUDIOS, PROCEDIMIENTOS, EQUIPO, BIOENERGETICOS ESPECIFICOS PARA EL
SECTOR AERONAUTICO E INFRAESTRUCTURA AEROPORTUARIA EN GENERAL.

Demanda abierta que permite disefiar y desarrollar innovaciones en sistemas, estudios, procedimientos,
equipo, bioenergéticos especificos para el sector aeronautico e infraestructura aeroportuaria en general
gue contribuyan a la presentacion eficiente de servicios a los usuarios y pasajeros.

En este rubro la identificacion de elementos estratégicos, sus alcances y tiempos de ejecucién, deberan
ser definidos de acuerdo con la naturaleza de cada propuesta.
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