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CONVOCATORIA 2009-01

DEMANDAS ESPECIFICAS

AREA 1. TRANSPORTE URBANO

Demanda 1.1 DISENO Y CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO DE UN SISTEMA
PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DEL SERVICIO Y LA
SEGURIDAD EN LA CIRCULACION DE TRENES DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO, INTEGRADO POR TRES
SUBSISTEMAS, COMO SIGUE:
a) Automatizacion de la lectura de los datos de la “caja negra”

b) Registro del intervalo minimo (calidad del servicio)

c) ldentificador de liberacién intempestiva de circuitos de via
(CDV) en las principales terminales de la red del metro.

Modalidad A: Investigacion aplicada.

Antecedentes

a) La extraccion de los datos de “Caja Negra” es laboriosa, dado que estos equipos
son de vieja tecnologia, aunado al hecho de tener aproximadamente 300 trenes
circulando, se complica esta actividad, impidiendo aprovechar la informacién
registrada para tomar las medidas correctivas o preventivas que correspondan.
Actualmente solo se toman lecturas de las “cajas negras” cuando se presenta un
incidente mayor, descartando la posibilidad de analizar el desempefio de los trenes
y operaciones indebidas que entrafian riesgos para la seguridad y bajan la calidad
del servicio.

b) Hay retraso en la circulacion de los trenes ocasionados por averias en las
instalaciones fijas o en el material rodante, asi como por errores humanos, lo que
afecta la regulacion normal de los trenes (intervalo minimo). Es importante conocer
con oportunidad cualquier atraso o adelanto de trenes para tomar las medidas
correctivas de “regulacién”.

c¢) Cuando un tren es conducido en “Modo Manual”, bajo ciertas circunstancias, en
lapsos muy breves de tiempo, su presencia puede dejar de ser detectada por el
Sistema de Sefalizacién, lo que representa un alto riesgo para las condiciones de
seguridad.



Objetivo General:

a) Disponer de manera oportuna y confiable de los datos de desempefio de los trenes
y de cualquier operacion indebida de los trenes.

b) Disefiar un sistema para verificar el cumplimiento de los intervalos minimos de
operacion de la Red del Metro.

c) Desarrollar un sistema automatico con capacidad de advertir el mal funcionamiento
de los elementos del material rodante e instalaciones fijas que intervienen en la
deteccién de un tren sobre el area de cobertura de un CDV.

Objetivos Especificos.

a) Disefiar y construir en las instalaciones del S.T.C. (Sistema de Transporte
Colectivo) un prototipo para la lectura, por transmisién remota, de los datos de la
“Caja Negra” de un tren, que serdn transmitidos a un Servidor Central para
consulta y aprovechamiento para tomar medidas de seguridad tanto preventivas
como correctivas.

b) Disefiar y construir un prototipo de adquisicion de datos que permita registrar y
almacenar el estado de las informaciones que presentan los circuitos de via al
paso de los trenes en vias secundarias, terminales, vias principales y servicios
provisionales.

c) Balancear la oferta y la demanda para mejorar la calidad del servicio y ahorrar
energia entre otros insumos. Verificar la vigencia del sistema de regulaciéon
automatica existente.

Productos Esperados:

El disefio y construccion de un sistema prototipo que cuente con los siguientes
subsistemas:

. Un prototipo para automatizar la lectura de los registros de la “caja negra”.
. Un prototipo que registre el intervalo minimo entre trenes.
. Un prototipo que registre las liberaciones intempestivas de circuitos de via.

Indicadores:

o Una especificacion técnica y funcional que describa el funcionamiento y las
caracteristicas de los sistemas y subsistemas, que incluya la descripcion de los
conceptos principales que formaran parte del convenio: normas de referencia,
alcances, programa de ejecucién, diagramas a bloques, memorias de calculo,
manuales de operacion y mantenimiento en espafiol, programa de capacitacion, los
suministros incluyendo programas fuente, herramientas especificas, una
herramienta informatica portatili con el software correspondiente para realizar
diversas intervenciones en el sistema y recuperar informes (esto se podra realizar
en sitio o a distancia puesto que el sistema estara conectado a la red general de
fibra dptica).

o Diagramas eléctricos y electronicos

o Transferencia tecnoldgica.



) Generacion de derechos de propiedad industrial a favor del Gobierno del Distrito
Federal

o Eficientar el analisis de los datos de operacion.

o Mejorar la seguridad de los usuarios del S.T.C. (cerca de 5 millones de usuarios por
dia laborable).

o Contar con un sistema de recuperacién automatica de la informacion que sera
transmitida a un Servidor Central (éste formara parte del proyecto) para consulta y
aprovechamiento.

Usuario de la demanda:

Dr. Jorge Toro Gonzalez

Director de Ingenieria y Desarrollo Tecnolégico del Sistema de Transporte Colectivo
Balderas No. 58-2° piso, Col. Centro,

Delegacion Cuauhtémoc, C.P. 06010, México, D. F.

Teléfono 5627-4309 jtoro@metro.df.gob.mx

Contactos:

Ing. Marcos Mercado Estrada Ing. Eliseo Diaz Pineda

Gerente de Ingenieria y Nuevos Proyectos Coordinador de Desarrollo Tecnoldgico
5627-4052 / 5627-4053 /
marcosmercadoestrada@gmail.com diazpineda54@yahoo.com.mx

Demanda 1.2 DISENAR Y CONSTRUIR UN PROTOTIPO DE UN NUEVO

SISTEMA DE PUERTAS DE TRENES Y DISENAR Y CONSTRUIR
UN PROTOTIPO DE DISPOSITIVO INSTALADO EN EL TREN,
QUE IMPIDA QUE POR ERROR HUMANO SE ABRAN LAS
PUERTAS CONTRARIAS DE ESTE, CON RIESGOS PARA LOS
USUARIOS.

Modalidad A: Investigacién aplicada.

Antecedentes

La segunda causa de averias que afectan la operacion de los Sistemas Metropolitanos de
Transporte en el mundo, se da en las puertas de los trenes, por su intenso uso y contacto
con usuarios, estas averias con frecuencia provocan que los trenes en servicio tengan
que ser desalojados. Los elementos de repuesto son costosos y suministrados por
proveedores extranjeros exclusivos, lo que implica dificultades para la adquisicion y
dependencia de dichos proveedores. A la problematica de puertas se le puede sumar que
cuando un tren es conducido sin el Sistema de Pilotaje Automatico activo, por averia de
éste, el Conductor es responsable de hacer el servicio de puertas en forma manual, esta
circunstancia puede implicar que el Conductor se confunda y abra puertas en el sentido
contrario al andén de servicio. Evento que se presenta particularmente cuando el tren
cambia de via o el servicio a usuarios se hace del lado contrario al anterior.



Objetivo General:

a)
b)

Disefiar y construir un nuevo Sistema de Puertas de Trenes.

Diseflar y construir un banco de pruebas que permita diagnosticar las piezas y
subsistemas que operan actualmente en las puertas de los trenes, asi como de los
prototipos de las piezas y subsistemas que se redisefiaran, buscando aumentar la
fiabilidad y la vida util del sistema en su conjunto.

Objetivos Especificos.

Disefiar y construir un banco de pruebas para las piezas y subsistemas de puertas.
Diagnosticar las causas de averias o desgaste prematuro de las piezas del Sistema
actual de Puertas, con mayor indice de averias.

Redisefiar alguna de las piezas que defina el diagnéstico, para mejorar la fiabilidad y
la vida util.

Disefiar o redisefiar y construir las piezas y subsistemas que resulten necesarias,
segun el diagndstico que se realice con el banco de pruebas, entre otros elementos
del laboratorio del S.T.C.

Inhibir la apertura de Puertas Contrarias en los trenes del Metro, por error humano.

Productos Esperados:

Un banco de pruebas de piezas y subsistemas que forman parte del Sistema actual
de Puertas.

Prototipos de piezas y subsistemas de nuevos componentes, para aumentar la
fiabilidad del Sistema de Puertas.

Prototipo de un nuevo Sistema de Puertas.

Un prototipo de dispositivo que impida que por error humano el Conductor de un
tren abra las puertas contrarias para el servicio de ascenso y descenso de pasajeros
en las estaciones de la Red del Metro.

Generacion de derechos de propiedad industrial a favor del Gobierno del Distrito
Federal

Indicadores:

Mejorar la calidad del servicio al reducir el retiro de trenes en operacion, por averias
de puertas.

Evitar incidentes ocasionados por apertura de puertas contrarias.

Aumentar la fiabilidad del Sistema de Puertas.

Alargar los periodos de mantenimiento con el consecuente ahorro de recursos
humanos y materiales.

Generacion de derechos de propiedad industrial a favor del Gobierno del Distrito
Federal

Una especificacion técnica y funcional que describa el funcionamiento y las
caracteristicas de los sistemas y subsistemas. Incluyendo la descripcion de los
conceptos principales que formaran parte del convenio: normas de referencia,



alcances, programa de ejecucién, diagramas a bloques, memorias de calculo,
manuales de operacion y mantenimiento en espafiol, programa de capacitacion, los
suministros incluyendo programas fuente (si aplica), herramientas especificas

o Planos mecanicos, eléctricos (y electrdnicos si aplica)

o Transferencia tecnoldgica.

o Igualdad de derechos de propiedad industrial

Usuario de la demanda:

Dr. Jorge Toro Gonzalez

Director de Ingenieria y Desarrollo Tecnolégico del Sistema de Transporte Colectivo
Balderas No. 58-2° piso, Col. Centro,

Delegacion Cuauhtémoc, C.P. 06010, México, D. F.

Teléfono 5627-4309 jtoro@metro.df.gob.mx

Contactos:

Ing. Marcos Mercado Estrada Ing. Eliseo Diaz Pineda

Gerente de Ingenieria y Nuevos Proyectos Coordinador de Desarrollo Tecnoldgico
5627-4052 / 5627-4053 /
marcosmercadoestrada@gmail.com diazpineda54@yahoo.com.mx

Demanda 1.3

DISENO Y ,CONSTRUCCIQN DE TRES PROTOTIPOS PARA
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA, APROVECHANDO LA
ENERGIA CINETICA DE LOS TRENES EN CIRCULACION:

a) Principio de induccién electromagnética, utilizando un
generador lineal (metrogeneracion).

b) Multiples dinamos activados por el paso de trenes
(metrodinamo).

c) El aprovechamiento de la energia regenerada por los trenes
en la fase de frenado (metrorrecuperacion).

Modalidad A: Investigacion aplicada.

Antecedentes

Actualmente el S.T.C. depende de energia eléctrica obtenida a partir de recursos
energéticos no renovables y en proceso de agotamiento (hidrocarburos); por tal motivo
tiene previsto las siguientes acciones: aprovechar la energia que regresa a la barra guia a
través del paso de los trenes e implantar sistemas de generacién de energia limpia que
reduzcan el consumo de energia eléctrica no renovable.



Complemento de informacion: Los prototipos que se construyan ayudaran a establecer la
linea base de emisiones de gases de efecto invernadero para poder desarrollar un
proyecto futuro de venta de estas reducciones en mercados de carbono, ya sean
voluntarios o del mecanismo para un desarrollo limpio. Dado que estos proyectos son
innovadores pueden no lograr adecuadamente sus objetivos si ho cuentan con recursos
suficientes para su aplicacion, por lo que dependen de manera critica de la venta en los
mercados internacionales de reducciones de emisiones de gases de efecto invernadero
(comunmente llamados mercados de carbono.

Objetivo General:

a) Aprovechar en el alumbrado de las estaciones o almacenar la energia eléctrica que
regresa un tren a la barra guia durante la etapa de frenado regenerativo (y que no es
consumida por otro tren). Esta energia serd aprovechada en el Sistema de
Alumbrado de Estaciones.

b) Generar energia eléctrica mediante la implementacion del principio de induccion
electromagnética, utilizada en el generador lineal, aprovechando el movimiento de los
trenes por los tlineles.

c) Disefar y construir un prototipo que permita generar energia eléctrica, aprovechando
la energia cinética de los trenes durante su frenado en las estaciones, cuyo propésito
es reducir costos por consumo de energia en las estaciones, producida a base de
hidrocarburos.

Objetivos Especificos.

a) Desarrollar un prototipo de equipo inversor que permita recuperar la energia eléctrica
que retorna el tren a la barra guia, donde el excedente de voltaje (sobretension en
CD) en dicha barra se aproveche para aportar energia a la red eléctrica en los
circuitos de alumbrado de las estaciones de la Red del Metro.

b) Desarrollar un prototipo, utilizando el techo de los trenes y la cavidad superior de los
tineles para instalar un inductor y un inducido que se disefiardn o adaptaran segun
las especificaciones requeridas por el prototipo, basandose en el principio del
generador lineal, que permita crear energia eléctrica para los circuitos de alumbrado
de las estaciones.

c) Disefar y construir un prototipo que permita generar energia eléctrica empleando un
conjunto de microdinamos instalados en los costados de la via, mismos que se
activaran por las ruedas guia al paso del tren, al hacer éste presion sobre ellos.

Productos Esperados:

o Prototipo, a instalar en una estacién, que permita recuperar la energia regenerada
por los trenes, para aplicarse en el Sistema de Alumbrado de Estaciones.

o Prototipo que permita generar energia para los circuitos de alumbrado en
estaciones, empleando un conjunto de microdinamos instalados en los costados de
la via.



) Prototipo que permita generar energia para los circuitos de alumbrado en
estaciones, mediante la aplicacién del principio del generador lineal en trenes y

tuneles.

o Obtener energia para los Sistemas de Alumbrado de las estaciones y otros
servicios.

o Generacion de derechos de propiedad industrial a favor del Gobierno del Distrito
Federal

Indicadores:

o Reducir costos por concepto de consumo de energia.

) Contribuir a la reduccion de emanaciones contaminantes al medio ambiente.

o Ahorro de energéticos no renovables. Se estima un ahorro aproximado de 18
millones de pesos por afio para una Linea del metro.

o Contribuir en desarrollos tecnoldgicos alternativos de generacion de energia limpia.

Usuario de la demanda:

Dr. Jorge Toro Gonzalez

Director de Ingenieria y Desarrollo Tecnolégico del Sistema de Transporte Colectivo
Balderas No. 58-2° piso, Col. Centro,

Delegacion Cuauhtémoc, C.P. 06010, México, D. F.

Teléfono 5627-4309 jtoro@metro.df.gob.mx

Contactos:

Ing. Marcos Mercado Estrada Ing. Eliseo Diaz Pineda

Gerente de Ingenieria y Nuevos Proyectos Coordinador de Desarrollo Tecnoldgico
5627-4052 / 5627-4053 /
marcosmercadoestrada@gmail.com diazpineda54@yahoo.com.mx

Demanda 1.4 DISENO Y CONSTRUCCION DE UN PROTOTIPO PARA

GENERACION DE ENERGIA, APROVECHANDO EL AIRE
DESPLAZADO POR LOS TRENES EN MOVIMIENTO
(GENERACION EOLICA EN TUNELES).

Modalidad A: Investigacién aplicada.

Antecedentes

Actualmente el S.T.C. paga altos costos por consumo de energia eléctrica, lo que
representa un importante gasto estimado en 1,500 millones de pesos al afio. Por otra
parte, existen corrientes de aire generadas por el paso de los trenes por los tlneles
(efecto piston), que podria aprovecharse para generar energia eléctrica, propiciando



ahorros de energia eléctrica convencional. En algunos medios de transporte tipo Metro se
estan desarrollando estos sistemas, como es el caso del Metro de Madrid, Espafia, donde
generan energia eléctrica a partir de un gran cilindro que es girado por las corrientes de
aire que produce el paso de los trenes.

Complemento de informacion: Los prototipos que se construyan ayudaran a establecer la
linea base de emisiones de gases de efecto invernadero para poder desarrollar un
proyecto futuro de venta de estas reducciones en mercados de carbono, ya sean
voluntarios o del mecanismo para un desarrollo limpio. Dado que estos proyectos son
innovadores pueden no lograr adecuadamente sus objetivos si ho cuentan con recursos
suficientes para su aplicacion, por lo que dependen de manera critica de la venta en los
mercados internacionales de reducciones de emisiones de gases de efecto invernadero
(comunmente llamados mercados de carbono.

Objetivo General:

Estudio del movimiento del aire en los tineles con dos objetivos:

e Analizar la factibilidad de generacién de energia eléctrica utilizando las corrientes
de aire desplazado por los trenes.

e Estudio de confort bioclimatico en andenes.

e Disefar y construir un prototipo que permita generar energia eléctrica a partir de
las corrientes de aire originadas por el “efecto pistén” en los tlneles de la Red del
Metro.

Objetivos Especificos.

° Realizar un estudio de factibilidad técnica-econdmica para dictaminar la viabilidad
de disefiar y construir un prototipo que permita la generacion de energia eléctrica.
. Reducir costos por consumo de energia tradicional.

Productos Esperados:

. Estudio de factibilidad técnica-econdmica para disefiar y construir un prototipo que
permita la generacién de energia eléctrica.

° Prototipo que permita generar energia eléctrica a partir de las corrientes de aire
originadas por el “efecto piston” en los tuneles de la Red del Metro.

. Estudio para generar confort bioclimético, reduciendo aproximadamente en 3°C la
temperatura ambiente en la zona climatizada.

° Estudio de las corrientes de aire que se generan y sus temperaturas para un periodo
dado.



Indicadores:

) Contribuir a reducir los niveles contaminantes del medio ambiente, en beneficio de
la ciudadania.

o Contribuir al desarrollo tecnolégico para la generacién de energia edlica.

o Ahorro al S.T.C. por concepto de consumo de energia.

o Una especificacion técnica y funcional que describa el funcionamiento y las
caracteristicas de los sistemas y subsistemas. Incluyendo la descripcion de los
conceptos principales que formaran parte del convenio: normas de referencia,
alcances, programa de ejecucién, diagramas a bloques, memorias de calculo,
manuales de operacion y mantenimiento en espafiol, programa de capacitacion, los
suministros incluyendo programas fuente (si aplica), herramientas especificas

o Planos mecanicos, eléctricos (y electrénicos si aplica)

o Transferencia tecnoldgica.

o Generacion de derechos de propiedad industrial a favor del Gobierno del Distrito
Federal.

Usuario de la demanda:

Dr. Jorge Toro Gonzalez

Director de Ingenieria y Desarrollo Tecnolégico del Sistema de Transporte Colectivo
Balderas No. 58-2° piso, Col. Centro,

Delegacion Cuauhtémoc, C.P. 06010, México, D. F.

Teléfono 5627-4309 jtoro@metro.df.gob.mx

Contactos:

Ing. Marcos Mercado Estrada Ing. Eliseo Diaz Pineda

Gerente de Ingenieria y Nuevos Proyectos Coordinador de Desarrollo Tecnoldgico
5627-4052 / 5627-4053 /
marcosmercadoestrada@gmail.com diazpineda54@yahoo.com.mx

Demanda 1.5 DISENO Y CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO DE UN SISTEMA

DE ADMINISTRACION DE INFORMACION PARA LA
INTEGRACION DE DATOS DE DIVERSOS SISTEMAS TIPO
SCADA.

Modalidad A: Investigacion aplicada.



Antecedentes

El S.T.C. requiere de instrumentos adecuados para hacer uso eficiente y oportuno de
datos y parametros generados por equipos Yy sistemas estratégicos, para tomar
oportunamente las decisiones necesarias.

Objetivo General:

Integrar los datos y parametros resultantes de los diversos sistemas que se instalaran y
otros existentes, para mejorar la seguridad y la calidad del servicio, entre otros el Control
de Acceso a Puertas de Locales Técnicos, Sistema de Identificacion de Liberaciones
Instantaneas de Circuitos de Via y Sistema de Registro del Intervalo Minimo Entre Trenes,
entre otros.

Objetivos Especificos.

. Analizar el objetivo y alcances del proyecto asi como las condiciones de operacion
de la Linea 1, que sera el sitio de instalacion del prototipo.

Productos Esperados:

e Disefio y construccion de un prototipo de sistema de administracion de informacion
para la integracion de datos de diversos sistemas (tipo SCADA, que permita integrar y
administrar los principales parametros y datos que generaran algunos sistemas que se
instalardn para mejorar la calidad del servicio y la seguridad de las instalaciones
estratégicas.

e Realizar las pruebas de puesta en servicio.
Indicadores:

) Una especificacion técnica y funcional que describa el funcionamiento y las
caracteristicas de los sistemas y subsistemas. Incluyendo la descripcion de los
conceptos principales que formaran parte del convenio: normas de referencia,
alcances, programa de ejecucion, diagramas a blogues, memorias de calculo,
manuales de operacion y mantenimiento en espafiol, programa de capacitacion, los
suministros incluyendo programas fuente (si aplica), herramientas especificas

o Planos mecanicos, eléctricos (y electrénicos si aplica)
o Transferencia tecnoldgica.

) Generacion de derechos de propiedad industrial a favor del Gobierno del Distrito
Federal.

10



Usuario de la demanda:

Dr. Jorge Toro Gonzalez

Director de Ingenieria y Desarrollo Tecnolégico del Sistema de Transporte Colectivo
Balderas No. 58-2° piso, Col. Centro,

Delegacién Cuauhtémoc, C.P. 06010, México, D. F.

Teléfono 5627-4309 jtoro@metro.df.gob.mx

Contactos:

Ing. Marcos Mercado Estrada Ing. Eliseo Diaz Pineda

Gerente de Ingenieria y Nuevos Proyectos Coordinador de Desarrollo Tecnolégico
5627-4052 / 5627-4053 /
marcosmercadoestrada@gmail.com diazpineda54@yahoo.com.mx

Demanda 1.6 DISENO Y CONSTRUCCION DE PROTOTIPO DE UN SISTEMA

DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA APROVECHANDO
LA ENERGIA SOLAR.

Modalidad A: Investigacion aplicada.

Antecedentes

Actualmente, la energia eléctrica que consume el S.T.C. depende de recursos energéticos
no renovables y en vias de agotamiento (hidrocarburos); por tal motivo se tiene previsto
implantar sistemas de generacién de energia que apoyen el abastecimiento de energia
eléctrica, reduciendo en consecuencia los costos por consumo de la misma.

Los Talleres de Mantenimiento del S.T.C. constituyen una estructura aprovechable para
este concepto, ademas de diversas estaciones superficiales como la estacion Viaducto de
la Linea 2.

Complemento de informacion: Los prototipos que se construyan ayudaran a establecer la
linea base de emisiones de gases de efecto invernadero para poder desarrollar un
proyecto futuro de venta de estas reducciones en mercados de carbono, ya sean
voluntarios o0 del mecanismo para un desarrollo limpio. Dado que estos proyectos son
innovadores pueden no lograr adecuadamente sus objetivos si ho cuentan con recursos
suficientes para su aplicacion, por lo que dependen de manera critica de la venta en los
mercados internacionales de reducciones de emisiones de gases de efecto invernadero
(comunmente llamados mercados de carbono.

Objetivo General:

Disefio y construccién del prototipo de un sistema de generacién de energia eléctrica
aprovechando la energia solar, el cual se instalara en una estacion o taller del S.T.C.,
para futura extrapolacion a otras instalaciones del Metro.

11



Objetivos Especificos.

Obtener un estudio, disefio y construccion de un prototipo de sistema de generacion
de energia eléctrica aprovechando la energia solar; dicha energia ser4d empleada
para alimentar los circuitos de alumbrado de los talleres del Metro o de las
estaciones de la Red.

Reducir costos por concepto de consumo de energia eléctrica tradicional.
Aprovechar la infraestructura que ofrecen los talleres del Metro, para la instalacion
de paneles solares.

Combinar diversas tecnologias que permitan reducir el consumo de energia y la
reduccion de costos, tales como celdas fotovoltaicas, captadores de luz natural,
Lamparas de LED's, otras.

Productos Esperados:

Estudio, disefio y cotizacién de un sistema de generacion de energia eléctrica
aprovechando la energia solar, que serd empleada para alimentar los circuitos de
alumbrado de los Talleres Zaragoza.

Estudio, disefio y cotizacién de un sistema de generacion de energia eléctrica
aprovechando la energia solar, que ser4 empleada para alimentar los circuitos de
alumbrado de una estacion prototipo de la Red del Metro, misma que serd tomada
como base para la implementacion de sistemas similares en otras estaciones del
Metro.

Generacion de derechos de propiedad industrial a favor del Gobierno del Distrito
Federal.

Indicadores:

Una especificacion técnica y funcional que describa el funcionamiento y las
caracteristicas de los sistemas y subsistemas. Incluyendo la descripcion de los
conceptos principales que formaran parte del convenio: normas de referencia,
alcances, programa de ejecucion, diagramas a blogues, memorias de célculo que
justifiquen los niveles de iluminacién de acuerdo al uso, un analisis costo beneficio ,
manuales de operacion y mantenimiento en espafiol, programa de capacitacion, los
suministros incluyendo programas fuente (si aplica), herramientas especificas

Planos mecanicos, eléctricos (y electrénicos si aplica)

Transferencia tecnoldgica.

Generacion de derechos de propiedad industrial a favor del Gobierno del Distrito
Federal.

Usuario de la demanda:

Dr. Jorge Toro Gonzalez

Director de Ingenieria y Desarrollo Tecnolégico del Sistema de Transporte Colectivo
Balderas No. 58-2° piso, Col. Centro,

Delegacion Cuauhtémoc, C.P. 06010, México, D. F.

Teléfono 5627-4309 jtoro@metro.df.gob.mx
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Contactos:

Ing. Marcos Mercado Estrada Ing. Eliseo Diaz Pineda

Gerente de Ingenieria y Nuevos Proyectos Coordinador de Desarrollo Tecnoldgico
5627-4052 / 5627-4053 /
marcosmercadoestrada@gmail.com diazpineda54@yahoo.com.mx

Demanda 1.7 DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE LA CALIDAD DE LA ENERGIA

EN LA LINEA B Y DISENO DE UN PROTOTIPO DE FILTRO
PARA ELIMINAR LOS TRANSITORIOS DE VOLTAJE QUE
DANAN LOS EQUIPOS ELECTRONICOS EN UNA
SUBESTACION DE RECTIFICACION.

Modalidad A: Investigacion aplicada.

Antecedentes

La inestabilidad del suministro eléctrico que se da en los circuitos de Alta y Baja Tension,
provoca severos dafios en los equipos eléctricos y particularmente en los electrénicos.

No se conocen los parametros eléctricos que permitan determinar el origen de las fallas
que afectan a los equipos electrénicos, y por ende, a la calidad del servicio.

Las fuentes de alimentacion (onduladores) constantemente estan sometidas a sobre
tensiones eléctricas generadas por la actuacion de los equipos de potencia, lo que
provoca severos dafios a los equipos, y esto a su vez, genera interrupciones del servicio.

Objetivo General:

o Realizar un diagnostico de la calidad de la energia eléctrica en los sistemas de
230kV, 23kV y 220Vca que alimentan a las Subestaciones de Rectificacion.

Objetivos Especificos.

Realizar los estudios de ingenieria basados en el comportamiento eléctrico de los

parametros de tension.

o Diseflar y construir los filtros de supresion de los transitorios que protegeran a los
“onduladores” y a otros equipos electronicos.

o Realizar un andlisis y diagnéstico de los parametros eléctricos a través de un

programa de mediciones en la entrada de los “ondulares” instalados en las 19

Subestaciones de Rectificacion de Linea B.

o Disefiar y construir un prototipo de filtro que permita proteger los equipos
denominados “onduladores” del Mando Centralizado de la posible afectacion de
transitorios de voltaje.
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Productos Esperados:

Diagnastico de la calidad de la energia en la Linea B.

Prototipo de filtro para eliminar los dafios causados a los equipos electronicos
mediante la instalacion de filtros en una subestacion de rectificacion

Prototipo de filtro para eliminar los dafios causados a los equipos electrénicos

Indicadores:

Incrementar la vida util de equipos y sistemas.

Una especificacion técnica y funcional que describa el funcionamiento y las
caracteristicas técnicas de los sistemas y subsistemas. Incluyendo la descripcién de
los conceptos principales que formaran parte del convenio: normas de referencia,
alcances, programa de ejecucién, diagramas a bloques, memorias de calculo,
manuales de operacion y mantenimiento en espafiol, programa de capacitacion, los
suministros incluyendo programas fuente (si aplica), herramientas especificas
Planos mecanicos, eléctricos (y electrénicos si aplica)

Transferencia tecnologica.

Generacion de derechos de propiedad industrial a favor del Gobierno del Distrito
Federal.

Usuario de la demanda:

Dr. Jorge Toro Gonzalez

Director de Ingenieria y Desarrollo Tecnolégico del Sistema de Transporte Colectivo
Balderas No. 58-2° piso, Col. Centro,

Delegacion Cuauhtémoc, C.P. 06010, México, D. F.

Teléfono 5627-4309 jtoro@metro.df.gob.mx

Contactos:

Ing. Marcos Mercado Estrada Ing. Eliseo Diaz Pineda

Gerente de Ingenieria y Nuevos Proyectos Coordinador de Desarrollo Tecnolégico
5627-4052 / 5627-4053 /
marcosmercadoestrada@gmail.com diazpineda54@yahoo.com.mx

Demanda 1.8 DISENO ELECTRONICO Y DE SOFTWARE PARA LA

CONSTRUCQION DE UN PROTOTIPO DE MODULO DE
ORIENTACION VIRTUAL A USUARIOS, QUE SERVIRA DE BASE
PARA EQUIPAR OTRAS ESTACIONES CON ESTE SISTEMA.

Modalidad A: Investigacion aplicada.

14



Antecedentes

El manejo de un flujo diario de aproximadamente 4.8 millones de usuarios por la Red del
Metro, es indicativo de que hay que atender las demandas de un nimero significativo de
usuarios, en cuanto a la solucién de diversas probleméticas a las que se podrian enfrentar
durante su paso por la Red del Metro. Los problemas a los que cotidianamente se
enfrenta el usuario son por ejemplo, falta de orientaciébn en cuanto a su recorrido y
destino; apoyo para orientacion y recuperacion de objetos perdidos; auxilio para localizar
personas extraviadas; apoyo médico y paramédico en problemas tales como altibajos de
presion arterial, fiebre, auxilio a mujeres embarazadas, entre otros. Asi también auxilio en
caso de de algun tipo de agresion.

Objetivo General:

Crear un modulo de orientacion y apoyo virtual a usuarios.

Objetivos Especificos.

Proporcionar el servicio de informacién personalizada al usuario, por medio de
videoconferencia y orientarlo de manera confiable y oportuna para dar solucién a diversas
problematicas que pudiera enfrentar durante su paso por la Red del Metro.

Productos Esperados:

o Disefiar y construir un prototipo de un médulo de orientacién virtual a usuarios; en
primera instancia se ubicara en una estacion del Metro, enlazado via fibra éptica a
un concentrador, Con los siguientes conceptos de apoyo:

e Gréfico de orientacion de origen — destino.
e Linea accesible de comunicacién con personal del Sistema y/o de
seguridad.
Elemento digital de medicién de presion arterial.
o Elemento digital (por captacién imagen) de medicion de temperatura
corporal.
e Planos mecénicos, eléctricos y electronicos.
e Capacitacion a 10 personas del STC.

Indicadores:

o Una especificacion técnica y funcional que describa el funcionamiento y las
caracteristicas técnicas de los sistemas y subsistemas. Incluyendo la descripcién de
los conceptos principales que formaran parte del convenio: normas de referencia,
alcances, programa de ejecucién, diagramas a bloques, memorias de calculo,
manuales de operacion y mantenimiento en espafol, programa de capacitacion, los
suministros incluyendo programas fuente, herramientas especificas.

o Generacion de derechos de propiedad industrial a favor del Gobierno del Distrito
Federal.
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Usuario de la demanda:

Dr. Jorge Toro Gonzalez

Director de Ingenieria y Desarrollo Tecnolégico del Sistema de Transporte Colectivo
Balderas No. 58-2° piso, Col. Centro,

Delegacién Cuauhtémoc, C.P. 06010, México, D. F.

Teléfono 5627-4309 jtoro@metro.df.gob.mx

Contactos:

Ing. Marcos Mercado Estrada Ing. Eliseo Diaz Pineda

Gerente de Ingenieria y Nuevos Proyectos Coordinador de Desarrollo Tecnolégico
5627-4052 / 5627-4053 /
marcosmercadoestrada@gmail.com diazpineda54@yahoo.com.mx

Demanda 1.9 DISENO Y CONSTRUCCION DE UN PROTOTIPO DE SISTEMA

DE RADIO PARA LA RED DEL METRO.

Modalidad A: Investigacion aplicada.

Antecedentes

La Red del Metro de la Ciudad de México diariamente transporta alrededor de 4.8
millones de usuarios, por lo cual constituye el eje principal del transporte publico, esta
compuesta por once Lineas que cubren gran parte del Distrito Federal y zona conurbada,
con aproximadamente 240 km de recorrido y 19 horas continuas de servicio; la red actual
de comunicaciones esta constituida basicamente por un sistema tradicional de telefonia
cableada la cual esta a fin de su vida Gtil y muestra multiples averias y deficiencias, lo que
afecta en la oportunidad y eficiencia de las comunicaciones que requiere un sistema de
transporte publico, masivo y estratégico como es el caso del Metro de la Ciudad de
México.

En la actualidad existen tecnologias que pueden aplicarse para el disefio, implantacion y
construccion de un sistema de alta capacidad y fiabilidad en las comunicaciones y de
menor costo que el sistema que en su oportunidad instal6 el S.T.C.

La falta de un sistema eficiente de comunicaciones provoca que se tenga que contratar
una red de telefonia celular para la comunicacion de un sector limitado de trabajadores
del Organismo, quedando sin cobertura de este servicio el resto de los técnicos que lo
requieren.

Objetivo General:

Desarrollar un estudio de implantacion y un prototipo, asi como las especificaciones
técnicas de un Sistema de Radiocomunicacion para los servicios técnicos del S.T.C.
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Objetivos Especificos.

) Desarrollar un estudio de implantaciéon del Sistema de Radiocomunicacion,
aprovechando la infraestructura existente, asi como las frecuencias concesionadas
gue sean compatibles con el proyecto.

o Elaborar las Especificaciones Técnicas de la solucion propuesta.

) Disefio y construccién de un prototipo de Sistema de Radiocomunicacion.

Productos Esperados:

o Prototipo de un Sistema de Radiocomunicacion.

) Especificaciones técnicas de alta confiabilidad y desempefio de un Sistema de
Radiocomunicacion.

o Planos, diagramas y manuales

Indicadores:

o Una especificacion técnica y funcional que describa el funcionamiento y las
caracteristicas técnicas de los sistemas y subsistemas. Incluyendo la descripcion de
los conceptos principales que formaran parte del convenio: normas de referencia,
alcances, programa de ejecucién, diagramas a bloques, memorias de calculo,
manuales de operacion y mantenimiento en espafiol, programa de capacitacion, los
suministros incluyendo programas fuente (si aplica), herramientas especificas.

. Planos mecanicos, eléctricos y electronicos.

o Transferencia tecnoldgica.

o Generacion de derechos de propiedad industrial a favor del Gobierno del Distrito
Federal.

Usuario de la demanda:

Dr. Jorge Toro Gonzalez

Director de Ingenieria y Desarrollo Tecnoldgico del Sistema de Transporte Colectivo
Balderas No. 58-2° piso, Col. Centro,

Delegacién Cuauhtémoc, C.P. 06010, México, D. F.

Teléfono 5627-4309 jtoro@metro.df.gob.mx

Contactos:

Ing. Marcos Mercado Estrada Ing. Eliseo Diaz Pineda

Gerente de Ingenieria y Nuevos Proyectos Coordinador de Desarrollo Tecnolégico
5627-4052 / 5627-4053 /
marcosmercadoestrada@gmail.com diazpineda54@yahoo.com.mx

Demanda 1.10 DISENO, CONSTRUCCION Y EQUIPAMIENTO DE UN

LABORATORIO DE METROLOGIA EN LAS INSTALACIONES DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO.
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MODALIDAD D: Fortalecimiento de infraestructura.

Antecedentes

o El S.T.C. tiene en sus diferentes area técnicas (Mantenimiento al Material Rodante,
Mantenimiento a las Instalaciones Fijas y Laboratorios, entre otras) una gran
cantidad de equipo y/o instrumentos de medicién que se requiere sean calibrados
de manera cotidiana; para tal efecto es necesario contratar los servicios de
laboratorios externos competentes y acreditados, lo que obliga al S.T.C. a erogar
cantidades considerables (30% del gasto operativo anual, destinado al Laboratorio),
ademas de depender de la disponibilidad de tiempo de estas entidades.

. Para el S.T.C. es de vital importancia la oportuna y correcta calibracion de los
instrumentos del Laboratorio, para mantener las condiciones de seguridad de las
instalaciones del Metro que opera con equipos y sistemas de altas especificaciones
técnicas, dada la responsabilidad que tiene de transportar a casi 1,800 usuarios por
tren.

° El CENAM constituye un laboratorio primario (poseedor de patrones de medidas),
que tiene entre sus politicas el fomentar la creacion de laboratorios de segundo nivel
como el del S.T.C., los tiempos de respuesta de los especialistas son
actualmente de un minimo de 6 meses para atender un equipo de medicién
que se le lleva para calibracién, tiempo durante el cual estos equipos se mantienen
fuera de servicio. Es importante mencionar que ante tal situaciéon el S.T.C. ha
consultado con el propio CENAM y estdn de acuerdo en proporcionar asesoria al
S.T.C.

Objetivo General:

Disefiar, construir y equipar un Laboratorio de Metrologia que cubra los requerimientos de
los servicios de calibracion a los diversos equipos de mediciéon con que cuenta el S.T.C.,
incrementando con ello la fiabilidad de las mediciones en los trabajos de mantenimiento y
de control de calidad para el refaccionamiento.

Objetivos Especificos.

° Elaborar las especificaciones funcionales y técnicas requeridas por un Laboratorio
de Metrologia en los campos de eléctrica, fotometria, temperatura, fuerza, masa,
presion, dureza, par torsional, viscosidad, acustica, vibracion, analisis metalografico,
volumen y potenciometria.

. Disefiar, construir y equipar el Laboratorio de Metrologia, en las instalaciones del
actual laboratorio del Sistema de Transporte Colectivo

. Fortalecer las capacidades cientificas y tecnolégicas del personal especializado que
requiere el S.T.C. para el mantenimiento de sus equipos y sistemas, particularmente
los de seguridad como son Vias, Sefalizacion, Pilotaje Automatico y Alimentacién
Traccion.
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Productos Esperados:

° Un Laboratorio de Metrologia técnicamente competente en areas de especialidad,
que permita realizar la calibracién y pruebas de los equipos, instrumentos y
sistemas de medicion del laboratorio y diversas areas del S.T.C.

° Capacitacién para 10 técnicos del sistema de transporte colectivo.

° Requerimientos para el disefio, construccidn, acondicionamiento y equipamiento del
laboratorio de metrologia del STC.

. Elaboracion de planos planta alta y planta baja

. Area de construccion aproximada de 300 metros cuadrados en dos niveles .

O O O O

O OO OOO0OOOOOOOOOoOOoOOoOOoOOo

Proyecto arquitectonico

Proyecto estructural

Cimentacion especial, planta, cortes y detalles

Planos de lozas y cadenas de desplante para muros de planta baja y planta
alta

Planos de trabes, castillos, columnas, muros y lozas
Plano de detalles estructurales para pasos de hombres y escalera marina
Levantamiento topografico

Arquitectonico, albafiileria y cimentacion especial
Planta arquitecténica y amueblada

Fachadas y cortes

Despiece de plafén y ubicacion de plantas

Plano de conjunto

Canceleria, puertas, contactos y apagadores
Albaiiileria exterior y acabados

Plantas de azotea y drenaje

Mesas de trabajo

Cortes de fachada

Plantas alzados e isométricos

Mueble, laboratorio de fisicoquimica y puertas

Mueble, laboratorio de eléctrico-electronico y puertas
Mueble, laboratorio de mecénico metallrgico y puertas
Disefio de muebles para acustica y eléctrica

e |nstalacion de equipos eléctricos y de fuerza

(0]

Suministro de energia eléctrica en 120 y 220 volts

¢ Instalacién de equipo para suministro y control de temperatura y humedad relativa.

(0]

o
0}
0}
o

Area de acustica

Area eléctrico-electrénica

Area de balanzas y temperatura
Area de dimensional

Area de fuerza y presion
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Sistemas de tierras
Servicios de: intranet, red telefénica, videoconferencias, aire a presion, instalacion
de agua potable.

e Instalacion de equipo automatico de deteccion y combate contra incendios en
ambas plantas.

e Sistema de alumbrado de aéreas internas general y de acuerdo a las normas isa-
rfp 52.1-1975.

e Patrones, equipos y accesorios.

o Patrén de tension-compresién

Patrén de presion

Patron de temperatura,

Patron de masas,

Patrén de torsion,

Patrén multifunciones (tension, corriente, resistencia, etc.),
Bafio de aceite para resistores patron

Comparador de resistores patron

Patron de tension de DC.

Equipo patrén de acustica

O OO0 OO O O0o0OO0OOo

¢ Red informatica con equipo de computo y software especializado en metrologia

Indicadores:

o Una especificacion técnica y funcional que describa el funcionamiento y las
caracteristicas técnicas de los sistemas y subsistemas. Incluyendo la descripcion de
los conceptos principales que formaran parte del convenio: normas de referencia,
alcances, programa de ejecucién, diagramas a bloques, memorias de calculo,
manuales de operacion y mantenimiento en espafiol, programa de capacitacion, los
suministros incluyendo programas fuente (si aplica), herramientas especificas

. Planos arquitectonicos, estructurales, mecéanicos, eléctricos, de equipos e
instrumentos, de medicion, asi como sus especificaciones técnicas a detalle.

o Transferencia tecnoldgica.

) Generacion de derechos de propiedad industrial a favor del Gobierno del Distrito
Federal.

Usuario de la demanda:

Dr. Jorge Toro Gonzalez

Director de Ingenieria y Desarrollo Tecnolégico del Sistema de Transporte Colectivo
Balderas No. 58-2° piso, Col. Centro,

Delegacion Cuauhtémoc, C.P. 06010, México, D. F.

Teléfono 5627-4309 jtoro@metro.df.gob.mx

Contactos:
Ing. Marcos Mercado Estrada Ing. Eliseo Diaz Pineda
Gerente de Ingenieria y Nuevos Proyectos Coordinador de Desarrollo Tecnoldgico
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5627-4052 / 5627-4053 /
marcosmercadoestrada@gmail.com diazpineda54@yahoo.com.mx

Demanda 1.11 DESARROLLO DE MODELOS MATEMATICOS PARA MEJORAR
LA OPERACION DE LA RED DEL METRO.

Modalidad A: Investigacion aplicada.

Antecedentes

Actualmente no se cuenta con una herramienta adecuada que permita conocer y simular
procesos y logisticas de operacién que mejoren la explotacion de los recursos.

Objetivo General:

Obtener los modelos mateméticos que permitan eficientar determinadas tareas
estratégicas de la operacién del Metro.

Objetivos Especificos.

° Realizar un estudio de comportamiento de los flujos de usuarios y de la circulacién
de los trenes.
. Elaborar modelos matematicos a efecto de mejorar la operacién del S.T.C.

Productos Esperados:

Modelos matematicos que permitan eficientar las siguientes tareas:

. Determinar el nimero 6ptimo de expendedores automaticos de tarjetas a adquirir
para minimizar las colas en taquillas cuando se elimine el boleto magnético.
Determinar los roles de conductores.

Elaborar el modelo matematico y el software necesario para analizar y conducir de
la mejor manera los flujos de usuarios en estaciones terminales y de
correspondencia.

Determinar un algoritmo matematico que permita mejorar la regulacién de trenes.
Capacitacion para 10 técnicos del sistema de transporte colectivo en el manejo del
algoritmo

Indicadores:

o Una especificacion técnica y funcional que describa el funcionamiento y las
caracteristicas técnicas de los sistemas y subsistemas. Incluyendo la descripcion de
los conceptos principales que formaran parte del convenio: normas de referencia,
alcances, programa de ejecucién, diagramas a bloques, memorias de calculo,
programa de capacitacion, los suministros incluyendo programas fuente
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) Transferencia tecnologica.
o Generacion de derechos de propiedad intelectual a favor del Gobierno del Distrito
Federal.

Usuario de la demanda:

Dr. Jorge Toro Gonzalez

Director de Ingenieria y Desarrollo Tecnolégico del Sistema de Transporte Colectivo
Balderas No. 58-2° piso, Col. Centro,

Delegacién Cuauhtémoc, C.P. 06010, México, D. F.

Teléfono 5627-4309 jtoro@metro.df.gob.mx

Contactos:

Ing. Marcos Mercado Estrada Ing. Eliseo Diaz Pineda

Gerente de Ingenieria y Nuevos Proyectos Coordinador de Desarrollo Tecnoldgico
5627-4052 / 5627-4053 /
marcosmercadoestrada@gmail.com diazpineda54@yahoo.com.mx

Demanda 1.12 VEHICULO PARA DESALOJO EN INTERESTACION DE

USUARIOS CON CAPACIDADES DIFERENTES.

Modalidad A: Investigacion aplicada.

Antecedentes

En casos de emergencia, cuando es necesario evacuar un tren en interestacion, entre los
usuarios por desalojar podrian encontrarse personas cuyas capacidades fisicas les
impidan una movilizacién adecuada por las vias, lo que implica que el Conductor tenga
mayores dificultades para auxiliarlos; la manera mas eficaz para hacer esta tarea seria
mediante un transporte que los ayude a llegar facilmente al andén mas proximo, sin
entorpecer el desalojo de los demdas usuarios. Actualmente un desalojo dura
aproximadamente 30 minutos.

Objetivo General:

Disefar y construir, un prototipo de vehiculo empotrado en las interestaciones, que sirva
para trasladar personas cuyas capacidades fisicas les impidan una movilizacién adecuada
dentro de las vias de la interestacion en caso de que sea necesario desalojar un tren.

Objetivos Especificos.

Disefiar y construir, un prototipo de vehiculo para agilizar el proceso de desalojo de un
tren en interestacion, auxiliando a transportar facilmente a personas cuyas capacidades
fisicas les impidan una movilizacion adecuada por las vias.
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Productos Esperados:

. Un prototipo de vehiculo que sirva para desalojar, facilmente en interestacion, a
usuarios con capacidades diferentes, sin entorpecer el desalojo de los demas
usuarios.

° El vehiculo debe tener las siguientes caracteristicas como minimo:

Empotrable en muros, muy ligero de peso (80kg aproximadamente), para 4
personas sentadas, con faros de iluminacion, freno y barra para empuje.

° Capacitacién para cinco técnicos del S.T.C.

Indicadores:

. Reduccion del tiempo de desalojo de un tren con falla o averia en interestacion.
Especificacion técnica y funcional que describa el funcionamiento y las
caracteristicas técnicas de los sistemas y subsistemas. Incluyendo la descripcion de
los conceptos principales que formaran parte del convenio: normas de referencia,
alcances, programa de ejecucién, diagramas a bloques, memorias de calculo,
manuales de operacion y mantenimiento en espafiol, programa de capacitacion,
herramientas especificas

o Planos mecanicos, eléctricos (y electrénicos si aplica)

o Transferencia tecnoldgica.

) Generacion de derechos de propiedad industrial a favor del Gobierno del Distrito
Federal.

o Proyeccion de costos para produccion a mayor escala

Usuario de la demanda:

Dr. Jorge Toro Gonzalez

Director de Ingenieria y Desarrollo Tecnolégico del Sistema de Transporte Colectivo
Balderas No. 58-2° piso, Col. Centro,

Delegacion Cuauhtémoc, C.P. 06010, México, D. F.

Teléfono 5627-4309 jtoro@metro.df.gob.mx

Contactos:

Ing. Marcos Mercado Estrada Ing. Eliseo Diaz Pineda

Gerente de Ingenieria y Nuevos Proyectos Coordinador de Desarrollo Tecnoldgico

5627-4052 / 5627-4053 /

marcosmercadoestrada@gmail.com diazpineda54@yahoo.com.mx

Demanda 1.13 DISENO Y CONSTRUCCION DE UN PROBADOR
AUTOMATICO/MANUAL DEL EQUIPO DE LOGICA DE
TRACCION.

Modalidad A: Investigacion aplicada.
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Antecedentes

El equipo de la logica de traccién del chopper esta compuesto por un chasis con 20
tarjetas electrénicas (hay 18 diferentes modelos de tarjetas para este equipo). Para la
reparacion y diagnéstico del equipo de légica y sus tarjetas el S.T.C. cuenta con tres
bancos de prueba en el laboratorio de Ticoméan, en los cuales, en total, se efectian 939
tipos de pruebas (108 en autoprueba del probador, 236 al equipo de l6gica con todas sus
tarjetas instaladas y 595 a las 18 tarjetas electrénicas). Estas pruebas se pueden realizar
en dos modos: automatico y manual; en ambos casos se tiene la opcion de ejecutarlas
todas o definir en qué prueba iniciar y en cudl terminar.

La tecnologia de los equipos de traccion data de los afios 80, uno de los tres bancos de
prueba se encuentra fuera de servicio porque estd dafiado, en otro se pueden realizar el
50% de las pruebas y en el Gltimo 80%.

Debido a la gran cantidad de equipos activos y operando en los trenes del Metro se
requiere contar con bancos de prueba de tecnologia actual, en los cuales se pueda
realizar el cien por ciento de las pruebas.

Objetivo General:

Disefar y construir un banco de pruebas del equipo de I6gica de traccién con tecnologia
actual y con una interfaz hombre/maquina amigable.

Objetivos Especificos.

o Diseflar y construir un banco de pruebas con tecnologia reciente para probar los
equipos de logica de control, considerando la funcionalidad del banco de pruebas
actual y estimando 939 pruebas en total.

. En el banco de pruebas, entre otros, se deben realizar:

- El cien por ciento de las pruebas que se requieren.

- Pruebas de autodiagnéstico para verificar los niveles de voltaje de las fuentes
del banco de pruebas y los arneses de cableados.

- Un grupo de pruebas para el equipo de logica de traccion, es decir para chasis
de légica integrado con todas sus tarjetas e interconectado via los cuatro
conectores de 50 pines del chasis (IN-CN, OUT-CN, PS-CN y TST-CN).

- Pruebas individuales de todas las tarjetas del equipo de légica.

Productos Esperados:

e Un banco de pruebas, con tecnologia de tipo industrial reciente, con una interface
hombre/maquina amigable y con informacién en linea de la prueba que se esti
realizando (con ventajas adicionales al modelo original); ya que debe mostrar el
diagrama del circuito bajo prueba, graficas de las sefales de entrada y salida, asi
como ayuda en pantalla para consulta de manuales y catalogos.

e Capacitacion para cinco técnicos del S.T.C.
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Indicadores:

Un banco de Pruebas con 100% de capacidad de diagnostico con una interfaz
amigable y con ayuda en linea.

Disminucién del tiempo para diagnosticar y reparar fallas en las tarjetas o en el
chasis completo en donde interactian las 20 tarjetas con el sistema de traccion y
frenado del carro motriz.

Proyeccion de costos para produccion a mayor escala.

Con base en andlisis de costos proponer la construccion de la bateria completa de
los tres bancos de pruebas; debe tener las siguientes caracteristicas como minimo:

o0 Una especificacién técnica y funcional que describa el funcionamiento y las
caracteristicas técnicas de los sistemas y subsistemas. Incluyendo la
descripcion de los conceptos principales que formaran parte del convenio:
normas de referencia, alcances, programa de ejecucion, diagramas a
bloques, memorias de célculo, manuales de operacion y mantenimiento en
espafiol, programa de capacitacion, herramientas especificas

Planos mecanicos, eléctricos y electrénicos.

Transferencia tecnoldgica.

Generacion de derechos de propiedad industrial a favor del Gobierno del Distrito
Federal.

Usuario de la demanda:

Dr. Jorge Toro Gonzalez

Director de Ingenieria y Desarrollo Tecnolégico del Sistema de Transporte Colectivo
Balderas No. 58-2° piso, Col. Centro,

Delegacion Cuauhtémoc, C.P. 06010, México, D. F.

Teléfono 5627-4309 jtoro@metro.df.gob.mx

Contactos:

Ing. Marcos Mercado Estrada Ing. Eliseo Diaz Pineda

Gerente de Ingenieria y Nuevos Proyectos Coordinador de Desarrollo Tecnoldgico
5627-4052 / 5627-4053 /
marcosmercadoestrada@gmail.com diazpineda54@yahoo.com.mx

Demanda 1.14 DISENO Y CONSTRUCCION DE UN PROTOTIPO DE UN

EQUIPO PORTATIL PARA DIAGNOSTICO EN CAMPO DE LOS
MODULOS QUE CONFORMAN EL PILOTAJE AUTOMATICO

(PA) DE 135 KHZ.

Modalidad A: Investigacion aplicada.



Antecedentes

En la actualidad, el S.T.C. exhibe una problemética conexa al desarrollo de sistemas
electrénicos, en la que destaca la carencia de equipos de pruebas. Una de estas
necesidades se relaciona con el mantenimiento, prueba y operacién en campo de los
maodulos o cajones electronicos que conforman el Pilotaje Automatico (PA) de 135 KHz.
Dicho mantenimiento es realizado en sitio por personal del S.T.C.; no obstante, en las
pruebas que se llevan a cabo se reporta una gran incidencia de modulos con falla. Los
modulos o cajones son enviados al taller de electrénica para su prueba y posible
reparacion mediante el uso de un equipo no transportable de pruebas. Muchas de las
veces, los mddulos enviados al taller se encuentran en buenas condiciones y existe una
alta probabilidad de que se dafien en su transportacion. Por tal razén, se tiene previsto el
desarrollo de un equipo portatil de pruebas para efectuar el diagnéstico funcional, en
campo, de los médulos que conforman el Pilotaje Automatico.

Objetivo General:

Disefiar, construir y poner en operacién un prototipo de Equipo Portatil para diagnéstico e
en campo de los médulos que conforman el Pilotaje Automatico de 135 KHz.

Objetivos Especificos.

o Disefiar e implementar un Equipo Portétil para prueba de mddulos del Pilotaje
Automatico de 135 KHz.

. Desarrollar la interfaz hombre/méquina del Equipo Portétil.

o Realizar pruebas en laboratorio y en campo del Equipo Portéatil.

o Disefiar el manual de utilizacion del prototipo.

Productos Esperados:

o Un Equipo Portétil para verificar en campo el estado de los médulos o cajones
electronicos del Pilotaje Automaético.

. Proveer al personal del S.T.C., de herramientas tecnoldgicas adecuadas, como
soporte en el mantenimiento, prueba y operacion, en campo, de los médulos o
cajones electronicos que conforman el Pilotaje Automético (PA).

) Capacitacion para cinco técnicos del S.T.C.

o Realizar un registro de fallas con historicos y claves de acceso.

Indicadores:

o Contribuir a las mejoras del mantenimiento y prueba de médulos electrénicos del
Pilotaje Automéatico en campo.

o Reducir en un 100% los dafios por la transportacion de los moédulos electronicos
bajo sospecha de averia.

o Contribuir al disefio de equipo electrénico nacional orientado a la prueba de equipo
comercial para mitigar la dependencia tecnoldgica existente.

) Una especificacion técnica y funcional que describa el funcionamiento y las
caracteristicas técnicas de los sistemas y subsistemas. Incluyendo la descripcién de
los conceptos principales que formaran parte del convenio: normas de referencia,
alcances, programa de ejecucién, diagramas a bloques, memorias de calculo,
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manuales de operacion y mantenimiento en espafiol, programa de capacitacion,
herramientas especificas

o Planos mecanicos, eléctricos y electrénicos.

o Transferencia tecnoldgica.

) Generacion de derechos de propiedad industrial a favor del Gobierno del Distrito
Federal.

o Proyeccion de costos para produccién a mayor escala

Usuario de la demanda:

Dr. Jorge Toro Gonzalez

Director de Ingenieria y Desarrollo Tecnolégico del Sistema de Transporte Colectivo
Balderas No. 58-2° piso, Col. Centro,

Delegacién Cuauhtémoc, C.P. 06010, México, D. F.

Teléfono 5627-4309 jtoro@metro.df.gob.mx

Contactos:

Ing. Marcos Mercado Estrada Ing. Eliseo Diaz Pineda

Gerente de Ingenieria y Nuevos Proyectos Coordinador de Desarrollo Tecnolégico
5627-4052 / 5627-4053 /
marcosmercadoestrada@gmail.com diazpineda54@yahoo.com.mx

Demanda 1.15 DISENO DE UN PROTOTIPO DE UN SIMULADOR DE

OPERACION DE UNA LINEA DEL METRO.

Modalidad A: Investigacion aplicada.

Antecedentes

El andlisis de la operacion y el diagndstico de incidentes tiene mdltiples vertientes para su
solucion, por lo que actualmente la problemética de la evaluacion en forma manual deja
fuera una gran cantidad de los mismos.

Con el simulador de operacién se tendra la posibilidad de evaluar la totalidad de los
casos, y se mejorara sensiblemente la calidad del servicio al optimizar los procedimientos
de operacién y atencion de incidentes. Asimismo serd un invaluable apoyo en la
evaluacion de proyecciones, tanto de trazo de nuevas lineas como de su operacion.

Siendo la capacitacion y el adiestramiento del personal encargado de la linea, crucial para

proporcionar un servicio rapido, seguro y eficaz, las acciones formativas proporcionadas
por el STC con este equipo seran de excelencia.
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Objetivo General:

Construir un Simulador de Operacion de una Linea de Metro, que servir4 para: analizar la
operacioén, diagnostico de incidentes, proyecciéon y operacién de lineas futuras y
adiestramiento del personal de operacion.

Objetivos Especificos.

o Disefar, desarrollar, construir y poner a punto un Simulador de Operacion de una
Linea de Metro.

o Mejorar la calidad del servicio prestado al publico usuario.

) Reducir costos, al mejorar la planeacion de lineas futuras y los procedimientos de
operacioén de lineas actuales.

) Disminuir costos de capacitacion y adiestramiento del personal de operacién al no
usar las instalaciones en practicas y reducir los tiempos de los cursos involucrados.

o Mejorar la planeacion de futuras lineas al permitir evaluar su topografia, la
localizacién de subestaciones, la posible afluencia, su comportamiento, la cantidad
de trenes, etc.

Productos Esperados:

Un simulador de alcance total que contenga los modelos mateméaticos generales de las
especialidades que conforman una Linea de Metro asi como los prototipos de los equipos
gue permitan ejecutarlos de forma dinamica e interactiva con fines de analisis, diagnéstico
de la operacién y de incidentes, proyeccion de lineas futuras; ademas, de capacitacion y
adiestramiento.

Indicadores:

o Reducir costos por concepto de atencién de incidentes en linea.

o Disminuir el uso de energéticos no renovables, al realizar las acciones formativas en
una linea virtual, sin uso de las instalaciones reales (trenes, equipos de vias, etc.).

o Especificaciébn técnica y funcional que describa el funcionamiento y las
caracteristicas técnicas de los sistemas y subsistemas. Incluyendo la descripcién de
los conceptos principales que formaran parte del convenio: normas de referencia,
alcances, programa de ejecucion, diagramas a blogues, memorias de calculo,
manuales de operacion y mantenimiento en espafiol, programa de capacitacion,
herramientas especificas

) Planos mecanicos, eléctricos y electronicos.

o Transferencia tecnoldgica.

) Generacion de derechos de propiedad industrial a favor del Gobierno del Distrito
Federal.

Usuario de la demanda:

Dr. Jorge Toro Gonzalez
Director de Ingenieria y Desarrollo Tecnolégico del Sistema de Transporte Colectivo
Balderas No. 58-2° piso, Col. Centro,
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Delegacion Cuauhtémoc, C.P. 06010, México, D. F.
Teléfono 5627-4309 jtoro@ metro.df.gob.mx

Contacto:

Ing. Jesus Ricardo Salazar Acevedo

Tel: 56274891 y 20485301

Correo electrénico: rsalazar@metro.df.qgob.mx, jesric@terra.com.mx

Demanda 1.16 DESARROLLO DEL PROTOTIPO DE UN SISTEMA DE CONTROL
DE PEAJE EN EL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO A
TRAVES DE LA TECNOLOGIA DE TARJETA DE
RADIOFRECUENCIA.

Modalidad A: Investigacion aplicada

Antecedentes:

El principal medio de acceso de los usuarios a las instalaciones del Sistema de
Transporte Colectivo ha sido desde sus inicios a través del boleto unitario, el cual se
introduce dentro de los torniquetes para permitir al usuario el acceso a las instalaciones,
pero desde marzo del 2008 se introdujo la tarjeta recargable como otro medio de acceso
al sistema, y hasta el dia de hoy ambos medios de acceso al servicio han coexistido.

De esta forma el Sistema de Transporte Colectivo se modernizé y puso a la venta tarjetas
recargables, con las que los usuarios han ingresado a las 175 estaciones, por medio de
este sistema de prepago, sin dejar de lado la venta de boletos unitarios. La venta de
tarjetas sin contacto ha permitido agilizar el ingreso a las estaciones, ahorrar tiempo y
evitar largas filas.

Por un costo de 10 pesos, los usuarios han adquirido una tarjeta inteligente que puede ser
recargada, en las 334 taquillas de las 175 estaciones de la Red.

El proyecto de implantacion de la tarjeta recargable fue desarrollado por la empresa ACS,
el cual consisti6 en desarrollar en toda la red del metro de la ciudad de México, un
sistema de peaje integral que se dividié en niveles y fases, los niveles comprenden el
peaje, venta y recarga, y control de la informacién. A nivel de peaje consistié en implantar
en todos los torniquetes, validadores para controlar el acceso a las instalaciones. A nivel
de taquilla, implantar equipos para realizar la venta y recarga de las tarjetas, y a nivel de
control, llevar registro de la informacion necesaria para el control estadistico de las
operaciones realizadas por los niveles anteriores.

Con respecto a la infraestructura se adquirieron validadores, los cuales se instalaron en
cada uno de los torniquetes, punto de venta POST integrado, los cuales se encuentran en
cada una de las taquillas, y maquinas expendedoras, las cuales se encuentran en las
estaciones de mayor afluencia.
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Una de las fases del proyecto a nivel de torniquetes consistié en instalar los validadores
tipo VPEA415, los cuales para poder afiadir la funcién de Validador sobre los torniquetes,
sufrieron modificaciones mecanicas y eléctricas, de acuerdo con el tipo de torniquete.

El kit de la modificacién de los torniquetes esta constituido de los siguientes elementos:
e Soporte para la instalacién del validador
« Platina que contiene la tarjeta interfaz, el Switch (si aplica),
e Kit bride
e Validador VPE415
» Cables de conexion
Las modificaciones mecéanicas que se afectaron son los siguientes:
e Soldadura de dos soportes en la parte trasera del torniquete para sujetar la platina
» Sustitucién de la primer costilla derecha del torniquete en el sentido de entrada del
torniquete, por una nueva con una extension para sujetar el validador en ella, para
elcasodelineas 1, 2,3,4,5,6,7,8,9yA.
» Colocacion de un soporte para sujetar el validador en los torniquetes de la linea B
Modificacion eléctrica

El validador controla la apertura y cierre del torniquete a través de la tarjeta interfaz para
autorizar los pases con boleto magnético y con tarjeta sin contacto.

La modificacion consiste en cambiar el camino por el que fluyen las sefiales, esto es
dirigirlas al validador en lugar del lector magnético.

El cableado del validador puede ser dividido en 2 partes:

¢ Laalimentaciony el envio de sefiales del validador, a través de la tarjeta interfaz
e El enlace Ethernet

El punto de venta POST integrado esta constituido por los siguientes elementos:

e Equipo de computo dedicado con el software de recarga instalado.
o Display dedicado a proporcionar al usuario informacién sobre la recarga
e Terminal con contacto y “pin pad” que permite la lectura de las tarjetas a contacto

e Impresora que permite la expedicion del recibo destinado al usuario

Objetivo General:

a) Crear un sistema integral de peaje en el cual se tenga control y registro en tiempo
real de los usuarios que ingresas al S.T.C. a través de los torniquetes, ya sea por
boleto unitario o por tarjeta de radiofrecuencia.

b) Crear una independencia tecnolégica con respecto al actual sistema de peaje.
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Objetivos Especificos:

a) Disefar e implementar un prototipo de validador de tarjetas de radiofrecuencia que

tenga comunicacion en tiempo real con un concentrador principal y poder conocer
la situacion actual de la afluencia y estado de los torniquetes de todo el S.T.C.

b) Disefiar e implantar un prototipo de recargador de tarjetas de radiofrecuencia.

c) Generar algoritmos de encriptacion para cifrar la informacién que se trasmite entre

los equipos que conforman el sistema de peaje a través de la red de
comunicaciones, para hacer segura la transmision de la informacion.

Productos Esperados:

El disefio y construccion de un prototipo de sistema de control de peaje que cuente con
los siguientes subsistemas:

Un prototipo de validador de tarjetas de radiofrecuencia que permita la transmision
en tiempo real de la accion del torniquete hacia el concentrador principal, a través
de la red de comunicaciones.

Un prototipo de recargador de tarjetas de radiofrecuencia que cuente con una
interface para su operacion.

La implantacion de un algoritmo de encriptacion en los prototipos antes
mencionados para hacer segura la informacion que se transmite entre los equipos.
Desarrollo del software de comunicacién con el validador a través de la red de
comunicaciones.

Indicadores:

Comunicacion en tiempo real entre los validadores y el concentrador principal,
permitiendo asi conocer la situacion actual del control de peaje, tanto de los
dispositivos que lo conforman, como de la afluencia de usuarios.

Implementacion del prototipo al actual sistema de control de peaje sin la necesidad
de realizar grandes cambios en la operacion.

Una especificacion técnica y funcional que describa el funcionamiento y las
caracteristicas de los sistemas y subsistemas. Incluyendo la descripcion de los
conceptos principales que formaran parte del convenio: normas de referencia,
alcances, programa de ejecucion, diagramas a bloques, memorias de calculo,
manuales de operacion y mantenimiento en espafiol, programa de capacitacién,
los suministros incluyendo programas fuente (si aplica), herramientas especificas

Planos mecanicos, eléctricos (y electrénicos si aplica)
Transferencia tecnoldgica.

Generacion de derechos de propiedad industrial a favor del Gobierno del Distrito
Federal
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Usuario de la demanda:

Dr. Jorge Toro Gonzalez

Director de Ingenieria y Desarrollo Tecnolégico del Sistema de Transporte Colectivo
Balderas No. 58-2° piso, Col. Centro,

Delegacién Cuauhtémoc, C.P. 06010, México, D. F.

Teléfono 5627-4309 jtoro@metro.df.gob.mx

Contactos:
Ing. Marcos Mercado Estrada Ing. Eliseo Diaz Pineda
Gerente de Ingenieria y Nuevos Proyectos Coordinador de Desarrollo Tecnolégico
5627-4052 / 5627-4053 /
marcosmercadoestrada@gmail.com diazpinedab54@yahoo.com.mx

AREA 2. MEDIO AMBIENTE
Demanda 2.1 NIVEL DE RIESGO EN LA CIUDAD DE MEXICO, EN FUNCION DE

LAS CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZMVM Y
LAS FUENTES POTENCIALES Y ACTIVAS DE CONTAMINACION
POR HIDROCARBUROS.

Modalidad A: Investigacion aplicada

Antecedentes:

Dentro del Abastecimiento de agua que se efectia al Distrito Federal es mediante
bombeo de los acuiferos del Estado de México, ademas de la extraccion de pozos de la
zona metropolitana de la Ciudad de México, en este sentido el agua subterranea
desempefia un papel importante en el abastecimiento. En el caso del Distrito Federal, se
capta agua de los acuiferos del Valle de México y de la cuenca del Lerma, aportando 85%
del total consumido en la capital mexicana. Recientemente se ha incorporado al
abastecimiento metropolitano el agua de la cuenca del Cutzamala, volumen que no
alcanza a satisfacer las necesidades metropolitanas, agricolas e industriales de la zona.

Por otra parte, el ritmo de extraccibn supera ampliamente al de recarga. Esta
sobreexplotacién se manifiesta en diversos fendmenos: el descenso del suelo en méas de
nueve metros en el centro de la ciudad en lo que va desde el siglo pasado, la
desaparicién de las lagunas en la cuenca del Lerma, lo que ha obligando al uso de pozos.

Aunado a lo anterior en el Valle de México se tiene un aumento poblacional, que ha
propiciado una crecientes necesidad de los servicios y energéticos, por lo que la
implantacion de actividades de las denominas no industriales no hayan surtido un efecto
potencial de atencion, por las sustancias usadas en su operacion.
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Ante esta situacion, es importante vislumbrar la necesidad de establecer una gestién de
conservacion de aguas subterraneas, teniendo como primera instancias la accién
preventiva mediante el control del recurso, disminuyendo al méximo el agotamiento de la
cantidad y de la calidad del agua, lo que conllevara a medidas de protecciéon y mejor
manejo.

Se ha reducido la capacidad de recarga del acuifero como consecuencia de la expansion
urbana y de la reforestacién de zonas con vocaciéon natural para la recarga; el abatimiento
de su nivel propicia el hundimiento de la ciudad, que a su vez provoca graves problemas
en el funcionamiento de las redes del drenaje y significativas pérdida en los caudales de
abastecimiento por la fractura de las redes.

(R. Eibenshutz y S. Puente) presenta un indice Compuesto de Vulnerabilidad Urbana de
las delegaciones y municipios que integran la Zona Metropolitana del Valle de México, el
cual combina factores socioeconémicos, naturales, de la estructura urbana e
infraestructura regional, asi como sus interacciones.

La vulnerabilidad originada a partir del quehacer humano se puede aglutinar en dos
grandes rubros: la que se origina por fallas en el funcionamiento del equipamiento e
infraestructura urbana y la que se genera por la falta de estos servicios, que dejan
indefenso a un sector importante de la poblacion y que pueden ser fuentes potenciales de
contaminacion.

En la Zona Metropolitana del Valle de México, el 60% del agua que se consume se
obtiene del medio subterrdneo. La vulnerabilidad intrinseca de un acuifero se define como
el riesgo de que las aguas subterraneas se contaminen con alguna sustancia en
concentraciones por encima de los valores recomendados para su aprovechamiento.
Tomando en cuenta que las propiedades del medio varian de un punto a otro, el potencial
de un acuifero para protegerse del impacto de la actividad natural o antropogénica es
variable, razén por que algunas areas son mas vulnerables que otras. De esta forma, para
garantizar el desarrollo econémico sostenible de la ciudad, es necesario proteger los
recursos hidricos subterrdneos del peligro que representan la sobre explotaciéon y la
accién de multiples contaminantes asociados a la actividad industrial, comercial y urbana.
Respondiendo a esta necesidad, se hace indispensable desarrollar mapas de
vulnerabilidad del agua subterranea, que reflejen la sensibilidad del sistema acuifero a
impactos naturales y/o antropogénicos, y se convierten en herramientas que suministran
la informacion necesaria para la adecuada toma de decisiones.

El manejo del suelo en las zonas urbanas, en pocas ocasiones considera el subsuelo vy,
como consecuencia, no toma en cuenta la calidad del agua subterranea subyacente que
pudiera ser afectada por fuentes potenciales y activas de contaminacién. Los planes de
ordenamiento urbano y ecoldgico en la Ciudad de México, no han incorporado la
estratigrafia y menos audn la distribucion y caracteristicas de sistemas acuiferos.

Las estaciones de servicio 0 de autoconsumo, representan un problema ambiental
recurrente en los nucleos urbanos. Las fugas de hidrocarburos han afectado la calidad del
agua de numerosos centros de poblacién. Fugas no sé6lo de estaciones de servicio y
autoconsumo sino de ductos que cruzan los centros urbanos.

El desconocimiento del marco geolégico y de la hidroestratigrafia, puede exponer a la
Ciudad a toma de decisiones y acciones inadecuadas ante eventos de riesgo al medio
ambiente y a la salud humana; si afiadimos la presencia de fuentes potenciales y activas
de contaminacién por hidrocarburos, esto puede comprometer zonas de alta
vulnerabilidad o alterar zonas preferenciales de recarga; por ello, se vuelve indispensable
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que la Ciudad cuente con elementos de informacion, asi como instrumentos de gestién y
toma de decisiones.

Objetivo General:

Identificar el riesgo en la Ciudad de México como funcién de la vulnerabilidad intrinseca
en la Zona Metropolitana del Valle de México y la presencia de fuentes potenciales y
activas de contaminacién por hidrocarburos.

Objetivos Especificos:

1.

2.

Analizar y definir las condiciones hidrogeoldgicas naturales actuales de los sistemas
hidricos subterraneos del area de estudio.

Identificacién, cuantificacion y priorizacion de fuentes de contaminacién tanto
puntuales como dispersas.

Ubicacion de las fuentes de contaminacién mediante un sistema de informacion
Geografica.

Determinar la vulnerabilidad y riesgo a la contaminacién del agua subterranea.
Establecer la metodologia para la elaboracion del mapa de vulnerabilidad segun las
condiciones de la ZMVM.

Contar con una base de datos de las fuentes potenciales de contaminacién del
suelo, subsuelo y acuifero en la Ciudad de México, que permita definir el nivel de
riesgo.

Elaborar un mapa de riesgo en funcion de la presencia del contaminante de interés.

Productos Esperados:

1-

Documental y digital

1.1. Como resultado de la evaluacién de la vulnerabilidad se obtendran mapas de
riesgo que muestran zonas con mayor o menor sensibilidad a la
contaminacion, lo cual pueden ser vistos como herramientas para el manejo
del medio ambiente.

1.2. Mapas de vulnerabilidad y contaminaciéon de acuiferos para la Zona
metropolitana del Valle de México a escala 1:50000.

1.3. Informe técnico con los resultados del estudio, disponible a autoridades
gubernamentales y otros.

1.4. Banco de datos hidrogeoldgico generado para apoyar otros proyectos de
recursos hidricos en el area.

1.5. Banco de datos de fuentes potenciales y activas de contaminacion del medio
subterraneo por hidrocarburos.

1.6. Diagnéstico de la contaminacién y vulnerabilidad del acuifero para aplicar
medidas de proteccién y conservacion a las aguas.

1.7. Criterios que permitan de toma de decisién concerniente a la proteccién y
manejo de los recursos hidricos subterraneos.

1.8. Metodologia para la caracterizacion de la vulnerabilidad intrinseca en la
ZMVM.

1.9. Estudio de Identificacion de principales fuentes potenciales de contaminacién
por hidrocarburos.
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1.10. Estudio de identificacién de las condiciones actuales en las que se encuentra
la Ciudad de México en materia de contaminacion por hidrocarburos.

2. Publicacién de resultados en la pagina web de la Secretaria del Medio Ambiente
del Distrito Federal, como medio de difusidn paratodos los sectores interesados.

Indicadores:

1.- Base de datos cartografica de riesgos y vulnerabilidad.
2.- Criterios para toma de decisiones de gestidn de riesgo y vulnerabilidad.

Usuario de la demanda:

Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Distrito Federal

Enlace: Jaime Ravelo Torres

Cargo: J.U.D. de Supervisién y Dictamen de Suelo e Impacto Ambiental.
E-mail: jravelo@sma.df.gob.mx

Tel: 52789931 Ext. 6460

Demanda 2.2 EVALUAR EL DANO DE LOS CONTAMINANTES GENERADOS
EN LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE MEXICO Y EN LAS
AREAS RURALES Y FORESTALES DEL DISTRITO FEDERAL Y
FORMULAR POLITICAS Y ACCIONES PARA LA GESTION DE
LOS RECURSOS NATURALES.

Modalidad A: Investigacion aplicada

Antecedentes:

La exposicion al ozono puede provocar dafio y muerte prematura en los tejidos de plantas
ocasionados por la propiedad oxidante del ozono al reaccionar con los componentes
celulares. Los efectos del ozono en los ecosistemas se inician con la repuesta individual
de las plantas. Los efectos se inician al interior de la planta por la reaccion entre el ozono
0 sus metabolitos y los componentes celulares, los cuales influencian los procesos
fotoquimicos y alteran el crecimiento de la planta. La sensibilidad al ozono varia
ampliamente entre individuos y entre especies. La sensibilidad de la planta esta
influenciada por factores tales como la composicion genética y las condiciones
ambientales. La respuesta dependerd de la concentracion de los contaminantes, la
duraciéon de la exposicion, la nutricion de la planta, la etapa del desarrollo, el clima, los
insectos y las enfermedades.

La mayoria de la informacion disponible relacionada con los efectos del ozono en la
vegetacion son los resultados de los estudios de exposicién-respuesta de cultivos de
importancia agricola y algunas especies forestales. A través de los afios, se han
seleccionado los cultivos de interés comercial debido a la importancia para la
alimentacion, con el propdsito de evaluar su productividad. Estos se cultivan como
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monocultivos, son fertilizados, desyerbados e irrigados frecuentemente. En otras
palabras, la competencia por luz, nutrientes, espacio es reducida cuando se compara con
las plantas creciendo en condiciones naturales, particularmente en ecosistemas libre. Los
arboles para papel y madera generalmente se cultivan en plantaciones bajo condiciones
favorables para una mejor produccion.

El ozono puede afectar todos los aspectos del crecimiento de la planta. Las plantas
acumulan, almacenan y usan compuestos de carbono para construir sus estructuras y
mantener el proceso biolégico. Dentro de la hoja, el diéxido de carbono absorbido de la
atmoésfera se convierte a carbohidratos durante el proceso de fotosintesis. El agua y los
minerales necesarios para el crecimiento se absorben por las plantas desde el suelo. El
crecimiento y la formacion de semillas depende no solamente de la velocidad de la
fotosintesis y la toma de agua y nutrientes, si no también de los procesos metabdlicos
posteriores y la localizacion de los carbohidratos producidos durante la fotosintesis. La
mayoria de las plantas requieren de un balance de recursos para mantener un
crecimiento Optimo, los cuales se encuentran raramente disponibles en los ambientes
naturales. Las plantas compensan dafios o estrés localizando sus recursos disponibles en
el punto de dafio. Bajo ciertas condiciones de concentracion y duracion de la exposicion a
ozono se produce dafio foliar visible sin afectar el crecimiento. Otros niveles de exposicion
pueden provocar reduccion en el crecimiento y una disminucion de la productividad sin
presentar dafio visible. Otros niveles de exposicion pueden presentar ambos efectos.

Objetivo General:

Evaluar el impacto de la contaminacion atmosférica en las zonas de cultivo de las areas
rurales y en los bosques de las regiones forestales del Distrito Federal, asi como su
impacto econémico y social.

Objetivos Especificos:

e Integracion de un grupo multidisciplinario para la evaluacion del impacto de la
contaminacion en la vegetacion de las zonas forestales y rurales.

e Caracterizacién del impacto de la contaminacion atmosférica en los bosques del
Distrito Federal.

e Caracterizacion del impacto de la contaminacion atmosférica en las zonas de
cultivo de las areas rurales del Distrito Federal

¢ Disefio de un sistema de alerta temprana para la proteccion de zonas de cultivo
del Distrito Federal contra los dafios provocados por el ozono.

Productos Esperados:

¢ Diagnostico de la situacion actual en la regién forestal y de cultivos en el Distrito
Federal.

e Distribucion espacial de las especies en el Distrito Federal.

¢ Distribucion del dafio en las especies por la contaminacién atmosférica.

e Desarrollo e implementacion del sistema de prondstico y alerta temprana para la
proteccion de zonas de cultivo.

e Recomendaciones y la formulacion de politicas para la proteccion de los recursos
forestales contra los dafios por la contaminacion atmosférica.

e Informe.

o El documento debera contener como minimo la siguiente informacién
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Introduccion

Diagndstico y situacion actual

Metodologia

Resultados

Descripcion del sistema de prondstico y la alerta temprana
Observaciones

Conclusiones

Recomendaciones

Anexos estadisticos y mapas

CoNokhwNE

Indicadores:

Identificacion de las especies susceptibles al dafio por la contaminacion.
Identificacion del tipo de dafio por especie y por contaminante.

Efectos de corto y largo plazo.

Distribucion espacial de las especies de estudio y de los contaminantes.
Efectos de la lluvia &cida.

Niveles de exposicion a los contaminantes del aire en la zona de estudio.
Efectos sinérgicos de la contaminacion.

Caracterizacion temporal del dafio.

Impacto social y econémico.

Dafo al ecosistema y a los servicios ambientales.

Impacto directo e indirecto en la poblacion.

Usuario de la demanda:

Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Distrito Federal, Direccién General de
Gestion Ambiental del Aire.

Enlace: Armando Retama Hernandez

Director de Monitoreo Atmosférico

E-mail: aretama@sma.df.gob.mx

Tel: 5278 9931 ext. 6161

Demanda 2.3 ESTABLECER CRITERIOS DE INDICADORES DE DESEMPENO
AMBIENTAL PARA LA EVALUACION DE LA LICENCIA
AMBIENTAL UNICA PARA EL DISTRITO FEDERAL (LAUDF).

Modalidad A: Investigacion aplicada

Antecedentes:

La Direccién de Regulacion Ambiental, desde el afio 2002, recibe las solicitudes de
Licencia Ambiental Unica para el Distrito Federal (LAUDF) y sus actualizaciones anuales,
las cuales son evaluadas y en su caso otorgadas, a los establecimientos ubicados en el
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D.F. A la fecha se tienen regulados méas de 5000 establecimientos que, ademas de contar
ya con su LAUDF, deben actualizar anualmente sus obligaciones ambientales.

Derivado de la gran diversidad de giros de jurisdiccién local, los diferentes usos que se da
a las materias primas y capacidad productiva de los establecimientos, la revision de las
solicitudes de LAUDF asi como de sus actualizaciones, presenta una gran complejidad,
ya que ademas de los factores mencionados se debe considerar que a través de la
LAUDF se recibe informacién referente a emisiones a la atmosfera, aguas residuales,
residuos soélidos, ruido y vibraciones y Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes (RETC). La importancia de contar con criterios de revision e indicadores
de desempefio ambiental para la evaluacién de la informacion recabada en la LAUDF,
radica en que esta herramienta permitird realizar evaluaciones de forma homéloga y
objetiva basados en puntos especificos de revision y desempefio ambiental, con lo cual se
garantiza una mejor calidad de informacion y reduccion de tiempos en la revision y
evaluacion de la LAUDF.

Objetivo General:

Disefar criterios de revision e indicadores de desempefio ambiental que permitan evaluar
de manera homologa y objetiva la informacién recibida a través de la Licencia Ambiental
Unica para el Distrito Federal.

Objetivos Especificos:

1. Evaluar los criterios de operacion y evaluacion de la LAUDF desde 2002.
2. Disefiar los criterios de homologacién de las variables utilizadas en la LAUDF.
3. Definicion de umbrales de generacién de contaminantes relacionadas a la LAUDF.

Productos Esperados:

e Criterios de revision e indicadores de desempefio ambiental para la evaluacion de
solicitudes de la LAUDF.

Especificamente, se debera considerar lo siguiente:

1. Tomar en cuenta la diversidad de actividades que realizan los establecimientos
de jurisdiccion local en el Distrito Federal.

2. Indicar los criterios de evaluacibn que deberan ser tomados durante la
evaluacion de las solicitudes de LAUDF y sus actualizaciones anuales.

3. Contemplar el mecanismo de incorporacion de dichos criterios al sistema de
gestidn y evaluacion de la LAUDF.

4. Incluir umbrales esperados de generacién de contaminantes en materia de
emisiones a la atmdsfera, generacion de aguas residuales, generacion de
residuos solidos y RETC, por giro y tipo de residuo.

5. Incluir posibles mejoras en el desempefio ambiental de establecimientos, de
acuerdo a los distintos giros y condiciones de operacion; incluyendo aquellos
materiales que sean sujetos a ser reusados, reciclados, o sustituidos.
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6. Identificar puntos criticos en todos los rubros que contempla la LAUDF, que
tienen mayor relevancia ambiental o pueden impactar otros rubros.
7. Desarrollar indicadores cualitativos y cuantitativos de desempefio ambiental.

Indicadores:

- ldentificacién de puntos criticos.

- Definicién de actividades econémicas relevantes.

- Definicién de umbrales de generacion de contaminantes.
- ldentificiaciébn de mejoras en procesos productivos.

- Establecimiento de criterios de evaluacion.

- Establecimiento de indicadores de desempefio ambiental.

Usuario de la demanda:

Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Distrito Federal
Enlace: Bernardo Lesser Hiriart

Director de Regulacién Ambiental

E-mail: blesser@sma.df.gob.mx

Tel: 52789931 ext. 6555 y 6556

Demanda 2.4 ESTUDIO DE CONSOLIDACION DE MINAS, SUELOS Y
CAVIDADES EN LA 22 SECCION DEL BOSQUE DE
CHAPULTEPEC.

Modalidad A: Investigacion aplicada

Antecedentes:

Las caracteristicas geomorfoldgicas del terreno de la Delegacién Miguel Hidalgo son
contantes por una parte, zonas altas y escarpadas pertenecientes a la Sierra de Monte
Alto; y otra, areas planas y de escaso relieve pertenecientes a la zona lacustre del Distrito
Federal. Esta Dicotomia del terreno y el tipo de material que lo constituye, dieron lugar a
la explotacién de materiales de construccion en el pasado, tan remoto como 500 afios o
mas. Los efectos de la remocion de suelo, rocas y vegetacion permanecieron sin recibir
atencion de ningun tipo y con el tiempo inclusive se olvidaron. El tiempo también se
encargdé de hacer manifiesta su presencia, ahora impartiéndole un rasgo adicional al
terreno ya afectado por el minado, grietas, cortes, rellenos naturales y artificiales: la
inestabilidad, a la que solo le faltaria afiadir una agente disparador para que tuviese lugar
una contingencia. Estos agentes disparadores, son muy frecuentes y entre ellos se puede
mencionar la actividad sismica, lluvias intensas, deforestacién asi como la actividad
antrépica (cortes de taludes, sobrecargas y fugas de agua, por mencionar algunos).
Particularmente en el caso de Chapultepec, las condiciones anteriores se relnen y dan
origen a una problematica latente, toda vez que se trata de una zona muy concurrida dada
Su naturaleza recreativa y atractiva turistica.
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Objetivo General:

Conocer a detalle las caracteristicas geoldgicas estructurales y geotécnicas de los
materiales que conforman los taludes de la zona y determinar si existen problemas de
estabilidad, asi como las medidas de prevencién

Objetivos Especificos:

Realizar un estudio geofisico, geolégico y geotécnico detallado.

Identificar y caracterizar los tipos de discontinuidades estructurales, zonas
minadas y de taludes (naturales y artificiales).

Establecer el origen de los elementos de las discontinuidades estructurales en las
zonas afectadas y estimar sus efectos en areas concurridas con 0 sin
infraestructura.

Determinar las medidas de prevencion especificas.

Productos Esperados:

Geologia

Litologia: Definir los tipos de roca presentes.

Estratigrafia: Establecer las relaciones espacio-temporales (relativas) de los tipos
de roca en el area de estudio.

Geologia Estructural (macro y micro): Definir la presencia y relacién de las
discontinuidades estructurales, asi como de los elementos geométricos que
caracterizan las unidades de roca en la zona de trabajo a escala regional y de
detalle.

Geomorfologia: Determinar y caracterizar las formas del relieve teniendo en
cuenta su origen y causas que las modifican.

Cartografia: Representar en mapas tematicos cada uno de los elementos
involucrados en el estudio con el fin de conocer su distribucion e implicaciones.
Topografia: Describir y representar el relieve en el area de estudio.

Geofisica

Gravimetria Regional: Medir y caracterizar las variaciones de campo gravitacional
gue existan el &rea y asociarlas con los elementos en estudio para su Posterior
detalle.

Microgravimetria: Estudio detallado de las areas determinadas en el punto
anterior, que permitird ubicar los sitios anémalos asociados con areas minadas.
Resistividad Eléctrica: Inyeccion de corriente eléctrica al terreno para la
determinacion de sitios con alta resistencia al paso de la corriente eléctrica,
mediante las siguientes técnicas:

Dipolo-Dipolo (tomografia eléctrica)

Sondeos Eléctricos Verticales (SEV)

Radar Terrestre de Penetracion: Deteccion de rasgos superficiales mediante el
uso de ondas electromagnéticas.

Geotecnia

Descripcion de las condiciones actuales del sitio y de las obras.
Evaluacion y diagndstico de la estabilidad de los taludes (cualitativa o
cuantitativamente).
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e Caracterizacion de macizos rocosos: Andlisis de todos aquellos factores que se
encuentran presentes en un cuerpo de roca que pueden afectar su estabilidad

¢ Identificacién de los mecanismos potenciales de movimiento.

e Agentes de impacto (caracterizacion de sus efectos).

Mitigacién
e Revision de las obras de mitigacion previas.
e Recomendaciones para elaborar un programa de difusion y concientizacion.
¢ Recomendaciones Generales de Mitigacion.

Indicadores:

* Obtencién de cuatro estudios de geotécnicos para conocer la composicion de
suelo (minas y cavidades) del Jardin de Leones y 2a seccién, asi como
la desestabilizacion de todos los taludes de la 3a seccion

* Elaboracién del escenario de cambio en la composicion del suelo de los préximos
10 afios en la 22 Seccion del Bosque.

* Desarrollo del programa para la realizaciébn de 5 cursos de capacitacién para
atencion de emergencias.

* Concertacion de acuerdos y/o convenios de colaboracibn con organismos e
instituciones para la realizacién de materiales de comunicacion para la realizacion
de 1 campafia de difusion.

Usuario de la demanda:

Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Distrito Federal
Enlace: Rosa Maria Gémez Sosa

Directora del Bosque de Chapultepec

E-mail: rosag25@hotmail.com

Tel: 5212 2171

Demanda 2.5 ESTUDIO PARA DETERMINAR LAS ACTIVIDADES NECESARIAS
PARA EL SANEAMIENTO DE LOS CUERPOS DE AGUA Y EL
MANEJO DE FLORA, FAUNA ACUATICA Y AVES EN LA 22
SECCION DEL BOSQUE DE CHAPULTEPEC.

Modalidad A: Investigacion aplicada

Antecedentes:

La dicotomia de las caracteristicas geomorfolégicas del suelo de la Delegacién Miguel
Hidalgo que por una parte presenta zonas altas y escarpadas pertenecientes a la Sierra
de Monte Alto y por otra, areas planas y de escaso relieve pertenecientes a la zona
lacustre del Distrito Federal, dieron lugar a la explotacién de materiales de construccién
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en el pasado, tan remoto como 500 afios o mas. Los efectos de la remocion de suelo,
rocas y vegetacidbn permanecieron sin recibir atencién de ningan tipo y con el tiempo
inclusive se olvidaron. El tiempo también se encargo de hacer manifiesta su presencia,
ahora impartiéndole un rasgo adicional al terreno ya afectado por el minado, grietas ,
cortes, rellenos naturales y artificiales: la inestabilidad, a la que sélo le faltaria afiadir una
agente disparador para que tuviese lugar una contingencia. Estos agentes disparadores,
son muy frecuentes y entre ellos se puede mencionar la actividad sismica, lluvias
intensas, deforestacion asi como la actividad antropica.

Particularmente en el caso de la 22 seccion del Bosque Chapultepec, las condiciones
anteriores se reunen y dan origen a una problematica latente, toda vez que se trata de
una zona muy concurrida dada su naturaleza recreativa y atractivo turistico; en el afio
2006, se presentd un evento que afectd la estructura del lago mayor, provocando el
derrumbe de una de sus paredes laterales y la pérdida de agua y fauna acuatica; por otra
parte, es evidente el deterioro ambiental de los lagos (concentracibn de solidos
suspendidos, poca transparencia, agua turbia y verdosa con mal olor, oxigeno disuelto
bajo, gran acumulacion de sedimento, gran acumulacién de nutrientes, explosiéon de algas
cianoficeas (color verdoso) y existencia de especies no adecuadas al sitio (Tilapia y
Carpa)

Objetivo General:

Determinar las caracteristicas fisicas, bioldgicas y quimicas de los cuerpos de agua de la
22 Seccion del Bosque de Chapultepec, para establecer la estrategia de saneamiento de
los cuerpos de agua.

Objetivos Especificos:

¢ Recopilar la informacion suficiente y necesaria sobre el estado estructural de las
planchas y paredes de concreto

e Determinar el nimero y tipo de especies de fauna acuatica y aves para su
adecuado manejo

e En el Lago menor, establecer la estrategia, los mecanismos e instrumentos para el
vaciado completo de agua, la limpieza y el retiro de azolve del fondo del lago, asi
como de la malla metélica, ademas de la revision y rehabilitacién en su caso de las
juntas constructivas y paredes y planchas de concreto

¢ Disefiar campafia de difusion de cultura ambiental a visitantes y usuarios

e Realizar el levantamiento de los sitios mediante la cartografia, topografia y
recorridos de campo en donde se encuentren evidencias de inestabilidad, para
ubicar todos aquellos puntos donde sea necesario efectuar acciones inmediatas,
para la prevencion y minimizacion de riesgos.

Productos Esperados:

e Un estudio que presente datos e interpretaciones de los resultados en diferentes
ramas de la geologia, geofisica y biologia, que permita atender y resolver la
problematica del proyecto, asi como la programacién y ejecucion de las
actividades u obras necesarias para dicha atencion.

e Representar en mapas tematicos cada uno de los elementos involucrados en el
estudio con el fin de conocer su distribucién e implicaciones.
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Describir y representar el relieve en las areas de estudio.

Medir y caracterizar las variaciones de campo gravitacional que existan el area y
asociarlas con los elementos en estudio para su Posterior detalle.

Estudio detallado de las &reas determinadas en el punto anterior, que permitir4
ubicar los sitios anomalos asociados con areas minadas.

Inyeccion de corriente eléctrica al terreno para la determinacién de sitios con alta
resistencia al paso de la corriente eléctrica, mediante tomografia eléctrica,
Sondeos Eléctricos Verticales (SEV) y Radar Terrestre de Penetracion.

Deteccion de rasgos superficiales mediante el uso de ondas electromagnéticas.
Descripcion de las condiciones actuales del sitio

Memoria descriptiva y catalogo de conceptos, que indiquen las acciones a seguir
para el vaciado completo de los cuerpos de agua, la limpieza y el retiro de azolve
del fondo de los lagos, asi como de la malla metalica, ademas de la revision y
rehabilitacion en su caso de las juntas constructivas y paredes y planchas de
concreto.

Listado de especies de fauna acuatica y aves, asi como las recomendaciones para
su adecuado manejo y permanencia en los lagos.

Hoja de célculo con los analisis de calidad del agua, antes, durante y después de
concluir con los estudios, en un lapso de minimo de 20 dias naturales.

Manual de recomendaciones de mantenimiento, posterior a las obras a realizar.

Indicadores:

* Obtencion de tres estudios de laboratorio (geologia, geofisica y biologia), para el

saneamiento de los cuerpos de agua y manejo de la flora y fauna acuética y aves
de la 22 Seccién del Bosque de Chapultepec.

* Obtencién del escenario de cambio en la calidad del agua en los préximos 10 afios

de los lagos de la 22 seccién del Bosque.

Usuario de la demanda:

Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Distrito Federal
Enlace: Ing. Rosa Maria Gmez Sosa

Directora del Bosque de Chapultepec

E-mail: rosag25@hotmail.com

Tel: 5212 2171

Demanda 2.6 ESTUDIO INTEGRAL DE LA CALIDAD DEL AGUA DEL LAGO DEL

BOSQUE DE SAN JUAN DE ARAGON PARA DETERMINAR LA
ESTRATEGIA DE MANEJO.

Modalidad A: Investigacion aplicada

Antecedentes:
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Debido a la importancia y servicios que presta este cuerpo de agua artificial se han
elaborado estudios de diagnéstico de geoquimica de los sedimentos, batimetria y
modelos de simulacion que sirven para traducir una coleccion de hipotesis acerca de los
procesos ecolbégicos, en una representacion de ¢como un ecosistema funciona en su
totalidad?, estudios que ha realizado la Facultad de Ingenieria de la UNAM. Durante el
afo 2008, se monitorearon parametros fisicos y quimicos como: pH, NO, NHs, NH,4, Ca,
PO, y NO;. Los muestreos se realizaron en tres puntos de referencia (entrada de agua,
punto al azar del lago y salida de agua); se cuenta con un registro de temperatura
ambiental y del cuerpo de agua.

El registro de parametros fisico-quimicos fue realizado a partir del mes de mayo debido a
la mortandad de peces que se registrd en el lago, como consecuencia de varios factores.
La acumulacion de fosfatos, nitritos y nitratos provenientes del agua tratada; la
proliferacion de fauna tipo doméstico (las heces fecales de los patos); el alimento que les
dan los visitantes, todo ello incide en la concentracibn de materia organica en el lago;
aunado a las altas temperaturas registradas durante los meses de marzo a julio
provocaron la aparicion de florecimientos de cianobacterias. Por ello se solicito la ayuda
de la Direccion General de Zooldgicos y Vida Silvestre, la Direcciébn Técnica y de
Investigacion y la Coordinacién del Area de Patologia, quienes establecieron que de
acuerdo a los hallazgos macroscopicos y microscopicos la causa de la muerte, se
relaciona con un proceso hipéxico, asociado a un cuadro téxico, por lo cual se recomendé
el monitoreo de algas toxicas del espejo de agua para determinar el agente causal de
muerte. EI monitoreo fue realizado por el Laboratorio de Toxicologia del Departamento de
Nutricibn Animal y Bioguimica de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
UNAM, determinando que en las muestras de sedimentos, agua y algas se detectaron
algas del género Microcistina y Anabaena.

Los anteriores estudios se realizaron con el propésito de elaborar propuestas que solucionen el problema del
envejecimiento y azolvamiento del lago, que lo afectan negativamente.

Objetivo General:

Contar con un control y monitoreo de parametros fisicos, quimicos, biolégicos y
faunisticos, que contribuyan a la salud del Lago, al implementar medidas con minimo
costo de operacién, que garanticen la calidad del agua, que sea Optima para la fauna y la
salud del publico visitante.

Objetivos Especificos:

e Conformar una base de datos que permita tener el conocimiento constante de la
situacion del cuerpo de agua, como parametros de la salud del lago y sus
procesos ambientales.

e Conocer los eventos biol6gicos relacionados a la calidad de agua del lago, con el
fin de tomar medidas preventivas.

e Contar con un instrumento rector que permita establecer los pardmetros de
acuerdo a la NOM-003-ECOL-1997.

e Determinar organismos bioindicadores de la calidad de agua.

¢ Identificacién de micro y macro fauna asociada al lago.

¢ Realizar estudios de geoquimica de sedimentos.
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Productos Esperados:

1. Monitoreo de los parametros fisico y quimicos

1.1 Documento impreso y en formato digital con la informacion neta de los parametros
fisicos y quimicos, asi como el andlisis correspondiente con curvas tipo de cada
parametro, el cual se entregard mensual, estacional y anualmente con las siguientes
especificaciones:

1.1.1.
1.1.2.
1.1.3.
1.1.4.
1.1.5.
1.1.6.
1.1.7.

Metodologia utilizada para analisis

Reactivos y patrones

Equipo

Célculos y materiales

Informe de prueba

Metodologia de recoleccién, preservacion y almacenamiento de muestras
Procedimientos

1.2 Entrega de bitacora y archivo fotograficos de trabajo de campo.
1.3 Mapa de las zonas de muestreo
1.4 Interpretacion de resultados obtenidos durante el muestreo.

2. Estudio del comportamiento de la fauna

2.1 Documento impreso y digital de los monitoreos de macro y micro fauna de

manera mensual ,estacional y anualmente asi como los analisis estadisticos
de ecologia de poblaciones caracterizacion de especies y correlacion entre las
mismas esto serd para cada Phylum encontrado

El cual contendra como minimo los siguientes apartados

2.2
2.3
2.4

2.1.1 Metodologia utilizada para analisis.

2.1.2 Reactivos y patrones.

2.1.3 Equipo.

2.1.4 Calculos y materiales.

2.1.5 Metodologia de recoleccién, preservaciéon y preservacion de muestras
en los casos necesarios.

2.1.6 Procedimientos.

2.1.7 Guias de identificacion utilizadas.

Entrega de bitdcoras de campo.
Archivo fotografico de la fauna presente en el lago (impreso y digital).
Mapas de ubicacién de especies por cada Phylum.

3. Estudio geoquimica de sedimento

3.1 Documento impreso y digital de pruebas fisicas , quimicas y biolégicas en
época de estiaje y lluvias ( 2 carpetas anuales por cada prueba referida)

Pruebas fisicas: contenido de humedad y granulometria (tamafio de grano,
% de arena, limo y arcilla). Quimicas: materia organica (carb6n organico
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nitrégeno total) Biolégicas: coliformes totales, fecales y huevos de
helminto.

El cual contendra los siguientes minimos requeridos:

3.1.1 Metodologia utilizada para analisis

3.1.2 Reactivos y patrones

3.1.3 Equipo

3.1.4 Calculos y materiales

3.1.5 Informe de prueba

3.1.6 Metodologia de recoleccion, preservacién y almacenamiento de muestras
3.1.7 Procedimientos

3.1.8 Curvas tipo e interpretacion de los datos

3.2 Entrega de bitacoras de campo y registré fotografico
3.3. Mapas de de las zonas muestreadas
4. Estudio de organismos bioindicadores

4.1 De acuerdo a los estudios faunisticos determinar especies bioindicadoras de la
calidad de agua

4.2 Andlisis conductual de las especies bioindicadoras con relacion a la calidad del
agua

4.3 Entrega de bitdcoras y material fotografico del trabajo de campo

4.4 Informe de avances de resultados mensualmente

Documento impreso y digital de los estudios para cada especie con las siguientes
especificaciones:

5.1 Metodologia

5.2 Equipo utilizado para cada fin
5.3 Resultado

5.4 Andlisis de resultados

5.5 Conclusiones

5.6 Bibliografia referida

Instrumentos Normativos rectores

6.1 Documento impreso y digital con el analisis correlacional de los parametros
fisicos, quimicos, y bioldgicos de acuerdo a la NOM-003-ECOL-1997 y la vinculacion
e inter correlacion con otras Normas

6.2 Propuestas para el control de los limites permisible referidos en la norma anterior.

Indicadores:

Indicadores del Lago del Bosque de San Juan de Aragén

e Calidad de Agua con relacion a los parametros fisico- quimicos (normados)
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e Contaminacion por influencia de parametros fisico- quimicos y/o
microorganismos u organismos acuaticos

e Composicion y concentracién de metales pesados.

e Especies de fauna indicadoras de contaminacion

e Desarrollo de un instrumento normativo para las condiciones Optimas del
sistema acuatico.

Usuario de la demanda:

Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Distrito Federal
Enlace: Rosalia Tostado Benitez

Directora del Bosque San Juan de Aragon

E-mail: rosalia_tostado@hotmail.com

Tel: 2603-6345 / 97 y 2603-6271

Demanda 2.7 DISENO E INCORPORACION DE ECOTECNOLOGIAS EN EL
PROGRAMA EDUCATIVO Y DE DIFUSION CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA EN EL CENTRO DE EDUCACION Y CULTURA
AMBIENTAL DEL BOSQUE DE SAN JUAN DE ARAGON (BSJA).

Modalidad E: Difusién y Divulgacion

Antecedentes:

Ante el escenario de escasez de recursos naturales como el agua, y la energia, es
indispensable fortalecer los programas de educacién cientifica y tecnoldgica en la
poblacién, con miras a difundir mejores practicas que permita a la Ciudad de México
dirigirse a un Desarrollo Sustentable.

Entendemos por desarrollo sustentable aquellas formas de pensar y de actuar que
rescatan e impulsan el aprovechamiento integral y articulado de los recursos ambientales
locales evitando su perjuicio, incluyendo la cultura, que se encuentra al alcance de las
comunidades sin comprometer el uso futuro de los recursos; sin abusar, depredar o
contaminar y sin transferir problemas en el tiempo y en el espacio a las generaciones
futuras.

Actualmente el Centro de Convivencia Infantil (CCI) del Bosque de San Juan de Aragén
(BSJA), atraviesa por una etapa de evolucion, incorporando cambios dentro de su
estructura fisica y de manera relevante en los contenidos tematicos, transformandose en
un Centro de Educacion y Cultura Ambiental (CECA) que abordara de acuerdo con los
lineamientos sefalados en el Plan Maestro para la rehabilitacion integral del BSJA, los
Programas educativos de la Secretaria del Medio Ambiente, entre otros, conformandose
como una instalacion didactica.
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Por ello la mayor parte de sus actividades de difusién, capacitacién y sensibilizacion,
deberan estar estructuradas bajo una perspectiva mas amplia de la cultura ambiental,
incorporando las nuevas tendencias ecotecnoldgicas, las cuales son una serie de
técnicas, practicas y dispositivos que consideran el entorno y el proceso hacia la
sustentabilidad, para resolver los problemas cotidianos de la vida diaria.

Dichas Ecotecnologias contemplan el aprovechar y maximizar recursos econémicos,
materiales y humanos en beneficio del ambiente, llevandolas a cabo en distintas
actividades dentro de este Centro de Educacién como lo son la separacion y manejo
adecuado de los residuos solidos, incorporando la colecta del Polietilen tereftalato
comunmente conocido como PET o PETE; uso racional del agua tanto potable como agua
tratada asi como la obtencion del liquido mediante sistemas de captacion de agua; la
conformacion de un huerto demostrativo (de agricultura organica urbana), en el cual se
abordan diversos temas: aprovechamiento, reutilizacion y revalorizacion de residuos
organicos, con la mejora y enriguecimiento del suelo con abono organico, producto del
composteo de la materia organica que se genera en el bosque (residuos de poda, tala y
alimentos); obtencién del gas metano a través del uso de biodigestores caseros. Se
incluye también la creacion de un invernadero, para germinacién de semillas y
mantenimiento de plantulas, ademas del uso de sistemas hidropdénicos para la obtencion
de alimentos de autoconsumo libres de compuestos quimicos que puedan afectar la salud
humana y/o del ambiente.

Por lo anterior, se plantea la necesidad de dar a conocer al publico visitante del CECA y
personas interesadas en el tema, las diversas alternativas que tienen para mejorar su
calidad de vida (economia y salud) mediante el empleo de Ecotecnologias, en las
instalaciones, conformandose como una infraestructura de indole didactico, dentro de una
nueva relacion sociedad-naturaleza, hacia la sustentabilidad, promoviendo vy difundiendo
una nueva cultura ambiental en beneficio del ser humano y su medio.

Objetivo General:

Disefiar e instrumentar una propuesta didactico-cientifico-tecnolégica adecuada al entorno
y publico potencial, que incorpore ecotecnologias de Ultima generacion en el Centro de
Educacion y Cultura Ambiental del BSJA, que contribuya al analisis y difusion del uso
adecuado de los diversos recursos en tecnologias sustentables.

Objetivos Especificos:

e Integrar un esquema de Educacion Ambiental con una instalacion didactica, que
incorpore Ecotecnologias y diversas practicas de manejo sustentable de los
recursos.

e Promover y difundir desde este espacio los planes y acciones de la Secretaria del
Medio Ambiente, el Plan Maestro del BSJA asi como los contenidos de la
Secretaria de Educacion Puablica, en materia ambiental, dirigidos principalmente a
grupos escolares y visitantes.

e Redisefiar e instrumentar 1 huerto demostrativo con tecnologia sustentable.

e Evaluar la productividad del huerto con el uso de composta generada a partir de
diversos residuos organicos del BSJA.

e Disefiar y construir 2 biodigestores demostrativos para el tratamiento de residuos
organicos generados en el BSJA.
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Productos Esperados:

Integracion y construccién de una propuesta de infraestructura e instalaciones
didacticas, como soporte de la Educacion Ambiental practica, que se imparte en el
BSJA, que incluya a las Ecotecnologias.

(Que contenga lo siguiente: a) Fomento del aprendizaje y difusion de las diferentes
Ecotecnologias expuestas para el beneficio de grupos escolares, publico visitante
asi como para la poblacion interesada en estas. b) Que se inscriba como parte de
los planes y acciones de la Secretaria del Medio Ambiente, Plan Maestro del BSJA
asi como de la Secretaria de Educacion Publica, dirigidas principalmente a grupos
escolares y \visitantes. c¢) Extension del conocimiento, instrumentacion e
implementacién de las Ecotecnologias empleadas en el BSJA en otras areas de la
Secretaria del Medio Ambiente, asi como otras dependencias del Gobierno del
Distrito Federal a través de actividades de difusion como medios impresos,
multimedia y cursos).

Redisefio e Instrumentacién del huerto demostrativo con tecnologia sustentable.
Capacictacion al personal del BSJA (4 talleres para 200 empleados en los dos
temas: huertos demostrativos y biodigestores).

o Equipamiento de un laboratorio de conservacién de germoplasma demostrativo
de diferentes especies de cultivares para su mantenimiento y propagacion en
el huerto demostrativo y la capacitacion del personal del BSJA

o0 Equipamiento de un laboratorio de germinacion y conservacion de plantulas
para su aprovechamiento en el huerto demostrativo.

o Equipamiento de un laboratorio para la produccién de herbicidas e insecticidas
organicos para su aplicacion en el huerto demostrativo.

Disefio y construccion de 2 biodigestores demostrativos para el tratamiento de

residuos organicos generados en el BSJA.

sistema de biodigestores que trabajen con residuos organicos. del BSJA.

Uso de gas metano en diversas areas del BSJA el cual serd obtenido de un

Evaluacién de la productividad de los cultivos del huerto demostrativo con

composta generada a partir de diversos residuos organicos del BSJA.

o0 Equipamiento para el monitoreo de la calidad de la composta utilizando
residuos organicos generados en el BSJA.

Elaboracion e impresion de 2 manuales de material de difusiobn de las
ecotecnologias para incentivar a la poblacién en el uso de dichas préacticas
(huertos demostrativos y biodigestores) . 5 mil ejemplares para huertos
demostrativos y 5 mil ejemplares para biodigestores.

Elaboraciéon de 2 videos demostrativos de 10 minutos de duracién para promover
el uso de las ecotecnologias. (1 para el tema de huertos demostrativos y 1 para el
tema de biodigestores).

Elaboracion de 5 capsulas de radio para el tema de huertos demostrativos de 30

segundos cada una. Y 5 capsulas de radio para el tema de biodigestores de 30
segundos cada uno.
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Indicadores:

e Mayor conocimiento por parte de la poblacién de técnicas o instrumentos para
fortalecer la sustentabilidad del ecosistema urbano.

e Obtencion de una propuesta didactico-tecnolégica prototipo, que incorpore
Ecotecnologias de Ultima generacion en el Centro de Educacién y Cultura
Ambiental del BSJA, que a su vez sirva para el analisis de la utilizacion de
residuos organicos en tecnologias sustentables para su difusion con los diferentes
grupos de visitantes

e Obtencion de parametros indicadores de eficiencia del aprovechamiento de la
biomasa generada en el propio bosque en la produccion de energia y abono para
la produccion de hortalizas.

¢ Obtencién de un sistema de biodigestores que utilicen los residuos organicos del
BSJA y aplicacién del gas en calentamiento de agua y coccion de alimentos.

e Fortalecimiento del Huerto demostrativo y vivero que utilice como sustrato humus y
composta generada con residuos organicos generados en el BSJA.

Usuarios de lademanda:

Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Distrito Federal
Enlace: Rosalia Tostado Benitez

Directora del Bosque de San Juan de Aragon.

E-mail: rosalia_tostado@hotmail.com

Tel: 2603-6345 / 97 y 2603-6271

Demanda 2.8 ESTADO DE CONSERVACION DEL ZACATUCHE
(ROMEROLAGUS DIAZl). SU IMPORTANCIA PARA EL
EQUILIBRIO ECOLOGICO DE LOS BOSQUES DEL SUR DE LA
CUENCA DE MEXICO.

Modalidad A: Investigacion aplicada

Antecedentes:

El conejo zacatuche es un conejo endémico de México en peligro de extincion. Habita
exclusivamente en los zacatonales que rodean los volcanes del Valle de México. La
conservacion de esta especie garantizara de manera indirecta la conservacion del
ecosistema del cual depende directamente la Ciudad de México tanto para asegurar los
mantos freéticos, como para mantener una buena calidad de aire, ofrecer un espacio de
contacto directo con la naturaleza a sus habitantes y permitir que las comunidades locales
tengan un desarrolla sano, préspero y en armonia con su cultura y el desarrollo del pais.

El presente proyecto se divide en tres partes, las cuales se realizaran de manera paralela:

La primera se encargara de conocer en detalle la abundancia y distribucion actual del
zacatuche, el uso que hace de su habitat y las condiciones de conservacion de su habitat,
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detectando zonas criticas, adecuadas y potenciales. La segunda parte se refiere al
monitoreo del estado de salud de las poblaciones silvestres asi como de las mantenidas
en cautiverio en los zoologicos de la Ciudad de México, ademas de elaborar una
evaluacion genética de las poblaciones silvestres y cautivas. Y la tercera se enfocara al
desarrollo de un programa de difusién y educacién ambiental en relacién al conejo
zacatuche y su importancia para la conservacién de los bosques y zacatonales, tanto
dentro de los zoolégicos de la Ciudad de México como en las comunidades locales y
habitantes en general de la Ciudad de México.

El Proyecto para la “Conservacion del Zacatuche” contribuira a crear conciencia sobre la
importancia que tiene la conservacion de los bosques y los beneficios ambientales que
esto proporciona a las comunidades locales y a la Ciudad e México en general. El estudio
de las caracteristicas bioldgicas, fisiologicas, epidemioldgicas y ecoldgicas (e.g. habitat
disponible, tamafio de sus poblaciones, distribucién actual, areas con potencial para su
recuperacion, etc.) del conejo zacatuche aportara informacién cientifica sélida y de utilidad
para establecer los criterios para el desarrollo de los planes de manejo de las “Reservas
Comunitarias” y proponer estrategias de conservacion que garanticen el bienestar de las
areas naturales del Valle de México.

Objetivo General:

Determinar la distribucién actual del teporingo; evaluar el uso que hace de su habitat para
entender el impacto que tiene en la transformaciéon del medio ambiente en la estructura
genética y la dinamica de sus poblaciones. Contribuir en el manejo y conservacion de los
bosques del sur de la Cuenca de México y del conejo zacatuche (Romerolagus diazi)
mediante un andlisis médico veterinario de individuos en cautiverio y en libertad.

Objetivos Especificos:

1. Determinar el tamafio y sobrelapamiento de &mbitos hogarefios de las poblaciones de
conejo zacatuche, para conocer la organizacion social de la especie y los
requerimientos del area de los diferentes grupos.

2. Evaluar el uso del habitat por el zacatuche en mosaicos ambientales naturales y
perturbados para conocer el efecto de las actividades humanas sobre sus
poblaciones.

3. Verificar la distribucién del conejo de los volcanes en localidades historicas, actuales y
potenciales.

4. Evaluacion del habitat para determinar las zonas ideales y zonas criticas actuales y
potenciales para promover la conservacién del conejo zactuche.

5. Evaluar las actividades productivas de la regién y con base en ellas, plantear e
implementar programas alternativos autosustentables de producciéon agricola,
ganadera y otra actividad econdémica relevante para la region.

6. Determinar la estructura y diversidad genética de las poblaciones del zacatuche en
diferentes partes de su distribucién y en las poblaciones en cautiverio

7. Evaluar los posibles efectos de la fragmentacion del habitat y de la disminucién de las
poblaciones en su estructuracion genética, asi como en los niveles de variacién
genética

8. Determinar si existe una relacién espacial entre la distribucién y la estructura genética
de las poblaciones del zacatuche.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Identificar y evaluar la presencia de agentes patégenos (bacterias, virus, parasitos y
hongos), asi como de sustancias toxicas que puedan ser detectadas en pelo, piel,
sangre Yy heces de conejo zacatuche en cautiverio y libertad.

Determinar, de ser posible, los niveles de cortisol e IgA en heces del conejo
zacatuche, relaciondndolo con el posible grado de estrés al que pudieran estar
sometidos en las diferentes areas y condiciones de estudio (vida libre y cautiverio).
Caracterizacion del ciclo estral a lo largo de las diferentes épocas del afio, a través de
la deteccidon de hormonas reproductivas en las heces de individuos en cautiverio y
libertad.

Con la informacién obtenida proponer acciones de manejo y conservacion para
Romerolagus diazi.

Realizacién y distribucion de un libro infantil destacando la importancia del zacatuche
y la conservacion del ecosistema de pastizales.

Elaboracion de tripticos y poésters para informar a las comunidades y sociedad en
general sobre la situacion e importancia del conejo zacatuche y su ecosistema.
Elaboracion de material didactico (letrero interactivo, cuaderno de trabajo, DVD y
material para ciegos) para ser empleado en las actividades de educacion ambiental
tanto dentro de los zoolégicos de la Ciudad de México como en las comunidades
locales.

Elaboracion de talleres de difusién y educacion ambiental dentro de los zooldgicos de
la Ciudad de México y comunidades locales.

Productos Esperados:

1. Documento impreso y en archivo digital que contenga la informacion planteada en
los objetivos 1 al 4, integrandola a un Sistema de Informacion Geografica. De tal
forma que permita a los tomadores de decisiones a detectar areas, poblaciones de
conejo zacatuche y acciones urgentes para promover la conservacion de la
especie.

2. Establecer practicas econdémicas eficientes, autosustentables y amigables con el
ambiente, y con beneficio econdmico para los habitantes de la region,
principalmente en el area agricola, ganadera y forestal.

3. Documento impreso y en formato digital que contenga el andlisis genético
propuesto en los objetivos 6 al 8.

4. Documento impreso y en formato digital que contenga la informaciéon programada
en los objetivos 10 al 12.

5. Documento impreso y en formato digital de al menos un libro infantil y 1000
ejemplares.

6. Documento impreso y en formato digital de al menos un triptico y un poster
educativo y de difusion con un tiraje de 1000 ejemplares de cada uno.

7. Documento impreso y en formato digital de al menos un cuaderno de trabajo, para

ser empleado en los talleres educativos con un tiraje de 1000 ejemplares de
prueba.
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8. Documento digital de un DVD interactivos con material educativo relacionado con
la conservacién de la especie y su ecosistema, con un tiraje de 1000 ejemplares.

9. Disefio y fabricacion de dos juguetes interactivos relacionados con la conservaciéon
de la especie y su ecosistema, con una produccion de al menos 200 de cada uno.

10. Documento impreso y formato digital del taller educativo que contenga no solo la
informacidn técnica para ser expuesta sino las instrucciones y formas de elaborar
el taller, tanto dentro de los zool6gicos como de su adaptacion a las comunidades
locales.

Indicadores:
1. Conocimiento de la situacién real del conejo zacatuche y su hbitat.
2. Propuesta de programas y acciones de proteccién y manejo realmente efectivas.
3. Mayor conocimiento de los ecosistemas del Suelo de Conservacion del Distrito
Federal.

Usuario de la demanda:

Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Distrito Federal
Enlace: Javier Riojas Rodriguez

Director de Bioética y Vida Silvestre

E-mail: javier_riojas@hotmail.com

Tel: 55 53 62 63 ext. 2000

Demanda 2.9 INDICADORES AMBIENTALES DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL.

Modalidad A: Investigacion aplicada

Antecedentes:

El concepto y uso de indicadores ambientales como herramientas para la planeacion,
especificamente en la evaluacion de politicas ambientales tal como lo conocemos hoy,
tuvo uno de sus primeros impulsos en 1988, cuando el "Grupo de los Siete" solicité a la
Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), que iniciara un
programa con el fin de desarrollar indicadores ambientales que vincularan factores
ambientales y econdmicos, como instrumentos para la toma de decisiones.

Desde entonces, la OCDE ha mantenido el programa que aborda principalmente tres
temas:

1. Indicadores ambientales, publicados en 1994 con el nombre "Environmental
Indicators-OCDE Core Set”; han sido una herramienta para las evaluaciones de
desempefio ambiental de pais, que realiza periédicamente entre sus miembros.

2. Indicadores sectoriales, como herramientas para fomentar la incorporacion de
aspectos ambientales en las politicas de los sectores productivos.
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3. Cuentas nacionales ambientales, con el fin de incluir el factor ambiental en la
contabilidad nacional.

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE) comenzé la
publicacion bienal, a partir de 1998, de Towards Sustainable Development -
Environmental Indicators. Los indicadores ambientales son clasificados por temas, como
cambio climatico, acidificacién, biodiversidad o recursos naturales. Estos ayudan a
evaluar la actuacién de los paises miembros de la OCDE y guian el curso hacia el
desarrollo sustentable.

Otra accién que impuls6 de manera importante el desarrollo de indicadores, fue el
realizado en 1992, durante la Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y
Desarrollo, para promover este tipo de iniciativas (Agenda 21, capitulo 40). Ante esto, la
Division de Estadistica de las Naciones Unidas, junto con el Programa de Naciones
Unidas para el Medio Ambiente, convocaron a una Reunién Consultiva de Expertos en
Indicadores Ambientales y de Sustentabilidad, para discutir los avances logrados en la
materia por diferentes organismos en tanto que en 1993, Comision de Desarrollo
Sustentable de las Naciones Unidas puso en marcha la iniciativa para definir y evaluar
indicadores de desarrollo sustentable en los paises miembros.

En el &mbito local, si bien se manejan a nivel del Gobierno del Distrito Federal indicadores
de sustentabilidad, no existen indicadores directamente asociados al impacto ambiental
generado por las obras y actividades que se someten a evaluacion.

Objetivo General:

Contar con indicadores que permitan evaluar la dinamica de los diversos componentes
ambientales, con desarrollo de nuevas obras y/o actividades cumpliendo con las
condicionantes que se estipulan en los resolutivos, asi como desarrollar un sistema de
informacién ambiental, que permita la sistematizacion y difusion de informacion generada
a partir de las diferentes modalidades del procedimiento de gestion denominado
Evaluacion del Impacto Ambiental. Dichos indicadores permitiran evaluar la dindmica de
los diversos componentes ambientales, con desarrollo de nuevas obras y/o actividades.

Objetivos Especificos:

e Aplicar indicadores ambientales en los términos del programa de accion climatica
del Distrito Federal en las autorizaciones y dictamenes que materia de impacto
ambiental se emiten por parte de la Secretaria del Medio Ambiente.

e Valorar por cada rubro ambiental su estado actual en cuanto a la prestacién de
servicios ambientales.

e Caracterizar las principales obras y/o actividades desarrolladas en el Distrito
Federal.

e Determinar los factores ambientales afectados por las obras y/o actividades en el
Distrito Federal.

o Desarrollar acciones e indicadores de respuesta a las presiones y estado actual de
los factores ambientales generados por el desarrollo de obras y actividades en el
Distrito Federal.

e Poder utilizar los indicadores ambientales generados durante la evaluacion de
impacto ambiental de nuevos proyectos y ponderar asi los impactos ambientales
gue éstos generen.

e Evaluar la efectividad de las condicionantes impuestas para reducir los impactos
ambientales generados por las obras, o actividades autorizadas.

54



e Actualizacion de condicionantes y lineamientos, para proponer nuevas estrategias
para el cumplimiento de las mismas.

¢ Desarrollar una conciencia ambiental en la poblacién, a través de la publicacion de
los indicadores en materia de impacto ambiental.

e Generar con los indicadores ambientales, indices econdémicos por la realizacion de
una obra, actividad y/o programa.

Productos Esperados:

e Fichas técnicas de los indicadores de evaluacion de impacto y riesgo ambiental.

e Un analisis de la dinamica de los indicadores de evaluacion para los afios 2007 y
2008.

e Un sistema de informacion geografica con los indicadores de evaluacién de
impacto y riesgo ambiental.

e Los trabajos deben presentarse en 4 ejemplares impresos y 4 en archivo
electronico.

Indicadores:

Identificar las principales obras y/o actividades desarrolladas en el Distrito Federal.

Determinar los factores ambientales afectados por las obras y/o actividades en el Distrito
Federal.

Desarrollar acciones e indicadores de respuesta a las presiones y estado actual de los
factores ambientales generados por el desarrollo de obras y actividades en el Distrito
Federal.

Determinar la efectividad de las condicionantes impuestas para reducir los impactos
ambientales generados por las obras, o actividades autorizadas.

Evaluar la efectividad de las condicionantes impuestas para reducir los impactos
ambientales generados por las obras, o actividades autorizadas.

Usuarios de la demanda:

Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Distrito Federal
Enlace: Julio Sanchez Figueroa

Cargo: Director de Evaluacion de Impacto Ambiental

E-mail: jsanchez@sma.df.gob.mx

Tel: 5278 9931 ext. 6416
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AREA 3. SALUD

Demanda 3.1 ANALISIS DE PREVALENCIA DE OBESIDAD EN EL EQUIPO DE
SALUD DE LAS UNIDADES DEL PRIMER NIVEL DE ATENCION
Y ESTUDIO DE CASO: INTERVENCION EN SALUD PARA
DISMINUCION DEL PESO CORPORAL EN LOS MEDICOS CON
SOBREPESO Y OBESIDAD PERTENECIENTES A LOS
SERVICIOS DE SALUD PUBLICA DEL DISTRITO FEDERAL.

Modalidad A: Investigacion aplicada

Antecedentes:

De acuerdo con la Encuesta Nacional de Nutricibn 2006, la prevalencia nacional de
sobrepeso mas obesidad fue de 69.8%; en cuanto a sobrepeso, éste fue mayor en
hombres (42.5%) que en Mujeres (37.4%), mientras que la prevalencia de obesidad fue
mayor en mujeres (34.5%) que en hombres (24.2%). La suma de las prevalencias de
sobrepeso y obesidad en los mayores de 20 afos de edad fue de 71.9% para las mujeres
y 66.7% de los hombres.

La prevalencia de sobrepeso mas obesidad en el Distrito Federal fue de 73% en los
adultos mayores de 20 afios de edad (69.8% para hombres y 75.4% para mujeres).
Aunado a las altas cifras de sobrepeso y obesidad, la prevalencia de circunferencia de
cintura considerada como obesidad abdominal, fue de 75.8% en la capital del pais, con
una marcada diferencia entre sexos: 65.1% hombres y 83.5% mujeres.

En cuanto a la prevalencia de obesidad en el personal de salud, se realizé un estudio en
la India en donde se encontr6 que los médicos tenian una mayor prevalencia
estadisticamente significativa con respecto a la poblacion general de patologias como
intolerancia a la glucosa (10.7 vs. 7.4%) obesidad (55.5% vs. 35.8%), sindrome
metabdlico (29.0% vs. 24.8%) e hipertension arterial (35.6% vs. 27.0%).

En México, principalmente en el Distrito Federal, no existe suficiente bibliografia que haya
identificado la prevalencia de obesidad en el equipo de salud que brinda servicio a la
poblacién, y dada la importancia de esta problematica se requieren investigaciones que
sustenten intervenciones futuras y la toma de decisiones. Asi mismo disminuir la
prevalencia de sobrepeso y obesidad en el médico que otorga la consulta a los usuarios
de los centros de salud, es importante para la propia prevencién y la de los pacientes a su
cuidado.

Objetivo General:

Identificar la prevalencia de sobrepeso y obesidad en el personal médico en contacto con
el paciente de los centros de salud T-I, T-1l y T-lll de los servicios de Salud Publica del
Distrito Federal.

Objetivos Especificos:

o Clasificar el grado de obesidad entre el personal médico.
e Disefiar una intervencion en salud especifica para el personal médico
diagnosticado con sobrepeso u obesidad.
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Implementar la intervencion en salud en los médicos con sobrepeso u obesidad
para lograr incidir en la disminucién del peso corporal.

Productos Esperados:

Resultados de la investigacién de prevalencia de sobrepeso y obesidad en el
personal médico en contacto con el paciente en los centros de salud T-I, T-1l y T-llI
de los Servicios de Salud Publica del Distrito Federal.

Un programa de intervencién dirigido especificamente a la poblaciéon detectada
con mayor problema de obesidad; la poblacion con riesgo extremo se referira al
segundo nivel de atencion.

Un programa de intervencién en salud dirigida a disminuir el sobrepeso y obesidad
en los médicos en contacto con el paciente de los centros de salud T-I, T-Il'y T-llI
de los Servicios de Salud Publica del Distrito Federal.

Identificacibn de los factores negativos y positivos asociados al apego al
tratamiento (dietético y ejercicio fisico) para la disminucion del sobrepeso u
obesidad en médicos en contacto con el paciente.

Reporte de la implementacion de la intervencion en salud sobre Médicos en
contacto con el paciente en los centros de salud T-I, T-1l y T-lll de los Servicios de
Salud Publica del Distrito Federal identificados con sobrepeso u obesidad con
disminucion de al menos 10% de su peso corporal actual en el periodo de un afio.

Indicadores:

A corto plazo:

Deteccién de sobrepeso y obesidad en el personal médico
Disminucién del 10% de peso corporal en personal con sobrepeso u obesidad

A largo plazo:

Personal de salud con indice de masa corporal dentro de limites normales.

Poblacion objetivo: Médicos en contacto con pacientes del primer nivel de atencién

Poblacion directamente beneficiada: médicos en contacto con el paciente del
primer nivel de atencién de los Servicios de Salud Publica del Distrito Federal.
Poblacion indirectamente beneficiada: poblacién abierta que utilice los servicios de
salud, al ser atendidos por personal sensibilizado con la problematica de
sobrepeso y obesidad y que brindara una atencién de calidad aplicando los
conocimientos adquiridos para la prevencion de enfermedades causadas por
obesidad y sobrepeso y énfasis en la promocion de la salud.

Usuario de la demanda:

Servicios de Salud Publica del Distrito Federal
Enlace: MSP Malinali Alvarado Orozco
Correo electronico: dramalil@hotmail.com
Tel: 51321200 Ext.1590, 1589
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Demanda 3.2 ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION, DETECCION Y
CONTROL DEL SOBREPESO Y OBESIDAD EN ADULTOS DE 20
ANOS Y MAS, EN UNIDADES MEDICAS DEL PRIMER NIVEL DE
ATENCION DE LA SECRETARIA DE SALUD DEL DISTRITO
FEDERAL.

Modalidad A: Investigacion aplicada

Antecedentes:

En su curso natural, las enfermedades crdnicas no transmisibles ocasionan un gran
namero de casos de muerte por alteraciones vasculares graves, o casos de incapacidad e
invalidez por ceguera, amputaciones, neoplasias malignas, alteraciones de conducta, etc.
En poblacién con factores de riesgo, pero que ignora que puede padecer alguna de estas
enfermedades, hasta que se presentan sus complicaciones.

En los migrantes a zonas urbanas se ha comprobado que al realizar cambios en su estilo
de vida se incrementan y favorecen la prevalencia de factores de riesgo para las
enfermedades crénicas no transmisibles, los que pueden ser: falta de domicilio y trabajo
seguro, falta de agua y alimentos; y cuando los hay, tienen exceso de grasas, azlcares,
sal, conservadores, colorantes y edulcorantes artificiales; ademas de la ingestion de
bebidas alcohdlicas, tabaquismo, trabajos extenuantes o sedentarismo, contaminacion
ambiental y diversas situaciones; que son frecuente causa del incremento del estrés y la
presion arterial, elevacion del colesterol y la glucemia, gastritis, colitis, obesidad, neurosis,
afecciones pulmonares y circulatorias, diversos tumores malignos, alteraciones de la
conducta, lesiones de causa externa y otras afecciones no transmisibles.

A pesar de las limitaciones en las estadisticas de morbilidad, es posible afirmar que las
enfermedades crénicas no transmisibles han aumentado en México la mortalidad por
estas afecciones, por lo que rapidamente, estdn cambiando los perfiles epidemiolégicos.

Se sabe que la obesidad es un factor de riesgo para la aparicién de patologias como la
diabetes mellitus, la hipertensién arterial sistémica y las dislipidemias entre otras. Por
tratarse de enfermedades multicausales, la difusion del conocimiento de los factores de
riesgo que favorecen su presentacion en la persona aparentemente sana, hace necesario
proporcionar informacion, orientacion y educacioén, para evitar la presentaciéon de alguno
de los padecimientos y los dafios que pueden causar. En las personas enfermas que
ignoren la alteracién de su estado de salud, realizar su deteccion oportuna, su diagndstico
temprano, adecuado tratamiento con su control médico, asi como su orientacion y
educacién para que el paciente viva con la alimentacion y actividad fisica propias de un
estilo de vida saludable para limitar el dafio que cause el padecimiento.

La Encuesta Nacional de Salud y Nutricion 2006 inform6 que el 69.4% de la poblaciéon de
20 afios y mas tenian sobrepeso y obesidad (46 millones 176 mil 658). Por otra parte en
el Distrito Federal habia 4 millones 388 mil 898 casos con sobrepeso y obesidad que
corresponden al 73% de la poblacién de esta unidad.
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Objetivo General:

Realizar investigaciones de campo para definir estrategias para prevenir, detectar y
controlar el sobrepeso y la obesidad en la poblacion abierta de 20 a 59 afios de edad,
que asiste a las Unidades de Salud del Primer Nivel de atencién de los Servicios de
Salud Publica del Distrito Federal.

Objetivos Especificos:

1. lIdentificar los determinantes individuales, colectivos y ambientales que inciden
sobre la presentacion del sobrepeso y la obesidad en el adulto de 20 a 59 afios de
edad.

Reforzar los programas de nutricion y actividad fisica en los adultos.

Implementar un programa piloto en el Distrito Federal para prevenir, detectar y
controlar el sobrepeso y la obesidad en la poblacién abierta de 20 a 59 afios de
edad.

wn

Productos Esperados:

e Documento con los resultados de la investigacion sobre las variables individuales,
colectiva y factores del medio ambiente que influyen en el sobrepeso y la
obesidad de la poblacién abierta de 20 a 59 afios de edad que asiste a las
Unidades de Salud del Primer Nivel de atencion de los Servicios de Salud Publica
del Distrito Federal.

¢ Resultados de la prueba piloto para la prevencién, deteccion y control el sobrepeso
y la obesidad en dicha poblacion. (Evaluacién de la pertinencia de la utilizacién de
las tablas actuales de peso y talla en la poblacién del Distrito Federal)

e Programas con estrategias que incidan en el cambio de conductas alimentarias,
nutricionales y en la préactica de actividad fisica.

Indicadores:

e Reduccion del porcentaje de adultos con sobrepeso y obesidad. Fortalecer el
Programa de Prevencion, Deteccion y Control de las enfermedades crénicas.

e Elevar los porcentajes de los niveles de nutricion en la poblacion adulta.

e Aumentar la tasa de adherencia a las actividades preventivas, de tratamiento y
control del sobrepeso, la obesidad.

e Incrementar el porcentaje en la poblaciobn sobre conocimiento sobre nutricion y
actividad fisica en la poblacién general y en los prestadores de servicios.

Usuario de la demanda:

Servicios de Salud Publica del Distrito Federal
Enlace: Dr. Rubén Alfonso Argtello

Correo electronico: rubn_alfonso@yahoo.es
Tel: 51321200 Ext.1585, 1586
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Demanda 3.3 PREVENCION, DETECCION Y CONTROL DEL SOBREPESO Y
OBESIDAD EN MENORES DE CINCO ANOS DE EDAD EN
UNIDADES MEDICAS DEL PRIMER NIVEL DE ATENCION DE LA
SECRETARIA DE SALUD DEL DISTRITO FEDERAL.

Modalidad A: Investigacion aplicada

Antecedentes:

Los cambios demograficos y socio-econdmicos presentes han favorecido importantes
aumentos en la mortalidad producida por enfermedades crénicas no transmisibles en
relacion a la producida por causas transmisibles. Ademas, se han observado aumentos en
la prevalencia de factores de riesgo para las enfermedades crénicas no transmisibles.

En los migrantes a zonas urbanas se ha comprobado que al realizar cambios en su estilo
de vida se incrementan y favorecen la prevalencia de factores de riesgo para las
enfermedades crdnicas no transmisibles, los que pueden ser: falta de domicilio y trabajo
seguro, falta de agua y alimentos; y cuando los hay, tienen exceso de grasas, azlcares,
sal, conservadores, colorantes y edulcorantes artificiales; ademas de la ingestion de
bebidas alcohdlicas, tabaquismo, trabajos extenuantes o sedentarismo, contaminacién
ambiental y diversas situaciones; que son frecuente causa del incremento del estrés y la
presion arterial, elevacion del colesterol y la glucemia, gastritis, colitis, obesidad, neurosis,
afecciones pulmonares y circulatorias, diversos tumores malignos, alteraciones de la
conducta, lesiones de causa externa y otras afecciones no transmisibles.

A pesar de las limitaciones en las estadisticas de morbilidad, es posible afirmar que las
enfermedades crénicas no transmisibles han aumentado en México la mortalidad por
estas afecciones, por lo que rdpidamente, estan cambiando los perfiles epidemioldgicos.

Desde hace varios afios en nuestra sociedad debido a aspectos culturales se ofrecen
alimentos con alto contenido energético a partir de los primeros afios de vida, lo que
aunado al sedentarismo progresivo, ha aumentado la severidad e importancia de la
obesidad en nuestro pais.

La Encuesta Nacional de Salud 2006 informé que el 5.3% de los menores de 5 afios en
México tenian sobrepeso (539 mil 870 nifias y nifios). Por otra parte, habia 3 millones 865
mil 132 nifios entre 5 y 11 afios que padecian sobrepeso y obesidad (26% de los
pequefios en ese rango de edad), destacando el Distrito Federal con 332 mil 988 nifios
(35%).

El sobrepeso y la obesidad en la poblacién infantil son factores que a la larga pueden
provocar padecimientos como la diabetes, enfermedades cardiovasculares, dislipidemias,
cardiopatias isquémicas, colesterol elevado y embolias.

Los primeros cinco afios de vida son fundamentales para el desarrollo psicomotriz, es por
ello que la alimentaciébn adecuada y equilibrada favorece el desarrollo de todas sus
potencialidades independientemente de su estrato socioecondmico.

Por lo antes referido existe la necesidad de implantar una cultura de prevencion del
sobrepeso y la obesidad.

60



Objetivo General:

Realizar investigaciones de campo para definir estrategias para prevenir, detectar y
controlar el sobrepeso y la obesidad en la poblacién abierta de nifios menores de cinco
afios de edad, que asiste a las Unidades de Salud del Primer Nivel de atencion de los
Servicios de Salud Publica del Distrito Federal.

Objetivos Especificos:

e Identificaciobn de los determinantes individuales, colectivos y ambientales que
inciden sobre la presentacion del sobrepeso y la obesidad en el nifilo menor de
cinco afios de edad.

e Reforzar los programas de nutricidén y actividad fisica en los preescolares.

e Implementar un programa piloto en el Distrito Federal para prevenir, detectar y
controlar el sobrepeso y la obesidad en la poblacién abierta de nifios menores de
cinco afos de edad

Productos Esperados:

¢ Documento con los resultados de la investigacion sobre las variables individuales,
colectiva y factores del medio ambiente que influyen en el sobrepeso y la obesidad
de la poblacién abierta de niflos menores de cinco afios de edad que asiste a las
Unidades de Salud del Primer Nivel de atencion de los Servicios de Salud Publica
del Distrito Federal.

e Resultados de la prueba piloto para la prevencion, deteccibn vy control el
sobrepeso y la obesidad en dicha poblaciéon. (Evaluacion de la pertinencia de la
utilizacién de las tablas actuales de peso y talla en la poblacion del Distrito
Federal)

e Programas con estrategias que incidan en el cambio de conductas alimentarias,
nutricionales y en la préactica de actividad fisica.

Indicadores:

e Reduccion del porcentaje de nifios con sobrepeso y obesidad.

e Elevar los porcentajes de los niveles de nutricion en la poblacion de nifios menor
de cinco afios.

e Aumentar la tasa de adherencia a las actividades preventivas, de tratamiento y
control del sobrepeso, la obesidad.

e Incrementar el porcentaje en la poblaciobn sobre conocimiento sobre nutricion y
actividad fisica en la poblacién general y en los prestadores de servicios médicos.

Usuario de la demanda:

Servicios de Salud Publica del Distrito Federal
Enlace: Dr. Rubén Alfonso Argtiello

Correo electrénico: rubn_alfonso@yahoo.es
Tel: 51321200 Ext.1585, 1586
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"Este programa es de caracter publico, no es patrocinado ni promovido por partido politico
alguno y sus recursos provienen de los impuestos que pagan todos los contribuyentes.
Esta prohibido el uso de este programa con fines politicos, electorales, de lucro y otros
distintos a los establecidos. Quien haga uso indebido de los recursos de este programa en
el Distrito Federal, sera sancionado de acuerdo con la ley aplicable y ante la autoridad
competente”. Articulo 38 de la Ley de Desarrollo Social para el Distrito Federal.
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