ANEXO

FONDO MIXTO
CONACYT - GOBIERNO DEL ESTADO DE CHIAPAS

CONVOCATORIA 2005-04
DEMANDAS ESPECIFICAS

AREA 1 INNOVACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO

DEMANDA 1.1 DISENO DE PROCESOS, HERRAMIENTAS Y/O EQUIPOS ORIENTADOS
A INCREMENTAR EL VALOR AGREGADO DE PRODUCTOS AGRICOLAS,
PECUARIOS Y PESQUEROS DE LA ENTIDAD (MODALIDAD B.1).

Antecedentes:

El estado de Chiapas, en virtud de su ubicacién geografica, posee un clima en el que se
produce una gran variedad y cantidad de productos agricolas, pecuarios y pesqueros
susceptibles de ser industrializados, aumentando asi su valor agregado. Entre estos productos
se encuentran carnicos de bovinos, porcinos, ovinos y aves; agricolas como maiz, frijol, café,
cacao, cafia de azlcar, platano, cacahuate, pimienta, etc.; pesqueros como atin, tiburédn,
camaron de estero, tilapia, etc., asi como sus derivados, como la leche y productos lacteos,
pieles, cortezas, etc.

No obstante la gran riqueza productiva que se ha mencionado, y el consiguiente potencial
industrial que representa su transformacion, el estado de Chiapas sigue siendo una entidad que
exporta principalmente materia prima, como lo muestran los datos siguientes, segun los censos
economicos del INEGI: en el afio 2003 el PIB del estado fue de $106 101 465 000, el monto de
la produccion agropecuaria, silvicola y pesquera fue de $8 847 028 000 (8.34% del total) y el de
la manufactura de productos alimenticios fue de sélo $3 029 911 000 (2.86% del total); es decir,
la planta industrial del estado escasamente produce bienes con un valor agregado apenas
superior al de la materia prima.

Tomese como ejemplo el cacao: los estados de Tabasco y Chiapas producen el 99% de este
grano en México. El volumen de produccién tan so6lo en la region de Tabasco y el norte de
Chiapas es de 34,786 toneladas anuales. Sin embargo, las tres empresas mas significativas
gque industrializan el cacao en esta zona apenas ocupan unas 7 mil toneladas anuales de esa
oferta de materia prima, quedando 27 mil toneladas de cacao con posibilidades de ser
aprovechadas a través del valor agregado. El mercado es amplio debido a que nuestro pais es
deficitario en derivados del cacao (pasta, manteca y cocoa) y tiene que importar volimenes
significativos de este grano para satisfacer la demanda.

El cacao que se cosecha en la region es de calidad superior, razon por la cual las empresas del
chocolate lo emplean como mejorador de la materia prima importada.

El cacao es una de las materias primas de gran importancia para procesar, ya que los precios
nacionales e internacionales de los semielaborados son atractivos y aseguran la rentabilidad de
estos productos y su industrializacion.



Sin embargo, tecnolégicamente los procesos para la obtencién de productos y subproductos del
cacao no se encuentran en un nivel de competitividad equivalente al de otros paises que van a
la vanguardia tecnolégica en el procesado y transformacién del cacao.

Esta situacién se repite con todos los productos del estado: hay abundancia, pero no se
aprovecha. Hay casos, como ocurre con las frutas, en las que el producto se pudre por falta de
una tecnologia adecuada para su conservacion y/o industrializacion.

En razén de lo anterior, se hace imperativo desarrollar las capacidades del estado para dar
valor agregado a sus productos, de manera que puedan ser comercializados con un beneficio
mucho mayor.

Objetivos Especificos:

e Disefar o innovar procesos, herramientas y/o equipos orientados a incrementar el valor
agregado de productos agricolas, pecuarios y pesqueros de la entidad, para satisfacer
los requerimientos de los industriales y los mercados demandantes, y al mismo tiempo
aprovechar los productos del estado. El proyecto debe ser muy especifico y orientarse
a un solo producto.

Productos Esperados:

1. Prototipo tecnoldgico precompetitivo que cumpla con los requerimientos planteados.
2.  Documentacion de soporte (planos, manuales y registros).

DEMANDA 1.2 DESARROLLO E INSTRUMENTACION DE SISTEMAS INFORMATICOS
PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS PROCESOS DE PRODUCCION DE
BIENES Y SERVICIOS (MODALIDAD B.1).

Antecedentes:

La adopcion progresiva y constante de sistemas informaticos para la operacion, control y
monitoreo de los diversos procesos en los sectores productivo, social y gubernamental, asi
como la elaboracion de reportes y estadisticas de dichos procesos, se presenta actualmente
como una necesidad incuestionable a fin de que las empresas y organizaciones funcionen
eficiente y competitivamente en un entorno en el que la rapidez y precision son exigencias cada
dia mayores para su supervivencia.

En este sentido, es evidente la debilidad que existe en el estado de Chiapas en la creacion de
empresas formales de desarrollo de software. Las organizaciones que hoy colaboran
profesionalmente con empresas de diversos sectores productivos son por lo general informales,
dependientes de un solo individuo, casi siempre persona fisica que no genera empleos y que
dificilmente alcanza certificaciones de calidad.

Por otra parte, se tiene evidencia de que, bajo condiciones apropiadas, hay en el estado una
capacidad suficiente en recursos humanos para desarrollar e instrumentar sistemas
informéticos que satisfagan las necesidades de empresas, organizaciones e instituciones para
colocarlas en un nivel apropiado de competitividad, acorde con las demandas del resto del pais;
en particular, se requiere este tipo de sistemas para las empresas del sector productivo del
estado, a fin de que puedan enfrentar con éxito los retos que representan las empresas de fuera



de la entidad, y por otra parte, para las instituciones gubernamentales, para sistematizar,
ordenar y hacer un uso altamente eficiente de la informacién sobre las actividades del propio
gobierno y de los diversos sectores del estado, para brindar un servicio de calidad.

Obijetivos Especificos:

e Desarrollar e instrumentar sistemas informaticos orientados al mejoramiento de los
procesos de produccién de bienes y servicios en el estado.

Productos Esperados:

1. Sistema informético integral, que atienda a un solo sector (productivo o
gubernamental) y, preferentemente, enfocado al mejoramiento de un proceso de
produccién de bienes o servicios.

2. Paquete tecnoldgico que incluya el software y los manuales de aplicacién
correspondientes al sistema.

DEMANDA 1.3 TECNOLQGiA Y EQUIPAMIENTO PARA EL TRABAJO COMUNITARIO EN
SALUD PUBLICA (MODALIDAD B.1).

Antecedentes:

La tecnologia al servicio de la salud ha permitido el desarrollo de muchas &reas de la medicina
preventiva y ha impulsado el desarrollo de nuevos métodos diagndsticos y alternativas
terapéuticas. Su aplicacion en los sistemas de informacion ha permitido mejorar los sistemas de
vigilancia epidemioldgica y las estrategias de intervencion en las enfermedades transmisibles y
no transmisibles. Sin embargo muchos de los recursos tecnologicos son aplicados en areas
urbanas en donde por requisitos técnicos dicha tecnologia tiene que tener un soporte con
recursos humanos calificados e infraestructura adecuada con 6ptimo funcionamiento.

En el estado de Chiapas el 54.3% de la poblacién habita en localidades con menos de 2500
habitantes, de las cuales el 49% de estas son atendidas en las cerca de 1500 unidades de
salud con diferentes grados de resolucién en areas rurales en donde las enfermedades
transmisibles, los desastres naturales y las emergencias epidemioldgicas cobran altas tasas de
morbi-mortalidad cada afio. Es en este medio en donde es necesario llevar tecnologia y
equipamiento capaz de funcionar considerando las limitantes del nivel comunitario con el
propésito de detectar los problemas de salud que pongan en riesgo a la poblacion o que permita
tomar decisiones sobre casos en particular para mitigar los dafos a la salud en los aspectos de
salud publica, atencion médica y proteccidn sobre riesgos sanitarios.

Objetivos Especificos:

e Desarrollar tecnologia diagnéstica de facil manejo y bajo costo de mantenimiento para
la prevencién y el control de enfermedades transmisibles y no transmisibles a nivel
comunitario.

e Desarrollar sistemas de alerta epidemiolégica con base geogréafica sobre indicadores
de salud comunitaria de enfermedades transmisibles en regiones de mayor riesgo
(regiones Soconusco, Sierra y Fronteriza).



Productos esperados (uno o varios de los siguientes):

1. Métodos, técnicas o instrumentos, originales o innovaciones, (de preferencia pruebas
rapidas) para la identificacion, en unidades médicas rurales, de enfermedades
transmisibles que pongan en riesgo a la poblacién.

2. Métodos, técnicas o instrumentos, originales o innovaciones, de diagndstico para la
prevencion de enfermedades no transmisibles dentro de la poblacion rural.

3. Sistemas de alerta epidemiolégica con base geogréfica en salud comunitaria en las
principales areas de riesgo de enfermedades transmisibles

DEMANDA 1.4  SISTEMAS Y MEDIOS DE COMUNICACION E INFORMACION EN EL
AMBITO RURAL (MODALIDAD B.1).

Antecedentes:

La poblacion rural (asentamientos con menos de 2,500 habitantes) del Estado de Chiapas
abarca el 54.5% de su poblacién total, la dispersion de ella en mas de 20 mil localidades ha sido
uno de los obstaculos para la dotacion de infraestructura y equipamiento para desarrollar
medios de comunicacion e informacion. Las politicas de inversion en este tipo de servicios han
privilegiado asi a las ciudades con mayor capacidad de gestion en detrimento del medio rural.
La nueva estrategia del Gobierno del Estado, promovida a través de diversas Secretarias, se ha
sustentado en la definicién de espacios regionales, que permitan atender con mayor equidad y
eficiencia las necesidades basicas de informacion y comunicacién, mediante el uso de los
diferentes avances tecnoldgicos para lograr su integracion al ambito estatal y nacional.

Obijetivos Especificos:

e Desarrollar sistemas de comunicacién eficientes para integrar a las poblaciones rurales
con el resto del estado.

e Desarrollar sistemas de informacién para manejar la informacion que se genera en las
poblaciones rurales, ademas de integrarla en el banco de datos del Gobierno del
Estado

Producto Esperado:

1. Sistemas de comunicacién e informacién eficientes, de facil operacion vy
mantenimiento, para la transmision de informacién basica sobre las necesidades y
emergencias de la poblacién rural y su articulacion con los sistemas de informacion
gubernamental.

DEMANDA 1.5 DESARROLLO DE TECNOLOGIA  EDUCATIVA  PARA LA
DEMOCRATIZACION DE LA EDUCACION EN EL ESTADO DE CHIAPAS
(MODALIDAD B.1).

Antecedentes:

La presente administracién del gobierno del estado ha puesto particular énfasis en el impulso al
desarrollo educativo de Chiapas, reconociendo los graves rezagos que existen en materia
educativa. Asimismo, diferentes instancias federales, uniendo esfuerzos, han impulsado
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proyectos de comunicacion digital orientados al impulso del desarrollo educativo y haciendo
frente a los grandes desafios que en materia educativa y de capacitacion requieren el estado de
Chiapas y el pais en su conjunto.

Proyectos como e-México son muestra de la preocupacion que se ha tenido por reducir en la
medida de lo posible la significativa brecha educativa que existe entre el estado y el resto del
pais.

Sin embargo, es cierto que la dificultad no sélo radica en implementar tecnologia, sino en
herramientas didacticas que permitan sembrar en el individuo las capacidades de manejo de
tecnologia, asi como llevarlo a un nivel de conciencia en el que el aprendizaje sea significativo
para él.

Por lo anterior, es importante definir herramientas didacticas (no necesariamente en términos de
informatica) que permitan sembrar en el individuo la capacidad de lograr un aprendizaje
significativo, y a un costo mucho menor que lo que implica una herramienta informética en su
totalidad.

Obijetivos Especificos:

e Establecer las areas de oportunidad de las herramientas didacticas existentes, asi
como determinar la eficiencia de las mismas.

e Proponer y crear herramientas didacticas originales y facilmente apropiables que
cubran las necesidades que las existentes no cubren.

Productos Esperados:

1. Documento diagnéstico que sefiale y explique las ventajas y limitaciones en la
aplicacion de las herramientas didacticas existentes

2. Lao las herramientas didacticas propuestas.

3. El plan de implementacion de las herramientas didacticas propuestas.



DEMANDA 1.6 DESARROLLO DE INSTRUMENTOS DIDACTICOS INTERACTIVOS PARA
LA ENSENANZA DE LA CIENCIA EN EL NIVEL BASICO (MODALIDAD
B.1).

Antecedentes:

En materia educativa, el pais enfrenta un serio problema en términos de eficiencia terminal en la
educacién superior. Este problema tiene varias raices, que van desde el nivel econémico de los
estudiantes hasta las deficiencias que acumulan a lo largo de los niveles que preceden al nivel
superior. Esta situacién se torna peor cuando se analiza de cerca el estado de Chiapas.

No es de extrafiarse que los indicios apunten a que el problema es la calidad de la educacién
basica. De la misma manera puede mencionarse que una de las razones por las cuales se
originan estas deficiencias es la dificultad, el desinterés o el “miedo” que experimentan los
alumnos en lo que se refiere a las “ciencias duras” (matematicas, fisica, quimica...). La
ausencia del espiritu cientifico se ve reflejada en la escasa matricula en las carreras de ciencias
e ingenierias y en la exagerada matricula en las areas administrativas y humanisticas, lo cual, a
su vez, trae como resultado un desequilibrio en las areas de formacion de profesionistas no
acordes con los requerimientos de desarrollo del pais, con el consecuente desempleo o
subempleo de profesionales de las areas saturadas.

Si bien es cierto que se han creado programas a fin de contrarrestar la problematica descrita, no
se ha logrado incorporar de manera natural sistematica instrumentos didacticos interactivos en
la educacion basica que permita al alumno aprender y valorar sin prejuicios la importancia de
las ciencias basicas, no solo dentro de su formacidn, sino del valor agregado que ello trae en la
localidad en la cual radica, y que por lo tanto, traiga en consecuencia el disminuir las
deficiencias mencionadas antes.

Es por todo lo anterior que se requiere del desarrollo de instrumentos interactivos (no
necesariamente computacionales) que de manera eficiente y efectiva apoyen a los profesores
en la ensefianza de las ciencias a nivel basico. Es importante mencionar que si bien es cierto
gue ya existen herramientas computacionales en este rubro, es cierto también que éstas, por
desgracia, traen de manera inherente como consecuencia la atrofia de la parte psicomotora del
individuo en los campos mas basicos como lo son, entre otras, la escritura.

Obijetivos Especificos:

e Disenfiar, producir y hacer demostraciones de instrumentos didacticos interactivos de
ensefianza de la ciencia en las areas de matematicas, fisica, quimica y ciencias
naturales

Productos Esperados:

1. Prototipos didacticos interactivos, originales o innovaciones, para la ensefianza de la
ciencia (uno por proyecto y por area de conocimiento)

2. Expediente técnico que describa los componentes mecanicos, electrénicos, informaticos
y de comunicaciones, asi como los diagramas de construccion.

3. Ficha técnica y manual de operacion



DEMANDA 1.7 DESARROLLO Y APROVECHAMIENTO DE FUENTES ALTERNAS DE
ENERGIA (MODALIDAD B.1).

Antecedentes:

El estado de Chiapas cuenta con diversidad en climas, que varian desde calido himedo en el
norte del estado, con lluvias en un 95% en el afio y una temperatura media de 25° C, en los
altos zona de mas baja temperatura, con clima templado subhimedo con lluvias en verano y
una media de 14° C. En la costa colindando con el pacifico cuenta con un clima calido,
abundantes lluvias en verano y temperaturas de hasta 34°C.

Lo anterior indica la existencia de una gama de diversos climas, ofreciendo la posibilidad de
aprovechar los recursos energéticos en su conjunto de una manera racional y eficiente, para
poder seguir disfrutando de esta biodiversidad sefialada a nivel mundial como Unica.

Por otra parte, el rapido crecimiento de la poblacion demanda constantemente una mayor oferta
de energia; aun cuando Chiapas produce, por medios hidroeléctricos, aproximadamente el 13%
del total de la energia generada en el pais, el estado no se beneficia de todo lo que produce, ya
gue gran parte de esa energia se exporta hacia otros estados o incluso al extranjero; lo anterior,
aunado a la gran dispersién de las casi 20 000 comunidades que conforman la entidad, hacen
necesario disponer de nuevas fuentes de energia que satisfagan esta gran demanda vy al
mismo tiempo sean respetuosas del medio ambiente.

Las posibilidades incluyen:

e Energia hidraulica
Energia solar
Energia edlica
Energia por (biogas)
Energia geotérmica
Energia maremotriz

Obijetivos Especificos:

e Desarrollar fuentes de energia alternas de uso doméstico, costo accesible y facilmente
apropiables, capaces de satisfacer las necesidades energéticas de la poblacion rural
altamente dispersa, y que al mismo tiempo respeten el medio ambiente.

Productos Esperados:

1. Sistemas auténomos de energia alterna para poblacion rural dispersa del estado de
Chiapas, que incluyan:
a. Prototipo tecnolégico precompetitivo.
b. Diagramas, manuales y toda clase de detalles técnicos que permitan su fabricacion
y montaje.
¢. Manuales de uso, funcionamiento, aplicacion y mantenimiento.



DEMANDA 1.8 MATERIALES Y TECNICAS DE CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA
Y DE VIVIENDA (MODALIDAD B.1).

Antecedentes:

El creciente desarrollo del estado de Chiapas tanto en lo demogréafico como en lo econdémico
conlleva un acelerado incremento en los requerimientos de infraestructura y vivienda; como
respuesta a esta necesidad basica para el desarrollo de la sociedad se requiere de
construcciones de calidad y seguridad adecuada para las condiciones regionales.

Por las caracteristicas socioecondmicas, demograficas y geograficas de Chiapas los
asentamientos humanos se han desarrollado sin una planeacion adecuada, lo que ocasiona
graves deficiencias de la infraestructura urbana y de comunicaciones, asi como una evidente
insuficiencia en la oferta de vivienda. En consecuencia, es comun en los centros urbanos y
especialmente en las zonas rurales de escasos recursos, la autoconstruccion mediante
materiales y practicas constructivas empiricas sin ningln respaldo técnico. Este problema se
traduce frecuentemente en el desarrollo de infraestructura inadecuada y vivienda de mala
calidad e insegura.

La adopcion de materiales, procedimientos y normatividad de la construcciéon importados de
regiones con caracteristicas muy diferentes a las condiciones particulares del estado de
Chiapas, deriva en construcciones de alto costo que, ademas, no responden adecuadamente a
las condiciones locales de vulnerabilidad de la region. Es prioritario implementar estudios para
proponer materiales, normatividad y técnicas de construccion innovadoras acordes con la
realidad del Estado, que permitan reducir los costos de la infraestructura y la vivienda, con una
seguridad adecuada.

Obijetivos Especificos:

e Proponer materiales de construccion alternativos regionales para el desarrollo de
infraestructura y vivienda de bajo costo.

e Desarrollar sistemas constructivos innovadores para la construccion de infraestructura y
vivienda, apropiados para la realidad socioecondmica y geografica de Chiapas.

Productos Esperados:

1. Informe técnico sobre la caracterizacion de materiales de construccién alternativos y
su empleo en la construccion de vivienda e infraestructura.

2. Informe técnico sobre sistemas constructivos alternos para infraestructura y vivienda
econémicamente factible y segura.

3. Documento que contenga especificaciones técnicas de prototipos de vivienda que
hagan uso de materiales y sistemas constructivos novedosos, de calidad, apropiados
para el estado de Chiapas, y que puedan ser utilizados en la autoconstruccion.

4. Construccién de un prototipo a escala real.



DEMANDA 1.9 DISENO DE INSTRUMENTOS PARA LA PREVENCION DE RIESGOS Y
DESASTRES NATURALES (MODALIDAD B.1).

Antecedentes:

Por su ubicacion geogréfica y caracteristicas peculiares, Chiapas se encuentra expuesto a
riesgos provocados por agentes perturbadores de origen geoldgico, hidrometeorolégico,
guimico y sanitario, ya que se caracteriza por ser una de las entidades del sureste mexicano
con mayor actividad sismica, por la precipitacién de lluvias torrenciales originadas por la
influencia directa de ciclones y tormentas tropicales, por la existencia de dos de los 14 volcanes
activos en el pais (el Chichonal y el Tacand), asi como por contar con amplias extensiones de
selva, bosques y pastizales que son extremadamente vulnerables.

Temblores, inundaciones, incendios y erupciones volcanicas han sido fenémenos que han
castigado con dureza a Chiapas. Los incendios forestales y las inundaciones de 1998 y 2003
han sido las tragedias mas significativas que han padecido los chiapanecos, desde la expulsion
de miles de toneladas de cenizas a la atmdsfera que en marzo y abril de 1982 hiciera el
Chichonal.

Existen actualmente sistemas de alertamiento que han permitido conocer con cierta oportunidad
riesgos. Del mismo modo, el Gobierno del Estado ha organizado con eficacia los comités de
proteccién civil. No obstante éstos requieren de sistemas de alertamiento de facil manejo y
apropiables que les permitan conocer con toda oportunidad la existencia de fenémenos
naturales y riesgos provocados por el hombre para proteger a la ciudadania.

Obijetivos Especificos:

e Conocer la situacién actual de los diferentes tipos de instrumentos de alertamiento de
riesgos en Chiapas y su empleo por parte de la poblacion.

e Disefar aparatos para el monitoreo y alertamiento de las variables asociadas a los
diferentes tipos de riesgo de caracter natural y provocados por el hombre

Productos Esperados:

1. Diagnoéstico sobre la eficacia y apropiabilidad social de los instrumentos de
alertamiento empleados en el estado de Chiapas

2. Prototipos tecnoldgicos precompetitivos, incluyendo los componentes mecénicos,
electrénicos, informaticos y de comunicaciones, asi como los diagramas de
construccién y manuales de operacién correspondientes, de aparatos e instrumentos
especificos para utilizarse en el monitoreo y alertamiento de las variables asociadas a
los riesgos. Cada prototipo debera orientarse a un solo tipo de riesgo.



DEMANDA 1.10 CONTROL, TRATAMIENTO Y APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS Y LIQUIDOS EN MEDIOS URBANOS Y RURALES (MODALIDAD
B.1).

Antecedentes:

En toda sociedad, a la par del desarrollo econémico, se genera inevitablemente una serie de
contaminantes de composicion diversa que degradan el medio ambiente poniendo en riesgo el
equilibrio ecolégico y el aprovechamiento sustentable de los recursos.

Dentro de la categoria de contaminantes se incluyen a) los contaminantes organicos,
representados por las aguas residuales domésticas, municipales, y de las beneficiadoras del
café entre otros productos agricolas; b) los contaminantes quimicos, representados por los
residuos de agroquimicos, metales pesados e hidrocarburos, productos de las industrias
petroquimica y automotriz, c¢) los contaminantes soélidos, entre los que se encuentran los
recipientes y contenedores de plastico y metal de una amplia variedad de productos utilizados
en el hogar, oficinas, industria y actividades agropecuarias; d) las emisiones contaminantes del
aire, que abarca una lista de substancias entre las que destacan los que la Agencia de
Proteccién del Ambiente (EPA) de los Estados Unidos de Norteamérica llama contaminantes
“criterio”, tales como el material particulado, ozono del nivel del suelo, monéxido de carbono,
oxidos de azufre, 6xidos de nitrégeno y plomo, los residuos por el uso de agroquimicos y €)
finalmente, otros contaminantes usualmente poco atendidos e igualmente importantes como el
ruido, las radiaciones ionizantes y los campos electromagnéticos, responsables de importantes
dafos al sistema nervioso y la piel entre otros blancos biol6gicos internos.

En Chiapas por ejemplo, en cuanto a la calidad del aire, cada estacion de secas nos
exponemos a la “bruma” generada principalmente por las quemas agricolas y los incendios
forestales y nos acostumbramos a esperar la proxima temporada de quemas ante nuestra
completa indiferencia para resolver la problematica que la genera.

Por otro lado, con respecto a las aguas residuales generadas en el Estado, en el afio 2000 se
estimé que se producian 103 hectémetros cibicos (hm®) en el medio urbano y 55 hm® en el
medio rural. Es importante mencionar que el avance en la construccion de sistemas de
tratamiento de aguas residuales ha sido lento, y muchas de las tecnologias para su tratamiento
resultan costosas tanto en su instalacién como operacién. Un problema que se deriva del uso
publico urbano del agua es la generacion de las aguas residuales, dado que de las 145
localidades con poblaciones mayores a 2,500 habitantes en el Estado (INEGI 2000), en el 2004
existian construidas 19 Plantas de Tratamiento, de las cuales operaban Unicamente 5 de ellas:
Comitan, Paso Hondo, Las Rosas, Chiapilla y Tuxtla Gutiérrez. Sin embargo, aunque en estas
145 localidades se localiza 46% de la poblacion estatal, el resto se ubica en comunidades
rurales. Esta situacion, aunada a la topografia del estado, dificulta la instalacién de servicios
basicos en estas comunidades (agua potable, alcantarillado, electricidad, etc.) y en mayor
proporcién el tratamiento de las aguas residuales. Sin duda, el recurso agua es un factor
importante para orientar no sélo la inversion, sino también las acciones para fomentar un
aprovechamiento integrado de los recursos del Estado.

Adicionalmente, por dia se generan 3,360 toneladas de residuos sélidos urbanos (RSU) en el
estado, siendo la produccion per cépita de 0.83 kg/hab*dia. Del total generado, el 40% (1,344
toneladas) se producen en las cabeceras municipales que cuentan con el servicio de
recoleccién de basura. Sin embargo, la eficiencia de recoleccion de basura se estima en un
56%, lo que significa que se recolectan y se disponen de manera irregular 752 ton/dia. Cabe
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mencionar que no existen registros relacionados con la disposicion de los recipientes y
contenedores de los productos quimicos utilizados por la industria agropecuaria, residuos
potencialmente contaminantes del suelo y cuerpos de agua, mismos que usualmente se
depositan sin control al aire libre.

Uno de los retos para paises como el nuestro, es como afrontar la contaminacion (seria
preferible no generarla) aplicando tecnologias de bajo costo y alta eficiencia. La tendencia
actual en los paises desarrollados consiste en que cada entidad generadora de basura, instale
alguna tecnologia que le permita reciclar o confinar in situ sus residuos para evitar perturbar el
ecosistema.

Objetivos Especificos:

e Disedar, construir, fabricar y aplicar aparatos, instrumentos, herramientas, sensores,
dispositivos y tecnologias para el diagnéstico, manejo en general y confinamiento de
contaminantes.

Producto Esperado:

1. Prototipos de tecnologias para el diagnéstico, tratamiento, reuso, reduccion y reciclaje
de los contaminantes urbanos y rurales, incluyendo residuos sélidos, liquidos y
gaseosos (presentar un prototipo por proyecto para uno o varios de los propésitos
enunciados).
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FONDO MIXTO
CONACYT - GOBIERNO DEL ESTADO DE CHIAPAS

CONVOCATORIA 2005-04
DEMANDAS ESPECIFICAS

AREA 2. VINCULACION Y GESTION TECNOLOGICA

DEMANDA 2.1  INCUBACION DE EMPRESAS CON BASE TECNOLOGICA (MODALIDAD
B.1).

Antecedentes:

México registra un déficit muy elevado en la generacion de empresas, considerando el
porcentaje de la Poblacion Econdmicamente Activa sin empleo o en condiciones de subempleo,
aparte del hecho de que un gran porcentaje de las empresas creadas cada afio cierra sus
puertas antes de transcurridos dos afios de operacion. Si se considera, ademas, el crecimiento
poblacional, que rebasa los 100 millones de mexicanos, y un ingreso promedio diario de unos
16 délares para quienes trabajan, queda claro que la generacion y consolidacion de empresas a
nivel nacional se ha vuelto un asunto critico en la agenda politica, econdémica y social del pais.
En Chiapas, estos aspectos se agudizan al unir los efectos de la globalizacién como la falta de
oportunidades, la migracién y el desplome de los precios en muchos de los productos en fresco
que nuestro estado produce, con el escaso valor agregado y la dependencia tecnoldgica
externa.

Por la anterior, la incubacién de empresas ha recibido un apoyo y promocién especiales de
parte del gobierno, lo mismo que por parte de entidades publicas y privadas de apoyo a la
pequefia y mediana empresa, asi como de las universidades, que han comenzado a desarrollar
programas y consolidar los ya existentes para apoyar esta iniciativa nacional y estatal. De
hecho, la Ley para el Desarrollo y competitividad de las PyME’s en México apoya la creacion,
desarrollo, capacitacion y consultoria de nuevas empresas en el pais, y busca aprovechar la
gran oportunidad que representa el hecho de que México cuenta con acceso a 32 paises, con
un mercado de 850 millones de consumidores potenciales, a través de sus tratados de libre
comercio; ademas se reconoce el excelente posicionamiento de la cultura emprendedora que
se ha logrado en los ultimos afios a raiz de la promocién que tanto gobierno como instituciones
educativas y organismos privados han realizado para promover el Espiritu Emprendedor entre
la poblacion.

En este contexto, los gobiernos estatal y federal, a través del FOMIX, apoyan la incubaciéon de
empresas para Chiapas, a fin de que éstas sean generadoras de desarrollo, de productos de
mayor valor agregado y de nuevas tecnologias.

Obijetivos Especificos:

e Preincubar desarrollos tecnoldgicos hasta convertirlos en planes de negocios.
e Incubar exitosamente empresas de base tecnolégica.
e Fomentar la creacion de empresas de transformacion con alto valor agregado.
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e Integrar la innovacibn o desarrollo tecnolégico en la cadena agroindustrial o
agroalimentaria.

e Brindar acompafiamiento y accesos a servicios basicos de apoyo tales como tutoria,
asesoria, capacitacion, tecnologia y servicios administrativos desde la preincubacion
hasta la post-incubacién.

Productos Esperados:

1. Propuesta para la creacion, puesta en marcha y operacion de una incubadora de
empresas de base tecnoldgica, cuyo programa tenga una duracion maxima de un afio
y seis meses. Debe estar integrado por una fase de pre-incubacién (desarrollo del plan
de negocios), una fase de incubacion (formacién empresarial) y una fase de post-
incubacion (crecimiento de la empresa). La propuesta debera incluir:

a. Programa de actividades (acciones, cronograma, productos esperados, costos, etc.).

b. Productos y empresas susceptibles de participar.

DEMANDA 2.2 INCREMENTO DE LA COMPETITIVIDAD DE LAS MICRO, PEQUENAS Y
MEDIANAS EMPRESAS Y DE LAS ORGANIZACIONES PUBLICAS Y
SOCIALES DEL ESTADO DE CHIAPAS (MODALIDAD B.2).

Antecedentes:

Las micro, pequefias y medianas empresas (MPYMES) tienen una gran importancia en la
economia y en el empleo a nivel nacional y regional, tanto en los paises industrializados como
en los de menor grado de desarrollo, como es el caso de México.

Este sector de las empresas en México representa la forma de vida de muchos mexicanos, los
cuales iniciaron su actividad como una forma de mantener a su familia y de desarrollar un
trabajo o producto, muchas veces tradicional. Un caso similar es el de las organizaciones
sociales, las cuales constituyen una oportunidad para un grupo de personas de obtener
beneficios a través de la explotacién de recursos y del aprovechamiento de la experiencia y el
trabajo en comunidad. Sin embargo, es palpable que la fragilidad y atomizacion de estas
empresas en México las ha sumido en un estatus de sobrevivencia ante los cambios
economicos y tendencias que marcan las grandes empresas y economias. Se estima que el
95% del numero total de empresas existentes corresponde a esta clasificacién; de ahi la
importancia de desarrollar programas que ayuden a estas empresas a desarrollar las
habilidades y herramientas que mejoren su desempefo, capaces de convertir una actividad
meramente familiar en un proyecto empresarial de impacto en la region y de mejora en las
condiciones generales de vida de las personas involucradas.

En los paises desarrollados, la actividad micro empresarial es considerada como uno de los
mecanismos mas eficientes y dindmicos para generar ventajas entres las clases sociales mas
bajas y desprotegidas, gracias a su capacidad de generar empleos y sus altos rendimientos
econdémicos.

Obijetivos Especificos:

13



e |dentificar la problematica principal enfocada en la aplicacién e implementacién de
tecnologias en las micro, pequefias y medianas empresas de las principales ciudades
de Chiapas relacionadas con el nivel de competitividad de las mismas.

e Desarrollar una propuesta dirigida a los diferentes fondos y programas de apoyo para el
fomento de la competitividad en las micro, pequefia y mediana empresa, basada en la
problematica y necesidades tecnoldgicas detectadas.

Productos Esperados:

1. Sondeo aleatorio estratificado de la micro, pequefia y mediana empresa en las
principales ciudades de Chiapas para medir niveles de competitividad frente a
indicadores de aprovechamiento, desarrollo y aplicacion de tecnologia. Tabulacién y
analisis de los resultados arrojados por el sondeo en funcion de determinar las
mezclas de necesidades tecnoldgicas competitivas para la micro, pequefia y mediana
empresa en Chiapas.

2. Programa de capacitacion enfocado a la mejora de la competitividad empresarial para
las micro, pequefias y medianas empresas de Chiapas.

DEMANDA 2.3 PROCESOS DE REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL
(MODALIDAD B1).

Antecedentes:

El Sistema de Propiedad Industrial es una importante herramienta que permite el desarrollo
regional mediante la concesion de titulos de patente, modelos de utilidad y disefios industriales.
Un titulo de propiedad industrial permite la explotacion exclusiva de una invencion y otorga
derechos para impedir que terceros hagan uso ilicito de la invencién, lo que podemos traducir
en un monopolio de explotacion industrial y comercial. Este hecho coloca al titular de la
invencién en una situacion privilegiada que le permite establecer reglas en el mercado. El
sistema de propiedad industrial también ofrece diversas alternativas de proteccion como son los
Modelos de Utilidad y los Disefios Industriales, ademas de las Patentes.

Desafortunadamente los inventores nacionales, los centros de investigacion y las empresas
nacionales no han aprovechado ampliamente las ventajas que el Sistema de Propiedad
industrial ofrece, teniendo hasta la fecha una participacién menor del cinco por ciento de las
solicitudes que anualmente se reciben en el IMPI. En el Estado de Chiapas, desde 1995 y hasta
el 1° de junio de 2005 se han solicitado a través de las oficinas de la delegaciones de la
Secretaria de Economia solamente una patente y catorce modelos de utilidad. De estas
solicitudes solamente a dos han progresado y obtenido el registro del modelo de utilidad.

Sin embargo, esta baja produccion no refleja la capacidad de generar conocimiento y
tecnologia, ya que el estado cuenta con diversas instituciones de educacion superior como
Universidades, Institutos Tecnol6gicos y Centros de Investigacién, ademas de inventores
independientes, que si bien estan generando desarrollos importantes, no los estan protegiendo
debidamente, de tal manera que el resultado de su trabajo pueda ser utilizado como promotor
del desarrollo regional.
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Obijetivo Especifico:

e Apoyar a las instituciones de educacion superior, centros de investigacion, empresas
medianas, pequefas y micro empresas e inventores independientes del estado de
Chiapas durante el proceso administrativo de solicitud de Patentes y Modelos de
Utilidad.

Consolidar el estado de apropiacion de la tecnologia generada en el Estado de Chiapas, de tal
manera que este conocimiento debidamente protegido pueda ser incorporado como parte del
patrimonio de las instituciones y se convierta en un detonante para crear empresas de base
tecnoldgica, incrementar la competitividad de las empresas y generar oportunidades de empleo.

Producto Esperado:

1. Con la finalidad de apoyar con el pago del registro de invenciones ante el IMPI, las
instituciones académicas, centros de investigacion e inventores independientes deberan
presentar un proyecto ejecutivo sobre su invencién, en donde se especifique las
potencialidades del invento, asi como la solicitud nacional de patente y/o modelo de
utilidad.

DEMANDA 2.4 DISENO Y OPERACION DE PROYECTOS DE VINCULACION DE LAS
INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR (IES) Y LOS CENTROS DE
INVESTIGACION (Cl) CON EL SECTOR INSTITUCIONAL SOCIAL Y
PRODUCTIVO (MODALIDAD B.1).

Antecedentes:

Las condiciones econdmicas y sociales que hoy en dia prevalecen en Chiapas presentan serias
dificultades. Los diversos programas y proyectos gubernamentales para impulsar el crecimiento
de la economia y generar propuestas de solucion a los diversos problemas de la sociedad han
sido insuficientes. A su vez, los mdltiples programas y proyectos productivos que se han
aplicado en las regiones de mayor grado de pobreza y marginacién tampoco son suficientes
para atenuar las profundas diferencias que existen entre los diversos sectores sociales.

Sin embargo, a pesar de estas condiciones socioecondmicas complejas y dificiles, Chiapas es
un importante productor agricola que lo posiciona en un lugar significativo en el &mbito nacional.
Por su parte, las condiciones del desarrollo industrial de la entidad se encuentran en
condiciones adversas con respecto a la produccién del agro chiapaneco; incluso es incipiente,
debido a la falta de un modelo econémico que integre al estado con otras regiones altamente
desarrolladas, como la regién centro y norte del pais. El crecimiento industrial se ha
caracterizado por la extraccion de minerales no metélicos, produccion de petréleo y gas y la
generacidon de energia eléctrica, que en su conjunto, absorben gran parte de las industrias
establecidas en Chiapas.

El hecho de que en Chiapas el 35.5% de la produccion industrial estatal correspondiera
Unicamente a la generacion de electricidad, da cuenta de su baja diversificacion industrial. Otras
ramas relevantes en la composicién de manufacturas chiapanecas fueron la fabricacion de
productos alimenticios, bebidas y tabaco, asi como la petroquimica. La mineria también ocupa
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un lugar en el producto interno bruto con 9.5%, aunque esta cifra correspondio exclusivamente
a la extraccion de petréleo y gas natural.

Las unidades econdmicas de la industria manufacturera representan el 10.5% de las unidades
que operan a nivel estatal y, el 9.8% del personal ocupado en todos los sectores. La industria
ha incrementado el nUmero de establecimientos al 19.2%, es decir, una tasa anual de 6.6%.

En la entidad no se cuenta con un sistema de desarrollo del sector secundario; por lo tanto, la
industria como una plataforma de expansion y consolidacién de la economia no existe. Lo que
prevalece son las micro y pequefias industrias, que se encuentran concentradas en siete
municipios, y representan el 35.6% de los establecimientos, el 57.3% del personal laboral y el
73.0% de las remuneraciones que se pagan al personal empleado.*

La falta de proyectos de desarrollo industrial, la deficiente infraestructura en comunicacion y la
distancia con los principales centros de consumo, son algunos de los grandes obstaculos que
han dificultado que el sector secundario tenga un crecimiento considerable. A su vez, un minimo
namero de empresas se han instalado en los Ultimos afios, sin que adn se conozcan los
impactos que estan teniendo en la economia estatal.

Por todo lo anterior, es de vital importancia que en la entidad se lleven a cabo acciones que
permitan que a través de la vinculacién de las Instituciones de Educacion Superior y/o Centros
de Investigacion y los sectores productivos en los dmbitos publico, privado y social se promueva
el desarrollo de estos Ultimos mediante la generacion y realizacion de proyectos que
amalgamen y acompafien el progreso social y econémico del estado.

Obijetivos Especificos:

e |dentificar aquellas areas de oportunidad en el ambito productivo para que a través de
la generacion y promociéon de Proyectos de desarrollo se impulse el progreso
econémico y social en el estado.

e Establecer sodlidos vinculos entre los sectores productivos y las Instituciones de
Educacion Superior y Centros de Investigacion para que a través de éstos se gesten
Proyectos que promuevan la consolidacion de los diferentes sectores productivos.

e Lograr una activa participacion de los sectores productivos mediante el involucramiento
de éstos con las Instituciones de Educacion Superior y/o Centros de Investigacion en el
desarrollo y financiamiento de Proyectos que permitan el desarrollo econémico y social
del estado.

Productos Esperados:

1. Diagnéstico que identifique el estado actual de la entidad en su ambito social y
econémico de las nueve regiones, destacando aquellas areas de oportunidad en
cuanto a la vinculacién entre la investigacion aplicada y los sectores productivos.

2. Catalogo de las principales unidades productivas dentro de los diversos sectores
productivos agrupadas con la caracterizacion e identificacion de las principales
problematicas que deberan ser atendidas.

3. Desarrollo y puesta en marcha de 5 proyectos piloto de vinculacion en cada una de las
nueve regiones del estado, con la participacibn activa de las Instituciones de
Educacion Superior y/o Centros de Investigacion que estén encaminados a resolver
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las necesidades esenciales del estado de Chiapas. Evaluacién y seguimiento de los
diferentes proyectos piloto implantados. Presentacion de los resultados, conclusiones
y recomendaciones identificadas.

Padrén de empresas con base tecnolégica del Estado de Chiapas, en el que se
incluya informacién sobre los recursos financieros, humanos y materiales disponibles,
sobre la capacidad tecnolégica instalada y su nivel de integracién a las cadenas
productivas a nivel estatal y nacional entre otros.
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ANEXO

FONDO MIXTO
CONACYT - GOBIERNO DEL ESTADO DE CHIAPAS

CONVOCATORIA 2005-04
DEMANDAS ESPECIFICAS

AREA 3 DIVULGACION DE LA CIENCIA E INCLUSION SOCIAL

DEMANDA 3.1 PROGRAMAS RADIOFONICOS DE DIVULGACION Y ENSENANZA DE LA
CIENCIA (MODALIDAD E).

Antecedentes:

Es indudable que el desarrollo de la ciencia y la tecnologia contribuyen a la evolucion de los
pueblos; en México se tiene la percepcion de que este desarrollo se lleva a cabo en el centro
del pais. Es por ello que Chiapas busca actualmente insertarse en la vida nacional
contribuyendo con investigaciones y proyectos tecnolégicos que beneficien a la sociedad,
fundamentandolos en una visidn regional.

Por otra parte, las tendencias de desarrollo de las sociedades de consumo actuales no
favorecen, entre la poblacién de nifios y jovenes, el gusto por los temas de ciencia y tecnologia;
esto se advierte, de manera muy preocupante, en el rendimiento de los jovenes de los niveles
basico y medio de ensefianza en las asignaturas de ciencias, como matematicas, fisica,
quimica y biologia.

En este sentido, es necesario buscar mecanismos que contribuyan a atraer la atencién de los
jévenes chiapanecos hacia temas de caracter cientifico; sin duda alguna, estos mecanismos
deben hacer uso de medios que sean del interés de los jovenes, como puede ser un programa
de radio, el cual tiene la ventaja de ser un medio de comunicacién masiva.

Obijetivos Especificos:

e Fomentar en los nifios y en los jovenes una actitud receptiva hacia los temas de ciencia
y tecnologia.

e Difundir los proyectos de investigacion desarrollados en el estado de Chiapas, en
materia de ciencia y tecnologia.

Productos Esperados:

1. Programas radiofonicos, con transmision semanal de una hora, utilizando el formato
de concurso que incluya la competencia entre jovenes de nivel medio superior y
superior, con un ritmo agil y entretenido.

2. 50 Capsulas informativas con duracién de un minuto, que presenten datos sobre los
proyectos de investigacién y el desarrollo de tecnologias en Chiapas, de forma
creativa e innovadora.
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3. 80 spots radiofénicos de 30 segundos, que promuevan y posicionen en los jovenes
una cultura cientifico — tecnolégica a manera de diversion.

DEMANDA 3.2 PROGRAMAS DE DIVULGACION Y ENSENANZA DE LA CIENCIA EN
TELEVISION (MODALIDAD E).

Antecedentes:

La televisibn es un poderoso medio de comunicacién que, ademas de suministrar
conocimientos e informacion, orienta y forma hacia un modo de vida; el discurso televisivo como
un todo coherente, tiene significativo impacto porque contribuye a conformar la imagen de un
mundo de identificaciones colectivas. Alcanza a amplios sectores de la sociedad y llega a los
nifios mucho antes que el aprendizaje escolar y, de hecho, es la Unica escuela para millones de
analfabetas.

Entre los discursos televisivos, existen los que educan, que aportan informacién basada en la
realidad y pueden promover el analisis, la critica, el razonamiento. Son aquellos que poseen
intencionalidad formativa, entendida ésta como el desarrollo de las facultades racionales y
emotivas del ser humano.

Su fin es ensefar a pensar y a investigar y no solo asimilar la informacién de una manera
didactica basada en requerimientos pedagoégicos; responden mas bien a la necesidad de
comprender la forma en que nuestra vida cotidiana se halla cada vez més condicionada por la
tecnologia y la ciencia.

Los programas de divulgacién tecnoldgica y cientifica despiertan la comprensioén, el interés, la
curiosidad; esto es, brindando informacion sobre un determinado tema con recursos
audiovisuales atractivos para el televidente.

La mayor parte de la poblacién no tiene oportunidad de asomarse a la ciencia que los rodea ni
de divertirse con experimentos o por lo menos a tener una respuesta estimulante a sus
multiples preguntas cotidianas, aun cuando la curiosidad cientifica innata de las personas
requiere de informacién y con mayor tendencia en los nifios, una de las etapas mas formativas y
receptoras de estimulos durante la vida de un ser humano.

Objetivos Especificos:

e Un programa televisivo semanal de 30 minutos que divulgue y ensefie la ciencia y la
tecnologia de manera clara y entretenida.

Productos Esperados:

1. Un programa que verse sobre temas de ciencia y tecnologia, con las caracteristicas
siguientes:
a. En cualquier género televisivo (revista, documental, animacién, etc.) que posea recursos
de produccién y post-produccion novedosos;
b. Un espacio que genere interaccion y despierte la atencion del auditorio.
c. Que tenga contenidos de actualidad y apegados a los proyectos del estado de Chiapas.
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DEMANDA 3.3  CIENCIA MOVIL (MODALIDAD E).
Antecedentes:

Ciencia mévil es un espacio itinerante de la ciencia que tiene la posibilidad de llegar a las
principales ciudades del Estado para que nifias, nifios, adolescentes y adultos entren en
contacto con la ciencia y la tecnologia de manera informal, divertida y gratuita.

El proyecto constituye el espacio educativo-recreativo donde el publico en general tiene la
oportunidad de investigar fendmenos de las ciencias fisicas y de la vida, experimentar y ensayar
con la tecnologia de la comunicacién y sobre todo aprender en un ambiente divertido.

Basado en la idea de aprender haciendo, ciencia mévil es una alternativa idonea para
complementar algunos objetivos de la escuela, asi como para la adquisicién de conocimientos y
experiencias relacionadas con una mejor comprension del mundo que nos rodea, a través de la
participacion activa.

El proyecto ciencia moévil consiste en el equipamiento de un autobds, el cual contiene todos los
instrumentos interactivos necesarios para representar diferentes principios fisicos, y de otras
ciencias bésicas y lo integra también equipo informatico con tecnologia de la comunicacion.

En el estado no existe antecedente de este proyecto en su modalidad mavil, aunque se tiene la
experiencia del Programa ciencia para nifias y nifios, con el espacio de “La Luciérnaga”, donde
la poblacién del nivel escolar basico tiene la oportunidad de interactuar con la ciencia y la
tecnologia, teniendo al juego como didactica del aprendizaje.

Por las condiciones geograficas, politicas y sociales de nuestro estado es de vital importancia
gue el Consejo de Ciencia y Tecnologia cuente con un instrumento de divulgacion con las
caracteristicas de ciencia movil, que pueda coadyuvar al sistema educativo estatal como
complemento en el aprendizaje no formal de la ciencia.

Obijetivos Especificos:

e Desarrollar en los jovenes estudiantes habilidades y actitudes que los lleven en el futuro
a despertar vocaciones orientadas hacia la ciencia y la tecnologia.

e Propiciar la comprension de la ciencia y la tecnologia como pilares del desarrollo de
nuestro estado y pais.

e Fomentar en la poblacién en general una concepcion racional de los fendmenos que
ocurren en la naturaleza y el universo.

e Ser un instrumento interactivo de divulgacion de la ciencia que permita llevar el
conocimiento cientifico a la mayor poblacion posible del Estado.

Productos Esperados:

1. Adaptacién y equipamiento de un autobUs de pasajeros que contenga en su interior

dos salas climatizadas: una de computo y una de proyecciones; cada sala debe tener

Su propio acceso; que tenga la capacidad de transportar instrumentos interactivos

demostrativos y equipamiento de taller. Cada uno de estos 4 espacios tendra las
caracteristicas siguientes:

a. La sala de cédmputo debe constar de 10 computadoras para usuarios y una para el

instructor con cafién de proyeccién y pantalla, con al menos 10 programas de
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software didactico interactivo para diferentes niveles educativos (preescolar,
primaria y secundaria)

b. EIl area de proyecciones debe tener una capacidad para 20 usuarios; debe estar
equipada con al menos una computadora portétil, video cassetera, DVD, camara
de video, un cafién de proyeccién y 15 video discos con temas de divulgacion
cientifica, de los cuales al menos 5 deben ser en 3D.

c. Area de equipos interactivos instalada en un espacio exterior cubierto con lonarias
adosadas a un costado del autob(s, con capacidad para alojar 10 equipos con sus
usuarios. Los equipos interactivos deben presentar demostraciones de fisica,
juegos con conocimientos de matematicas, biologia, quimica y geografia. Debera
contar al menos con 6 equipos de fisica, 3 de matematicas, 3 de biologia, 3 de
guimica y 6 de geografia de Chiapas (areas fisiogréficas, poblacién, educacion,
recursos naturales, actividades econdémicas, cultura).

d. Taller instalado en un espacio exterior cubierto con lonarias adosadas a un costado
del autobls. Contiene mesas Yy sillas plegables con capacidad para 20 nifios y un
instructor.

e. En todos los casos los equipos interactivos deben ser acompafiados de un manual
de uso

El proyecto incluye la adquisicién del autobus, la adaptacién y el equipamiento. También
debera considerar el equipamiento y la instalacion eléctrica para funcionar con corriente
alterna y de manera auténoma.

El autobus podra integrar espacios para la transportacion de todo el equipamiento, incluso
el de las &reas exteriores.

DEMANDA 3.4 DISENO, EQUIPAMIENTO Y MONTAJE DE LA LUDOTECA Y LOS
TALLERES DE CIENCIA RECREATIVA DEL MUSEO ESTATAL DE
CIENCIA Y TECNOLOGIA (MODALIDAD E).

Antecedentes:

Actualmente se encuentra en construccion el Museo Estatal de Ciencia y Tecnologia, el cual
sera un espacio para la divulgacion de la ciencia y la tecnologia en el Estado de Chiapas,
haciendo uso de las técnicas museogréficas.

Ademas de las areas de exposicién permanente, el museo contendra una ludoteca con una
superficie de 54 m? destinada para los nifios menores de 6 afios y un area de talleres de ciencia
recreativa de 82 m? de extensién para nifios y jovenes de todos los niveles educativos, a las
que habra que dotar de los equipos e instrumentos necesarios para su funcionamiento.

Objetivos Especificos:

e Disefar y equipar la Ludoteca del Museo Estatal de Ciencia y Tecnologia.
e Disefiar y equipar el area de talleres de ciencia recreativa del Museo Estatal de Ciencia
y Tecnologia de Chiapas.

Productos Esperados:

1. Paralaludoteca:
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a. Adaptaciéon museografica del espacio. Juegos interactivos con principios cientificos y
tecnoldgicos (fisica, matematicas, ingenieria, etc.), para niflos menores de 6 afios, con
sus respectivos manuales explicativos y de operacion.

Para los talleres:

a. Ambientacion de espacio. Equipamiento didactico para desarrollar diversas practicas,
apropiadas para nifios y adolescentes, mediante las que se observen diversos
resultados de la ciencia y la técnica, haciendo particular énfasis en resultados que
desafien el sentido comun.

b. Sala de computo con 11 computadoras, cafion de proyeccién, pantalla y mobiliario para
alojar a 20 usuarios (2 por cada estacion de cémputo) y un instructor. 10 programas
(Sofware) interactivo didactico.

N

En todos los casos los espacios adaptados y el equipamiento instalado deberan lograr una
ambientacion tecnoldgica acorde con la imagen general del Museo. Asimismo, los equipos
adquiridos e instalados deberan tener la calidad y garantias que establecen las normas
administrativas del Gobierno del Estado de Chiapas.

El sujeto de apoyo sélo podra solicitar al Fideicomiso el pago de los costos directos derivados
del proyecto, no asi gastos indirectos y cedera mediante convenio especifico al Gobierno del
Estado la museografia, equipos y mobiliario adquiridos.

DEMANDA 3.5 ENSENANZA DE LA CIENCIA PARA LA INCLUSION SOCIAL (MODALIDAD
E).

Antecedentes:

La marginalidad social en Chiapas es un fenbmeno complejo. El escaso desarrollo industrial y
agropecuario, los indices de analfabetismo y desercion escolar, la condiciones de inseguridad
social, el desempleo, los bajos salarios, la dificultad para incorporar a amplios sectores de
poblacion migrante del campo, de las comunidades indigenas y de centroamericanos hacia las
ciudades de Chiapas, y grupos histéricamente marginados como las personas con capacidades
diferentes, nifios de la calle, adultos mayores, entre otros, evidencian la vulnerabilidad de
amplios grupos humanos asentados en esta entidad. Estos grupos se encuentran por lo general
desvinculados del aprendizaje de la ciencia, desarticulaciébn que imposibilita su desarrollo
personal y colectivo, toda vez que la apropiacion de la ciencia ayuda a comprender las
probleméticas sociales y a crear estrategias para el cambio y la insercién de los grupos mas
fragiles.

La ciencia y la tecnologia han acrecentado las posibilidades de acceder a una mejor calidad de
vida; ofrecen oportunidades para plantear problemas y sus posibles soluciones; son fuente de
importantes cambios en las pautas de convivencia social, sin embargo, sin un minimo de
inclusion social es quimérico pensar en una apropiacion de la ciencia. Es necesario otorgarle a
la ensefianza de la ciencia un significado formativo que llegue a estas poblaciones excluidas,
como también lo es crear las condiciones materiales de bienestar social para su recepcion. Una
ensefianza que les permita incorporar el valor de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana,
asi como contextualizar histdrica y culturalmente el conocimiento y apreciar sus consecuencias
sociales, tecnoldgicas y éticas.
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Obijetivos Especificos:

e Disefar estrategias participativas para la ensefianza de la ciencia a grupos vulnerables.
e Realizar acciones concertadas que hagan posible la articulacién entre ensefianza de la
ciencia e inclusién social.

Productos Esperados:

1. Manual de estrategias de ensefianza de la ciencia que contribuyan a la inclusién social
de grupos vulnerables en Chiapas (un solo grupo vulnerable por proyecto), y que
comprenda experiencias de aplicacibn con muestras representativas, asi como
recomendaciones para su replicabilidad.

2. Ejecucion de acciones concertadas entre diversos actores sociales (grupos
vulnerables, gobierno y organizaciones sociales y productivas) de ensefianza de la
ciencia para la inclusion social de grupos vulnerables especificos (un sélo grupo
vulnerable por proyecto) y que garanticen su continuidad de manera autbnoma.

3. Mecanismos de divulgacion de las acciones desarrolladas para promover sinergias.

DEMANDA 3.6 ENSENANZA DE LA CIENCIA EN EDUCACION BASICA (MODALIDAD E).
Antecedentes:

El desarrollo de la ciencia y la tecnologia contribuyen al progreso de los pueblos; ahora, lo
mismo que en la antigiiedad, la viabilidad de las naciones esta ligada fuertemente a su
capacidad de asimilar y desarrollar tecnologias que le proporcionen ventajas competitivas frente
a otras.

Por otra parte, las tendencias de desarrollo de las sociedades de consumo actuales no
favorecen, entre la poblacion de nifios y jovenes, el gusto por los temas de ciencia y tecnologia;
esto se advierte, de manera muy preocupante, en el rendimiento de los jovenes de los niveles
basico y medio de ensefianza en las asignaturas de ciencias, como matematicas, fisica,
guimica y biologia. Esto es particularmente cierto en el estado de Chiapas, donde la
consecuencia es que la mayor parte de la matricula de carreras profesionales y de estudios de
posgrado se registra en las areas econdmico-administrativas, en detrimento de las areas
cientificas y tecnolégicas, en las que el estado tiene deficiencia.

A fin de revertir el efecto anterior, se hace indispensable fomentar en los educandos, desde los
primeros estadios de su desarrollo cognoscitivo, un verdadero y genuino gusto por los temas de
ciencia y tecnologia. Esto se debe trabajar desde la educacion primaria y secundaria; en este
sentido, los proyectos que atiendan esta problematica deben considerar que un elemento
fundamental es el profesor.

Obijetivos Especificos:

e Diagnosticar el estado actual de la educacidén basica en materia de ensefianza de la
ciencia.

e Valorar la eficiencia de los programas actuales existentes en materia de ensefianza de
las ciencias.
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e Proporcionar una estrategia educativa que permita incorporar desde el nivel basico, el
aprendizaje y la aplicacion de las ciencias en el individuo, con la participacion de los
profesores de ese nivel educativo.

e Formular y viabilizar un programa estatal de ensefianza de la ciencia, con la
participacion y consenso de los actores involucrados, para su aplicacién gradual y
paulatina en las escuelas del nivel basico del estado de Chiapas.

Productos Esperados:

1. Diagndstico actual de la educacion basica en materia de ciencias en el estado de
Chiapas.

2. Sistema didactico e innovador, interactivo, con el que los nifios aprendan ciencias a
través del ejercicio sistematico de las habilidades y destrezas que amplien su capacidad
de observar y preguntar, asi como de plantear explicaciones sencillas respecto de lo que
ocurre en su entorno. El desarrollo e implementacion del programa debe tomar en
cuenta los elementos curriculares del programa vigente, y establecer una vinculacién
con la finalidad de encontrar puntos de enlace entre éste y las actividades que el
docente debe cumplir de manera oficial. Ademas debe incorporar lo siguiente:

e Desarrollo de cada unidad con base en investigaciones y en consulta con
cientificos y maestros con amplia experiencia en la ensefianza de la ciencia en
escuelas primarias.

e Pruebas de aplicacion de las unidades con nifios y jovenes en muestras
representativas de escuelas primarias y secundarias del estado de Chiapas con
apoyo de grupos interdisciplinarios.

3. Reporte sobre las experiencias de la aplicacion y recomendaciones did4cticas.
4. Programa estatal para la ensefianza de la ciencia en las escuelas del nivel basico del
estado de Chiapas con un horizonte al 2012.

DEMANDA 3.7 PRODUCTOS ARTISTICOS PARA LA DIVULGACION DE LA CIENCIA
(MODALIDAD E)

Antecedentes:

A fin de explotar todos los recursos disponibles para fomentar el gusto por la ciencia y la

tecnologia entre los nifios y los jovenes, es conveniente explorar para este fin un medio poco

convencional, como lo es el arte, el cual tiene la ventaja, en principio, de utilizar un lenguaje

universal, accesible para publicos de todas las edades.

Obijetivos Especificos:

e Crear obras artisticas cuyo contenido esté enfocado a la divulgacion de temas
cientificos entre los nifios y los jévenes.
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Productos Esperados:

Puede ser uno o mas de los siguientes:

1. Obras de teatro completas (guidn, escenografia, musicalizacion, etc.).

2. Cortometrajes.

3. Discos de audio con al menos diez canciones (composicion, arreglos musicales y
produccion de al menos 1,000 copias del disco compacto).

4. Obras de artes plasticas
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