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En Ciencia y Desarrollo no podemos pasar por alio los acontecimientos be-
licos que 1mpacian el equilibnio de las estructures internactonales, mas
alla del territorio fisico en el cual se desarrollan. Dianamente, en todo el
munda, los espacios mediaticos transmiten imagenes e informacion que
nos sorprende v nos interroga; nos interpela. Se habla de una guerra tec-
nologica, asi como de armamentos quimicos, biolégicos o atdmicos que
seria necesario destruir. Ante esta situacion, resulta meludible abordar el
tema desde la optica cientifica, es por ello que en el presente numero
dectdimos hacer un alio en el transcurnir de los eventos, mirar atras v evi-
denciar la relacion -en el menor de los casos fortuna— entre ¢l cono-
cimiento crentifico-tecnologico y el cada vez mas complejo y variado
armamento militar, subrayando la responsabilidad de los investigadores,
sin dejar de mencionar la de gobiernes, empresas armamentistas e insui-
tuciones internacionales ante la aplicacion de aponaciones cientilicas en
esla cuestionable empresa.

Sin lugar a dudas, la guerra es un hecho complejo que requiere un acer-
camiento multidisciplinario, Para ello cientificos mexicanos, especialistas
en quimica, biologia molecular, filosolia, energla nuclear, ciencia politica,
biomedicina, neuropsicologfa y estudios internacionales escriben sobre
este fenomeno desde su perspectiva,
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jencia y guerra

BENJAMIN RUIZ LOYOLA
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Gnia dia que los inspectores pasaron

en Iraq, fue uno mds de paz que le
ganamos a la guerra.

En todas las especies animales se presenta la competencia entre individuos para conseguir seguridad,
alimentacion y reproduccidn; cuando estas necesidades exceden los satisfactores disponibles se presen-
tan disputas entre miembros de la misma especie, aunque generalmente no a muerte, pues se detienen
en ¢l momento en que hay un ganador; el derrotado se retira y el ganador queda satisfecho simple-

mente con la victoria y, eventualmente, con el dominio sobre el resto del grupo.



elacion y dependencia
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v planes como vencerlo en un siguic (¥ en ocasiones
nevitable) combate, El vencedor analiz 188 actitucles del con-
trario y 1as propias pars reforzar sus puntos fuertes, superar
los débiles y anticipar las acciones de su mval. exacamente
como en una partida de ajedrez. Se presenta entonces la con
veniencia de matar al perdedor a hn de evitar su revancha y
hacer saber d futuros retadores lo'gue pueden esperar. Cuando
e evitlente que un combie entre individuos anticips una de-
rrota se buscan refuerzos formandose ast los primenos efmitos
a meriudo iniciados por grupos de pendedones que intentan
derrotar al antiguo ganador, Y asl se genem una cadena
En poco lempo, los seres humanos. comenzaron a
hacer la guerra no porgue la especie fuese mas violenta
sino mas inteligente. Precisamente el conecimiento s cons-
truye a partir de recordar anslizar, antcipar ¥ roproduc
de Torma tal gue el ser humano edifica su conocimiento en
cuestiones henéficas y en otras yue son negalivis

a5 diliciimente po-
v siaca=0. a mutilaciones
Pero, dos .uuudﬂs JJ.HIJ'L.E- i Hu‘m:.' did e prevision per-
mitieron el desarrollo de diferéntes cliics de atmas, desde
las mas rudimentarias como las ple .dfs unﬁ;mu:daa
hasta las lanzas y flechas con punia de ﬁﬁm 'Hm:.qul.
era un empleo ingenioso de aquello quela nanmknpuﬁu
il alcance de la mano. Estas artnas eran también mphﬁu
para cazar y obtener alimentos, ast que también se obtenfan
beneficios adicionales del conocimiento adquinide; resulta
muy dificil estahlecer s estas armas se generaron por la ne-
cesidad de alimento o por la de mostrarle a la triby quién
era el jefe sin lugar a dudas. Es muy posible que haya sido por
ambas razones. v de manera simulidnea, pero el hecho
inchscutible es que el desarrollo de b cencia se vinculoa la
guerra desde sus inlcios.
| as trihus, al volverse sedentarias, requertan lerres lér-
tiles para sermbrar v practicar el pastoreo, v asl s& generaron
las luchas por la posesion de las mejores; v, frecuentemente
hasta nuestros dias), resuliaha mas facil mhﬂr las buenas
tierris (con animales v hablitantes proveedores de mano de

o

huilir: s
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Tecnologia cada vez mas sofisticada al servicio de
la guerra
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neloein ha tenido un papel coda vz mds importante en ¢

campo militar, Los avances en comumnicaciones v ¢l desarro
[0 die vacunas ban servido por il o los sistemas militanes
¢ oo ol mundo que al mejoramiento de los niveles i
1da i dIes

e 13 teeraalov i e v | vy v .
desarrollo teenolomeo ha mihudo en Ias formas de hacer

ncipios. Los satel

el espac exterio

siles anumisiles (para defenderse de proyectiles dirigdos

frmias de particulas o de myvos Lipo leer (casi para cnerpl
v hii reingreso halisnce avanzado (enviados al espa
01 gue camblan su travectoria antes de reingresar
4l aumosler lermes armas e mdiacion ampliada

bombas de newirones), vehiculos de ringreso muliple
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&Y los electos ambientales causacdos por

militares? Devastacion de nerras de culivo, contaminacion
de aire, apua v terra causada por el empleo de armas quimi-

s L combustion de | irhuros; el uso de explosivos

s de ingenios nucleares v ¢l
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hioldgica, entre oLros, somn ASPECTOS (LI deben de ser toma
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entenderse ambién como respeto irrestricto de nesira
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para deshacerse de aquello qu
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El desarrollo tecnologico ha influido en
las formas de hacer la guerra sin modi-
ficar sus principios.
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y guerra

EDMUNDO CALVA

La ignorancia afirma o niega rotundamente;
la ciencia duda.

Voltaire (1694-1778)

Desde la antigiiedad, la humanidad ha utilizado los microbios en la
guerra y también para causar terror. Come parte de nuestro legado
histérico, sabemos que durante la Conquisia los soldados espanoles
causaron estragos en la poblacion azteca, al permitir que los indige-
nas utilizaran las cobijas de sus enfermos con viruela, Mds aun, no
todos los conquistadores espanoles sucumbicron a la viruela, pues
sabian que al aislar a los enfermos por cuarenta dias, esto es, poner-
los en cuarentena, evitaban mayores contagios, por lo que no todos
los infecrados morian. Ciertamente estas épocas precedieron en mis de
tres siglos a las de Luis Pasteur o John Snow, cuando se establecieron
las bases de la epidemiologia de las enfermedades infecciosas, esto es,
sobre su origen microbiano y modos de trasmisidn. Sin embargo, en
el siglo %v1 los peninsulares tenian los convcimientos suficientes para

utilizar la viruela como una poderasa aliada en la guerra,



No todas las bacterias son daninas; muchas son inocuas
y algunas incluso benéficas para los humanos.

Microbios y enfermedades

Cuando pensamos en microbios nos referimos a microor-
ganismos que no son evidentes a simple vista por el ojo
humano, sino mediante wecnicas microscopicas. De manera
general, consideramos gue ¢l mundo microbiano compren-
de a los virus, las bacterias, los pardsitos v los hongos. De
hecho, el namero de especies microbianas supera por
mucho el de especies de animales y plantas macroscdpicos,
Los vinus, como el catsante de I viruela, son en realidad
particulas inenes constituiclas por una capsula viral de unas
cuantis proleinas que encierra ¢l material genético, Su ta-
mafo es de solo algunas decenas de micras (una micra=una
millonésima parte de un metro), y se propagan solo cuan-
do invaden las células del orgamsma hospedante; no son
capades de multiplicarse en ¢l ambiente. Mds adn, la mayo
ria son labiles fuera del hospedante, situacion afortunadi
para nosotros, especialmente cuando consideramos su po-
tenctal patdgeno o su capacidad pars generar enfermedad
Ohras enlermedades vimles en los humanos son la rubéala
|t hepatitis, la gripa conin, y el sida, las cuales no pueden
ser combatidas: con antbiticos, poes estan reservados
par ongunisnios con vida Porotro lade, los firmacos
antivirales actian especilicamente en contra de los
procesos de replicacion del material genético o
del ensamblae di la cipsula viral

Hay bacterias gque cansan enfermeda-
des terribles en ¢l humano, como la lie-
bre tifoicea, el colera, las diarreas en
ninos pequencs, b tuberculosis, la le-
pra, el antrax, vy el bowlismo, entre
olras, Sin embargo, s impartante tener
en enenta que no Lodas las bacterias
=on danings; muchas son inocuas ¢ in-
cliso benelicas a los humanos, Las bacte-
TES SO0 Precarnonics, orgamsmos VIVDS
unicelulanes que no cuentan con un nicleo
wverdadero; su material genctico Nota dentro
del citoplasma sin tener un compartimiento
propio. Las celulas bacteranas miden
unas cuantas micras de longimd y son
capaces de multiplicirse en el ambiente
luera del hospedante, en condiciones
lavorubles de emperaura, acidez y
mrimentios, Fn el lahormtono, con Ins

mejores condiciones, pueden duplicarse cada veinte minu-
tos; en ¢l ambiente se estima que la duplicacion puede
durar hasta varios dias

Cuando nos relerimos a los pardsitas, generalmente
describimos organismos unicelulares de mus de 5 micras de
diametro o longitud. Son eucarionies. o con ntcleo verda-
dero, ¢l cual es un compartimiento especializado para alo-
jar su material genético. Los pardsitos engloban sdlo a
microbios que causan enfermedades, como la amiba v
glardia que causan infecciones gastrointestinales severas, o
diferentes tripanosomas gque son los agentes causales del
paludismo y de la enfermedad de Chagas. Los hongos mi-
L'ﬂ‘lid:npll;'l'l'ﬁ 20m !El'l'lh'lfl'l eucanonies, entre il.'.l& quﬂ' 5
encuentran los que causan la candidiasis y muchas otras
mfecciones de la piel.

Consideraciones en torno a la elaboracion de ar-
mas biologicas

Por su lacilidad de manejo, se ha considerado principal-
mente el empleo de virus y bacterias para cubrir objetivos
de guerra v terrorismo, cuya [abricacion re-
sultn mds barata y sencilla que la de otras
armas como las hombas nucleares. Sin
embargo, esto es sdlo, relativo, pues se
requiere de instalaciones y conecimisntos
solisticados. Por ejemplo, para desarrollar
un kilogramo de esporas de In bacteria
gue causa el antrax, o Bucillus antracis, se
requiere cultivar mil litros de la bacteria
en condiciones especiales de temperdtur,
aeracién, v acidez.' Esto claramente implica
el uso de lahoralorios deé ciena solisticacion,
con fermentadores que alojan varios cientos y
hasta miles de litros de caldo de cubivo, lo que
indica Ia poca prohabihdad de que cualgquier te-
rrorista logre cultivar, en condiciones "domésti-
cas’, suficientes bacterias palogenas para causar
algun estrago; v en ¢l caso de los virus es atn mis
complicado el proceso, pues se requieren cul-
tivos de células hospedintes que a su vez se
usan para la multiplicacion viral,

1 Leighton, T. | and Rot, B H. “The stabilivy of messengice
ribonucles: acid during sporulition in Bociflus subpils”
Jensrmid of Bidegrad Chomalsdry 1071 24§ 1105
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Los virus y las bacterias, como resultan relativamente mas
baratos que otras armas, son ocupados mas para objetivos de

guerra y terrorismo.

Chra concepto de relevancia s el de dusis infectiva me-
diat, 0 10-30, parametro gue nos desenbe la canvidad de entes
patdgenos, esto es, particulas virales, celulas o esporas bac-
terianas requencas e infectar T mitad de una poblacion
definicla, generalmente de animales de laboratorio en condi-
ciones controladas, En otras pulabras, es necesano un
numero determinado de bacterias o virus para provocar una
infeccion; no nos enfermamos por el simple contacto con
unos cuanios entes, sg requiere generalmente de miles a
millones de particulas, dependiendo del agente patogeno
En consecuencia, al lberarse algin patdgeno al ambiente,
resultaria electivo sdlo en las personas cercanas al punto de
contagio. Seria completamente ineficiente pretender usar
los patdgencs para un electo masive sobre una poblacion
muy grande v en un espacio extendido, pues al ser libera-
dos en el ambrente se diluven v no alcanzarian los niveles
de concentracion adecuados para inlectar, debudo s que m
vimjun m se muluphican rapilamenie en el ambiente; parni
cularmente esto e$ clerto para un atague bioterrorista cn
una comumcdad tomada por sorpresa. Fnoun escenario de
batalla, los electos masivos pudieran ser mis probables,
conslderando ¢l uso de bombus contenedoras de grandes
canticdades del agente hioldgica

También es interesante considerar la dosts letal media 6
30, que es b concentracion de entes patdgenos mort
leros para la mitad de una poblacion. En esie sentido, se ha
observado que alrededor de 30,000 particulas de una cepa
virulenta del agente causante de la viruela han matado a 5

de 6 monos expuestos por perosol.” Referente al dntrax, la
dosis letal media mimma subcutinea es de 5 esporas para
un raidn de 20 gramos.' Proporclonalmente, se requeririan
15,000 para un humane de 60 kilogramos,

En otro estudio, se estimo que 100 kilogramos de polvo
de esporas de dntrax, liberados en la atmoslera, podrian
matar de 300 mil a 3 millones de personas en un drea den-
samente poblada, cdlculo basado en un probable accidente
en Rustia * Aungue suena espectacular jsignifica 30,000 mi-
Hones de esporas por persona, o mis!; esto simplemente
ilustra ¢l efecto de la dilucion en el ambiente

Posibilidades de controlar una guerra bioldgica

Resulta fundamental tener en consideracion que las enler-
medades producidas por actos de guerra o bioterroristas
son conocidas por la comunidad médica v cientilica. Sale-
s, en la gran mayoria de los casos, como ocurren los con-
wgos, como realizar un diagnéstico, aislar a las personas
alectadas y curarlas, Por ejemplo, el antrax es una enferme-

2 Jub w, G Moand Hugging, | W “Countermeasires to the
reemengince of smallpox sirus a5 anagent of bioterronsm” In Emergeag
w4 Scheld, WM Creaig, WA omd Hupes, [ M. eds. American
o Microbiology Press Washingion D C 2000, pp 187-100

LT L, and Gabts, P H *Differences in Suscepdilsluy of

Keet
Bacalhius amlyracis”™ 1986 Infectinn pnd lemmuininy 51, T95-800

¥ theats; what the infectious disesse community should know
sbout anthrax and plague”. Ingeshy: T % In: Emengin Indections 5, pp. 333-234
Scheld, W M, Crag, W A and buges, |, M. eds., American Sooery for

Microbiology Press. Wishingion D, C 2000
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Observemos, meditemos y volvamos a
observar para tener una opinion propia.
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Guerra
nuclear
y bombas
sucilas

GUSTAVO MOLINA

En el ambiente bélico en que vivimos es conveniente reflexionar acerca de
las armas que se pueden emplear en las conflagraciones potenciales, sus
consecuencias y las acciones de preparacion para aumentar las probabili-
dadcs de supcrvivencia de la |n:-h]acit5n. Entre estas armas pul;lt;mm‘
incluir las nucleares y las “bombas sucias”; las primeras se usan como
armas de destruccién o, si son de baja potencia, para cuestiones ticticas;
las S«Egunda& SE usan pari provocar p:i:lim [ inlurrumpir |;|,5 ﬂctivid:ules

socioecondmicas en ciundades.



del planeta.

Bombas nucleares

Las armas nucleares son aquellas que
ebtienen su energia de cambios en el
niiclen de los dtomos v su potencia se
mide en ¢l equivalente a la epergla pro-
ducida por miles de tonelacas de ™1, La energla

que s¢ obtlene de wna reacclon nuclear es signi-
hicanvamenie mayor a la resultante de una reacs

cion quimica, de ahi el gran poder destructivo
tlee wirm bomba nuckear. Existen dos tipos de bom-
bas nucleares, las de [isidn v las de [usion
Las primeras (mmbicn lamadas de rup-
tura) emplean uranio o plutonio [as

conodicks como Ler-

sepunclis ~mbién
manucleares o de hidrogeno— emplean
deutenio v tnto, isotopos del hidrs-
peno. Las primeras hombas construi-
das fueron de hision, ¢l 16 de julio de
1245 tuve logar In explosion de la
primera bomba én Alamogordo, Mue
vio Mexen, Fstados Unidos. Casi de
inmediato, el 5 de A0S0 de 1945,
explote en la cudad japonesa de
Hiroshima, una de 35 kg de wranio 235
ennguecido al 9% y con una poten-
cip de unos 20 kilotones: la bomba

cmpleada 4 dias después en Naga

ontenia 25 kg de plutomo y
tuvo una potencia de 20 a 30 kilo

LTS
Bombas de fusion

Para conseguir gue los isotopos de
hidrdgena s fusionen, £s necesano
gue adguicran una gran velocidad, la

calentandolos a ama

Misima temperatura, que en el caso
del dewreno seria de 50 millanes de
STAd oS Contigrados ¢ |;.!|I|'Ii LEMPETAtt

ur miezcla de deuteno v in-

1 Un ejemplo de este proceso ke

fepermros e el =0l el cual es un reac

La detonacion de bombas nucleares, el polvo y el
humo de los incendios puede blogquear el paso de
la radiacion solar, provocando un enfriamiento

tor nuclear de fusién que ha proporcionado energia a lo lango
de varios miles de millones de afos y podra seguirlo ha-
ciendo por otros tantds mis. Una bomba de fusitn requie
re, para alcanzar las temperaturas esperadas; utilizar una bom-
ba de fisidn, que en unos microsegundos alcanza una pre-
sion de millones de atmoslers en lo que se conoce como
bola de fuego. Las bombas de fusién o bombas H estdn con-
stitwidas por bombas de lision rodeadas de una mezcla de
deurerio v tritio para producir la fusién, en la parte exterior s
pone una cubierta de material fisionable para aumentar fa
potencia que puede llegar a ser de decenas de megato-
neladas de ™1 o MT. La bomba mds grande detonada tenia
60 1. A principios de la década de los 60, La Union
Sovietica y Ios Estados Unidos desarmollaron y produjeron una
bomba sin la cubierta exterior de uranio para generar
una gran cantidad de neutrones, pero sin la potencia de una
bomba # v con una haja produccion de sotopos radiac-
tivos: s le lamo bomba de neutrones. Después de ln deto
nacidn, los soldados o las personas expuestas a sus electos
quedan fuera de combate ¥ con poca contaminacidn, por lo
que en un periodo corto se puede 1omar la instalacion
requerida y ademds, se pensd usarlas para detener el avance
de tanques sovieticos en zonas densamente pobladas de
Europa. También se podria utilizar en lugares con activos
valiosos o peligrosos como por ejemplo pozos petroleros o
instalaciones esiraré FICas

Efectos de la explosion

Radiacitn tonizante. Puede provocar dosis letales en la cerca-
nia del punto cero v se produce por una cascada de particu-
las subatomivas como resultado de la explosion, neutrones,
gamma y beta principalmente Las mis penerrantes (neu-
tones v pamnas) pueden attavesar varios Kilometros de
aire, aungue la radiacion beta solo penetra wnos metnos

radiofrecuencia. La madiofrecuen

Retivcion electromag
cia no provoea efectos importantes en los seres vivos, salvo
¢l calentamiento de los wejidos por microondas: de ésos, el
mis sensihle seria ol cristaline de los ojos; sin embuargo, en
wia explosion nuclear este efecto no serin imporante com
paraclo con los demdas electos, pero el pulse electromag-
netco sl i'll_.l_'-_'_l_ provocar |.*. ||| m'-11'.|‘u1au1r.t de los .1|‘|_1|.!|"|"u.
clectronices que seencuentren alrededor de la explosion a

una gran diszan (L luyendo aviones, autos, eloeion

-

¥ = il
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Neutron

Figura | Resccaon on cadenar o fisain

La energia obtenida de una reaccion nuclear es mayor que la
resultante de una reaccion quimica.

Radiacion electromagncticn, wfraroge, vishle v ultraviolea
Este upo de radiacion viaja a la velocidad de la luz y puede
provecar ceguera ¢n los personas gue se encueniren a Ly
intemperie, ast como quemaduras en la piel desnuda. Los
edificios expuestos o la radiacion inlroja y los construi-
dos con materiales combustibles como madera o plisticos,
pueden arder provecando incendios,

Sobrepresion. Esta es provecasda per la explosion, es deerr
por la evaporacion de la materia que se encuentra en las
cercanias de la bomba y por los mateniales die la hombia
msma. Puede causar la destruccion de edificios, tanto por
¢l aumento de la presion como por lis objetos gue provecta,
come darboles o postes. Los edificios constrindos con mate-
riales resistentes como mamposterta o estructuras de fierro
¥ con sulicienes ventnas parn mingar 4 sobrepresin,
puedin soportar 3 psig o mds.

Huvta radiactiva. En explosiones cercanas a la superfice, la
activacion neutromea de los componentes del suelo y su
posterior dispersion por el hongo de la explosion, puede
elair luagar o una gran produceion v dispersion de radiactividad,
ademas de la propla generacion de productos de lision. Esta
se conoee como lluvin rdaciva, v eaa formada por polvo
radiactivo que dependiendo de las condiviones cimatologi-
cats, d la polencia die brexplosion v de Baltaes de Ly misma
puede dispersarze localmente o en todo ¢l planeta.

@ O

La lluvia raduactiva puede ocasionar dafos letales a las

personas expuestas al contacte profongade con el suele o
con echificios comammados, principalmente durame los dias
siguientes a las explosiones.
Instierno nwclear: En una conllagracion que invaluere T de-
tonacidn de grandes cantidades de bombas nucleares, el
polvo myectado a b atmosler y el bumao de los incendins
puede bloquear ¢l paso de la radiacton solar. provecando
unenlramiento del planeta. No obstante, s las explosiones
ocnrren a gran aleara (que es lo mds probable, para provocar
el mayor dafe), disminuye de maner notable la cantidad
de polvis inyectado en Ta armasfera, reduciendo igualmene
este efecto; desafortunadamente, los incendios no pueden
evitarse, m podnin ser mingclos sus electos

Medidas de proteccion

Las explosiones de gran escala, genersdoras e una confla-
l[l:ll.'ll'lﬂ in las l'lll[]ﬂiii‘ﬂ. I\I'I'I'I.'I,'IL'.JHI._'II'I una I'I'I_'I:I:h_'l!'[ﬂj‘“_ﬂI canti
dad de muertes por ln expisivion u Ja bola de luepo, 2 lus
I'IIIiJI.'IJ.'I': KW AT IOMZANIES OO L"ll:‘i'l I.'q'imﬂgrll.iﬂl,'ﬂﬁ }' d |i-‘ dfﬁ'
truccion de los edificlos por la sobrepresion y ambien a
vausa de los meendios. La exposicion a I radiacovichad
depositada en el suelo es el mayor nesgo de muerte 5 no s
toman medides de protecown, ya goe el consumo de ah-



mentos contaminados no logra una concentracion muy
grande, Los mejores lugares para protegerse tanto de las
explosiones imiciales como de la luvia radiactiva inicial son
los sotanos o refugios subterrineos. Desputs de las explo-
siones, la proteccion contra b Thivia radctiva puede hacerse
en el centro de edificios grandes que hayan quedado de pre.
En los dos dias posteriores a la explosion se recibe ¢l 80%
de la dosis si sz permanece en el mismo lugar: aungue la-
mentablemente este valor no vana muche después, debido
a que los radicisétopos remanentes son de vida media larga,
pero de baja actividad, sin embarge, es recomendable per-
manecer a cubjerto durante una o dos semanas, en preven-
clon de que se repita el bombardeo u ocurmn otros riesgos
como epidemias, temperaturas muy hajas, incendios,
eloeters. La vida seria mas factible en zonas rurales porque
es donde podrian encontrarse sitios menos contaminados y
manera de producir alimentos,

En ¢l largn plazo, la comammacion radiactiva solo re-
presenta problemas importantes en los lugares cercanos a
los puntos donde explotaron las bombas, los cuales
guedardn muy centaminados. Un problema dervadao de la
guerra seria, sin duda, L ruptiea del orden social, y recupe-
tar una forma civilizada de vida podria ser muy dificil; la
mayor parte de la poblacion encontrariamos dificil vivir sin
la tecnologia moderna: Por otro lado, T reducaon de la
emperatura habitual del planeta puede ser imponante y
representar condicones muy diliciles para la supervivencia,
pues unos cuantos grados, pueden provocar una dristica
caida en la produccion de alimentos, entre otros electos,

Bombas sucias o radiactivas

Dependiendo de la teenologia empleada, las condiciones
chmaneas al momenio de la explosion y el blanco selec-
cionado. las “bombas sucias™ pueden ser consideradas ar-
mas de destrucoion masiva, tanto por su poder explosivo
coma por ¢l difo psicoldgico v socieccondmico cansado
Los cindidatos mas probables pam construir una
homba sucti son fuentes de cesio y cobalio empleadas en
medicina pero, por ser de baja actividad, el dano es menor.
Los elementos mas letales serian combustibles pastados,
plutonio obtemdo del reprocesamiento de éstos o de irra-
diadares industrales que evemen con luentes mdiactivas
intensas: sin embargo, en estos casos b dificulad consiste

en que la radiactividad haria mucho mas dificil su manipu-

lacién Este tipo de bombas sertan usadas preflerentemente

por grupos terroristas, aunque no se descarta su uso por
parte de algunos gobiernos.

Ante el riesgo de que en un ataque terrorista ¢ en una
guerta se utihicen este tipo de armas se hace necesario que
los goblernos establezcan planes de contingencia para miti-
gar las posibles consccuencias, ya que pueden existir esce-
narios en los cuales, incluzo sin una conflagracion, un pas
pixlria ser atacado por grupos terroristas o algan bando
beligerante. El sentido comun indica la necesidad de
varahlecer planes de contingencla y posiblemente Involu
crar a la poblacion civil en caso de considerar que la mse-
puridad aumenie, Los planes deben considerar las siguien-
tes meclicas:

1. Organizar grupos de respuesta que lleven a cabo opera-
tivos para verificar la existencia de radiaciones en caso de
una explosion no nuclear.

2. Emitir un aviso inmediato a la poblacion (en los medios
de comunicacion) informando sobre la existencia de una
zona contaminada para dirigic ki evacuacion de per-
somas, ¢ implementar otras medidas de proteccion como
¢l resguardo a cubiento.

3. El grupo de respuesta deberd prescribir y proporcionar
atencion médica a las personas heridas o contaminadas
durante el atacue.

4. Acordonar ¢l area comaminada.

5. Descontarminar la zona aleciada cuando se considere con-
veniente, lo que puede ocurrir en semanas o afos, £ inclu-
so puede considerarse una accion y no realizarse. @

Lecturas recomendadas

1. GLASSTONE, The effects of nuclear weapons, 1957 Cem-
ber H. Introducton to Health Physics. McGraw Hill. 1986,

2, Raabe, O, G. Internal Radiation Dosimerry - Health Phy-
sics Society 1994 Summer School, Madison Wi, Medical
Physics Publishing, 1994

Gustavo Molina es ngemiero industnial en quimica y macs-
treren ciencias en ¢l area de energia nuclear. Actualmente es
Jefe del Departamento de Potecaion Radislogia del
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
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Los estudios sobre la ciencia y tecnologia han mostrado
| que ni la ciencia ni la tecnologia estan libres de valores.

4

Un experimento mental

"-'.I|'I|-I'|'-:.|II'-|-: CJLUIE dos fisicos 1rahajan i".:.!.: UTIEL CTHISE L

ennguece urnmo destinado a plantas nuclepeléctricas,

L] L alguna organizacion pacilista les ruicli e Hirmwen un |

cumento en el gue s compromelen @ no reallzar trabaj
||_-_: I (L ['l-ll la ser i'\-:'n Ado comn lines bellvos i die 1o
dos lisicos lirma el documento v el otro ne, pero ambos Cof

Hnuan trabaando para i MISmE empresa. S manos ¢n
cuenta gue el uranio enngquecido puede ser utilizado [ant

. 4 o | - e R |- e L—
en las plantas nucleoelécrricas como para ibnear bomba

TICHEIETeS, ~LuUe podemos et --|.._ Sl FESIRR ST

Por muchao EmMpe S8 Na Maniemles W Sonoe e

sobre la clencia v 1o teenologia segun fa cual €518 20n heu
trales desde ¢l punto de visia de los valores § dee Lol

Desde esa perspectiva, ¢l uso que s¢ dé a los conocimienngs
clentihicos v 2 los productos tecnolomoos no os fespons:s
bilidad de los cientilicos. ni de los weenalogos, mas hien e
un problema =y una responsabllidad— de guienes utihcer

o5 conocimientos ¥ es0s artelacios para omener [mes
determinados. En wodo caso, son esos objetivos, y i

dios milizados para lograrios, Ins 1€ -5 peAMITIAn =0T

concluve dicha pasicion, no loss elielinen los clentiicos, sine

W g shernantes, los politicos o los militares

Bagoy esea idea de la peutralidad valomtiva de la cienaa
v de la tecnologia, en el ejemplo mencionado anienormente
nimgun de los dos lisicos tiene responsabilicad moral por

el lin altimo al gue se destine el uranio enrguectdo
WTH Ll FAZ4n & =10y L)L i TR A RETTTERLT € LLURC LRI LI
|
pues no puede compromenerse A gue surabage "no sea ul
__— f_ laiiry [ty Belica L Falsid il i
lizado™ para algun lin belice, como la labrcacion de un
hamba, v peor, que 1a homba se use par malar @ sencs
!":ET.I.IIEI':' (LAl [ Menos para amedréntanos v domInaros
- i 3, [y — N— e " s o | o
En cambip, el que lirma o docrumenio se comporta inge-

nuamente, pues el urmmo ennguecido podria ser desviadn



Un deber de las comunidades

cientificas es comunicar a la

sociedad con transparencia sus conocimientos.

e miras persanas) e un uso belico, s responsabili
dad alguna de su pang

Peronexiste otra manerd de ver ¢l problenta, v segiin cse
puitte de vist, es necesario analizar wdo ¢l @<ema rec-
nolégien del cual forman pare los dos fisicos. como seres
hurmanes, come ciudadanos y coma cientificos. 5el fn que
¢ busca al disefar v opénar el slstema 1ecnico en cuestion
s la produccion de energa elecinea por medio de by eneran
nuctear, en i medida en gue ese objetive no nos parcze
moralmente reprobable, los dos lsceos realizan un gabajo
acepiable. Por consiguiente, ¢f gue Hrmn of doecumento se
counpony correciamente disde un punto de vista moral

1 o " bl |
Pera con eso .|\I-L||.|'L'L LT Il.'!-|'lll||'-.l-'|:'.l..n YA, Pes o

el hechio e Dirmar U comprometichy a parmcipar en s

mo centribive o

yilancia de e del uranio gue ¢l mi

ennguecer. B lswo gque mo frmaelude la responsabahdad

sobee las comsecuencias de sy trabajo
Ciencia, tecnologia y valores

En el panorama mundial hoy, como nundd antes, la ciencia
bl tecnelogu estan en el et de s gueeras realis (por
|':|'I'|1|I||" en el ||"I'||i Lo palgslino=1sTacil e oias EUCTrAS
posibles, que desidonunsdamente cada vz PATECEN TS
CETCATENS, como on Irag, Jse tra de un problema del coal
los wrnicos vesponsables son los poliiees los milivires o
uienes oman decisiones 3 nivel clonamive? (o tenen
responsibilidad alguna los aentilicos o Jos wenolopos? Yo«
Li tienen Joudl es, v de donde surge?

Lot Tlosoha de la LIRS !'-".' esttithios sohre crencid v
tewrelogi Tian mostracls en s dicadas rectentes que ni I
clencia i L tecnalogia estan Hbres de valores. Tocdo proces
de produccion y de apbcanon de conocimemo cientifico v
[ |I|'l||'l_'.I| 0 st eukaco [LLLE alores: ademas de los relanvos
Al conoctimiento mismo (los epistemicos. conmu "adecuicion al
miunddo” =i veees Hamado “verclad =1 estin los valores eco
namices Lacumulacion de capital, aseguramients de recur-

s, lus monales Glvaare prclucir el sufrimiento, o generar

wis), los

medios para smisfacer necesidades humanas basy

o biles (prestuge, estatus), los poliicos peder, sopuziar),
imeluso los militares (amedrentar, vence
El papel de los valoes en ol guelacer cwntibico y e

nologien ha guedado mas claro con ¢l desarrollo en o

seunda mitad del siglo s de I Hamada “leenociencin” e

)

decir. el complejo de saberes. de practicas, de instituciones
v e anelaitos en los que esein intimamente imbricadas la
clencia v la tecnologia, y donde no puede desarmollarse wia sin
la ot Fjemplos paradigmancos los encontramos en |a
investigacion nuclear, la espacial, en la Botecnologia, Lt in-
gemieria genenica, la inlormanca v el desarrollo de las redes
fas ellas con In posibildad de ser usadus pa-

telemiticas. To
ra ln guerra

La doble responsabilidad de los cientificos

La r|'£~|\.~|1-21|ﬁ111l|.!.| de los ctennificos hoy en dia es doblemente
espest. No porgue sean dos responsabilicdades distimias
amo porgue es una responsabilidad que s duplica en la
medida en que desempeiion un papel socal woto comoe -
dirdamos v como crennfioos: es dicir. ¢ |'|r'|'|a.l|,||i|_||||d|,i‘F|J"-i|,||'I|.'||||.|I-\.

Esa responsabilidad se derva de tener conocimientos

e nivson accesibles en oda su profundidad al ciudadano

= e s i
Imente el acceso del ciudadane o esos

de lacalle (v nor

COMRTIMmEnios 5 .||"|.:5.'IL el ||1' gnerarse I.|I' CIETOs Nom-
bres). Ese tipo de responsabilidades surgen dentro de s
SLRTETI S ||'-' [ T e | ' i r‘.nh'-:_:l.q ‘I‘l'l:'L|IE|' (4] I'||'I!|'1'II'|II'|.Iii.1.‘
CIFCUNSIANCIAS, WHeT un Oerd conocimiento I.‘.IIF'llL;-I lener

i responsablidad moral v el deber de elegr entre cursos

de nccion posi

Sobre cuestiones centilicas v iéenicas quicnes tienen ¢l
conocimiento mas profunde son los clentilicos v los teenolo-
g, e despues otros sectones dee b sociedad puedan te-
per acceso 3 ¢l —por ejemplo cuando huy buenos medanis-
mos die comunmiccien de i.'u WML ‘\. ETHIHICES E505 S Sf-
fores amblen adguieren uni responsabliidad. Pero antes de
gue olros seclores lengan ese conocimiento L responsbilicd
o s exaciamente la misma Mor eso, un deber de s comuni
chades cientificas o comunicar a i sociedad con Leansparencia
sUS COTHOCTITLIC T S |'||.'I|" (1% *.I'l!l.l 0SNG ||'l‘--. |'|!I'II|._'['II|,!|_'r~..
sino también sobee los ricsges de sus aplicaciones

Lt responsabilidad de los clemificos no se limaa a
establecer mas alld de dudas rzonables la existencia de
i'-'l."L e causales enlie lenomienos, o en !l"l.li" sy ENCim-
trar {ormas de mampulares, H problema de codmo v poi
e actbar und vez gue o producido aerlo conocmmenio
~tlipmos sobre lo matraleza v poencial infeccioso de cier
Lo virus, v por consiguiente sobire L posibilidad de producs

ur armi bioldgiea— gue es un problema moral v politico



Nunca se podran conocer todas las consecuencias de la apli-
cacion del conocimiento o de sus desarrollos tecnolégicos.

le tiene gque enfreniar el cientifico como aeniifice, y no como
st fuera un ciudadano o politeo divorciado de su papel de
clentilico. Adguirir un conocimicnto y tener una responsabili-

clad mioral, en casos asi, son dos Garas de una misma moneda
Riesgo, incertidumbre e ignorancia

Pero es obvio que en la prictica ningun ciemifico pued
tener control sobre todas las apheaciones gue pueden legar
a hacerse de los conocimientos que genera. Ademids, un ras-
po caracteristico de los sistemas de produccion de conoci-
miento actualmente es que nunca se pedrin conocer todas

& CONSCCUeTIeES de @ ..|I['|=~..|I. O e ese Conocimenio o Jde

sus desarrollos weenoldgicos jHay alguna responsabilicad

ante cste upo de situnciones? jEs posible hacer alga?

En primer lugar, los exper tienen el deber ante el

1 1 1
i'l|I|'l:I-. CH UM IR T RATEs PRAT THE TIE T AT de fos limies

de lo que saben con respecto a las postbles consecuencias

de lus aplicaciones de conscimientos especificos. En segundo
lugar, los cientificos deberian colaborar ¢n ¢l establecimicn
10 che mecamismos sociales de comrol v de vigilancia del wso
del conocimiente clentibico, v de monitoreo de las conse
CLEMICES I|-. =I'.-t.i|"-:-. ACHMNCS, €1 I|l"|l|-. EI"' i \I"-. { I.Il'.\l.:.." |].Ir'
ticipen junto con representantes cudadanos de otras sec

1OTES SRIES

Deberes de cientificos, de tecnélogos y de las insti-
tuciones

En suma, los clentilicos deben ser consctentes de las mes-
pensabilidades gue adguicren en luncion de s temus fque
cligen para investigar, de los medios que escogen para

ibtener sus [ines, de las posibles consecuencias de su t

b, v e las apheaciones gue pueden wner En particular

leben gstar conscientes de que su caricter de expertos los

coloca en sitwaciones de mavor "L'"-|'":‘:‘_--._i|'|||=_|_|.||_|_ al menos
parires rzones ellos mismos geoesan el rivsgo de gque el co-
neCImienio ue P ducen sed '-.'.'.il' [hllal ki |'|“.|'.|'-|'I.‘- con
LTI l.l‘. |.1' .||":'|..|'. e A ese conecimiento no |"|.|L'L|.L'fl
_:"'I'l_".'l__f--_ |,!|_-_-;_!|_ ¢l |'l"" :!‘lll ) ¢ Aaran 'IHIE'.IJ.'I I -."l:'||'||._ll,|
d

rnile die sus opimones aulonzadas

'||._ 11 S8 8% ||l |.|. I'||_'-._|_"'-.||.?I-.! |'il.

Los recnadlinges ds COHSC

evaluar las tecnologiis que disenan y aplican, no sdlo en
términos de eficiencia sino, hasta donide sea posible, de las

consecuencios en los sistemas naturales vaociales que sCrimn

wnpactados por ellas, deben prevenir a la sociedad acerca

S Y, CN SU CAs%0, MeConoer ahe

de sus posibles ATTE e
cuidndo ¢s posible que existan riesgos aun desconocicos

Paclos que en ambos casos, para cientilicos v ecnologos,

Exbsle LI Zond -.!l; IfL'_I'I-."I'.II'.I.I.i ACEnca Ll'i.' ||'.‘- |.|'_L'|:-

de las aplicnownes de sus productos, deben alenar o la

soctidad v promover v participar activamente en los meca

NIEMOS PETTLATENIES de '~I;'1I|.:'II'I.I.'I.i ¥ MOTIROTED, GUE g

ln posibilidad efectiva de tomar a tiempo me correcti
vas. Esin, desde luego debe inchor la viplanes codadana
sobre los decisiones de los politicos v los militares

e lo amerior se desprende una obhgacion para Lis
instituciones encangadas de la [ormacion de clentificos v tec
nolopos: es necesarto lonalecer una comprensitn humanistica
subre ¢llos mismos y sobre sus actividades —por ejemplo
gue la ciencia v la tecnologia estin impregnadas de valores—
v hacerlos conscientes de las respensabilidades morales
sociales que se derivan de su trabago profesional

Las imsdituciones encargaclis de la investigacion v educacion

My I o i
clemifico-tecnoldgica, asi coma las empresas gue desarrollan

v aphican tecnologion,  tienen ¢l deber de promover los estu

dios filosdficos v sociales sobre |a ciencia v a teenologia, §

por simedio difundir al publice unas imagen hdedigna d
ellas que permita un mejor conocimiente, no solo de los
contenidos de las weas cientbicas y de las posibilidades

las tecnologlas actuales, sing también die la nawraleza v del

papel socinl de la ciencia v la teenologia: Eso permitird com
|'|f|."|'|.|l:" MEjor S imporance para resilver ':':'-"|||\.”|1l‘

sociales, v también conocer sus limites, Pero, sobre 1odo, ez

[ 4. I'.I.]I-|‘I|'II-.|"‘|<' para enlrentar mejor s riesgos MU ger
ran, desarrollando mecanismos de vigilancia v control de las
.||1||-. .I.i.l.'I:L'-l.h |.| CICTICIE Y de ln Lol '.l'-.."'ll'.l-l. PelrTiCIpEn
it la par los cludadanos no expenos, los humamstas, v los ciu-

dadanes cientificos. tnto naturales como sociales. @

Ledn Olivé curso las lheenciaturas en ma

Facultad de Ciencias, v en lilosofia en la Faculiad de Filio-

sofia v Letras: ambas én la uNAM. Posteriormente realiza el

doctarado en filosofia en la Universidad de Oxlord, Ingla-

terea. Actualmente es investigador del Instituto de Invest
gaciones Filosalicas de la onast. Bs autor del libro Bl Bicn, ¢l
Mal v la Razém. Facetas de la Ciencla v Ia Teenologia,  Paidas

Mexice: 2000
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n ligm tienen un impacto evidente en las sociedades. Por ejemplo, gracias a las

ciencias médicas, hoy la esperanza de vida a nivel mundial es considerablemente mis alta que hace 100 anos, inclu-

ﬂl.l:'ml. Los avances tecnolégicos en ¢l sector de las comunicaciones, por su parte,

mntﬂhu}'eh a I‘Idllﬂr llli tltﬂlnclll. fisicas y culturales entre las comunidades, Conviene decir, sin embargo, que asi

como existen impactos positivos derivados de los avances en la i investigacion cientifica y teenoldgica, ambién hay

consecuencias negativis,

{Investigacion cientifica = bienestar social?

La investigacidn cientifica y tecnoldgica ¢s un instrumento
para la consecucion del bienestar social, 0 al menos, asf se
acepui. Sin guercr entrar en la discusion del huevo y Ta galli-
ma, es importante resaltar que ¢l conflicto social ha asumido
la investigacion cientifica y tecnologica como un mecanis-
mo de predominio sobre el adversario y que, por lo tanto,
la guerra es un demandante de productes denvados del
guchacer cientifico y tecnoldgico. Esta no es una situacion
novedosa, y conviene resaltar que en ¢l mundo del siglo s
hay algunss particularidades que marcan la diferencia
respecto a épocas precedentes,

Antano la investigacion clentifica y tecnoldgica era diri-
gida ¢ impulsada fundamentalmente por el Estado. Hoy en
un mundo globalizado el Estado tiene mdrgenes de manio-
bra cada vez mis restringidos en el seno de las socwdades.
Ello esta relacionado con la percepeion de que son las leyes
de la olerta y la demanda las que mejor pueden contribuir
a orientar la correcta admimstracion de los recursos. Asi-
misma, hay actores no estatales como las grandes corpora-
ciones que cuentan con amplios margenes de maniobra
debido a los cuantiosos recursos economicos que poseen.

En consecuencia, la privatizacion crece y se exacerba ante la
disminucion del sector pablico v por 1o tanto, las decisiones
en materia de investigacion cientilica v tecnologica tienden a
concentrars: en actores privados, quicnes tienen aspinicionss
y fines mas restringides y personales ¥ no necesariamente
tienen en mente satishicer de nancra amplia Lis necesidades
sociales

Lo premisa que subyace a la privatizacion asume que
los gobiernos no son los mejores admimistrdares . por o
tanto, son actores privados quicnes estin en condiciones de
asignar de una manem mads apropiada les reursos (materales,
natirales, humanas), Sin embargas, todo pareceria indicar
gue s ha pasado de una filosofia de apoyo al papel abru-
naclor del Estado en Lis sociedades, a ot en la que s
privilegia al Estade minime sin que exista un punto inter
medio donde ambas posturas puedan conciliarse

En eonsecuencia, en el rubro de la investigacion clenu
fica y tecnologica cada vez pesan mis los objetivos de enti-
dades privadas v ello compromete ¢l bienesiar de s
socledades, A cominuacion un ejemplo; en el sector salud,
la disminucion de la participacion de los gobiernos y de
politicas puiblicas ha permitido que scan las grandes corpo-
ractonies comd Gliso SmithRling, El Lilly, Plizer y Merck Las




gue tomen decisiones en oo a la investigacion cientilica
y tecnologica para generar nuevos medicamentos. Dado
gue corporaciones como ks descritas tienen un inteérds en
acceder a los mereados internacionales, particularmente los
de altos ingresos, buena parte de la investigacion y ¢l desarro-
o de nuevos medicamentos esta orentadi a generar tra-
tamientos contra la obesidad, la-calvicie y la impotencia, los
rubros que mas dividendos les aportan, y a los cuales se
aplican mas de las tres cuartas panes de los recursos desti-
nados a Investigacion v desarrollo. Enr contraste, I investi-
gacion para el desarrollo de medicamentos que permitan
conrarrestar las enfermedades rropicales (gue son las que mis
mueries provocan en el mundo, y se manifiestan de manerm
prepondeninte en los paises pobres) recibe poca atencidn
dado que sus destinatarios son grupos con hajos ingresos,
no priortarios para las corporaciones farmacéuticas. En
casts come este, es wrgente que ¢l Estado intervenga para
cvitar un retroceso en el bienestar social

iPrivatizacion de la seguridad y la guerra?

En el terreno de la seguridad, ¢ observan tlambién tenden-
cias preocupantes por cuanto hace a la investigacion cienti-
fica v tecnologica en un mundo glohalizado. Numernosas
decisiones en materia de seguridad nacional s¢ han privagi-
zaclo, Hoy por ejemplo, la seguridad agroportuana en paises
como los Estados Unidos, descansa en empresas de seguri-
tad que olrecen estos servicios. Por otra parte, las corpo-

| Al pespexto habiria que meditar soboe o sicedido el 1 de sepbiembne de
2001, pues todo parcee indlicar que Lo seguridad en el acropueno Login, on
Bastion, alejov mincho qué desoor. Par un anabisis sobwie of tema viase
Wb D'y Flores (200, “Snsn boniers v sepninidodd macional desplits
del 11 de seprrcmbae; omando “deciskones imclizenics™", en Marta Cristiny
Rt {comondiianhona ), Cimder o destim i aleamer | Torrorbamed, o s 5
wnridoe, Méxhoo, Universidad Naciondl Autonema de Méxien. Edivorninl
QuimeratAustralion Nakonal University.

tivos
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tado que s¢ asuma a detenminados actores como p&igrm

(esto es, se lleva a cabo la identificacion de las amenazas y,

posteriormente, el disefo de los pertrechos militares mas

aproplades para enfrentarkas)-

Las corporactones productons de armamento son ding-
micasy con motivo del fin de la guerm fria han sido sometidas
a modificiciones sustancidlis. El complejo miliar-indusirial
estadounidense, por ejemplo, sulrio proflundas rranslorma-
clones en el transeurso de la década de los 90, Luego de
unas 20 fusiones, la mayor parte en las ramas de la indus-
tria acroespacial y la electronica, sungio un pequeno grupo
de microempresas. El empleo en esas companias cayo de
3.5 millones de personas en 1987 a 2.1 millones en 1996,
aunque las uolidades de esos consorcios han erecidao.
Actualmente se observan tres grandes tendencias en el com-
plejo militar-industrial estadounidense, a saber:

* Las empresas se han agrupado en la esfera de la defensa o
se Tran retirado de o misma delinitivamente, concentrin-
dose en el seetor civil. Al principio de la década diversos
conglomerados de I elecironica y la ingenleria como
Fonl, General Electrie, General Motors, s, Unysis v Wes-
tinghouse contaban con pequenas unidades productoras

2 En | giserea Tria, shendis Richand Xivon presidenic de Los Enados Unidos. Ly
corporaaones del limado compdejo milnacasdusinal dessrmolbaon un omasil
halistive disitiadio e sl e odsjetbvos e el et de |l Upion
sovictien, El proyeail fue Bbnicade 2 un como millomarne, pero a) lacer ks
pruehas cormeepondienme s diconimd gui s sheance ofa mas limitadi, gl
parn atacar byetivies o Clina. Foe plstamente en ese comtesio (doada de los
anos 701 que s soufo en Lis Eaades Lnidos W noceon de 1 “aimenaza
chilea”, |a cual permiths juailicar el gato on L misles halktivos “delecie
s Para resear los detalles die éste v it Tascos en trme ol complejo milis
sardndusarial de ba Lndon Anbericina vease Rachand e, La-cootmia de &
e Shalo il Misxico; 198
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Numerosas decisiones en materia de seguridad

nacional se han privatizado.

part ¢l sector milir, g abon abandomon su partic-
pacion, Mientras wante, Ruvtheon v Bocing se han mvalu-
crado mas en la delemnss

Los confratistas quicren meter sus manos ¢n las com-
panias gue se especializan en b electronica para la delensa.
¢l tnico secror de la industria que se encuentra en expan-
siort, Bl Pemtagono aviualmente gasta el 45% de su pre-
supuesto en elecironica, por eso Riviheon, Lockheed
Mttt v Livvan (quie Tueron adguoridas die manera subse-
ctiente por la empresa Lockheed Martin} compraron uni-
dacles de produccion que pertencaenon a s cmpresas
retiradas de lo esfera de la defensa,

Cuadro

* El tamany de la empress es crucial, En la medida en que
las pmpresas sean mis grandes podran solvemar los costos
de imvestigacion v desarrollo, asi como los gastos deriva-
dos de venhear nuevas reenologias o bien de los produe-
Los gue “fracasin,

Globalizacidn y tecnologia armamentista

Aungue la transnacionalizacion imperante en todos los rin-
comes del planena vavema la globalizacon de la produceion
de armas, el nacionalismo econdmico sigue prevalecienda
en by acwahdad. Por epemplo, los estrategas consideran que

Las 20 principales empresas procductoras de armamenta en los paises de la Organizacicn
para la Cooperacion y el Desarrollo Economico en el ano 2000. (cifras en millones de dolares)




La seguridad no tiene que ser la antitesis del desarrollo ni del
bienestar de las naciones, sino su consecuencia
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MIGUEL ANGEL CEVALLOS

por el tifus que se propagé entre sus soldados.

La experimentacion con armamento biologico

l...‘ __l‘ n

No s de extratar que disde tempos remotos el hombne ha!*‘- 5| .w:.

ya querido emplear las enfermedades como un arma de
guerra Fl Ejﬂhph mis famoso de ese empleo ocurrio en el
siglo x1v durante el sitio-de Haffa, rico puerto genoveés de la
peninsuln de Crimen, cuando para quebrantar al peblode
Haffa, los sitiadores tinaro-mengoles, valigndose de cata-
pultas, arrejaron por cncima de las murallas de la ﬂl.'tdld.
caddveres de soldados muertos de peste bubdnica, ong-
mindose dsl, segin se cree, la lamosa epidemia de peste
negra gue asold al mundo fevdal europeo y acahé con cerca
de 20 milllones de personas.

Sin embarga, bos programas par el desarmollo oenficn de
armamento biologico son recientes. surgicron 4 Jo largo del
siglo xx, en paises como Rusia, Franc, Alemama, Japon,
Ingloterra v los Estados Unidos. Quizas el capitulo més ne-
gro de este desarmollo fue protagomzado por los japoneses,
durante la Sepunda Guerta Mundial En 1931, lp Unidad
731, o cargo de Ishii Shiro, se estublecio en los territorios
conquistados por el epército japonds en Manchuna, Chima,
& instala un enorme campo de expermentacion v produc-
ciom de armamento laldgeo, donde se eree que, durante
la docena de anos que estuvo [unclonando, se expenimento
conmas de diez mil indmviduos, la maveor
fallecd, v fue esta misma unidad Ia gue
casal de la peste en tlemtone ching entre 1991 y 1942

1 dare |.||. S Ol I||.-

liberd el agente

| Horris, = H Fugtories of Deanth, fupanese Bidopus! 'Warfare ard the Aol gn

iverup. Routledge. MNew York: 1994, 197 p

nutriente para la guerra
el terrorismo
.T"’f y

; mﬂmmftmpﬂommﬁieguﬂu ;

ﬁ&ﬂdﬁ iniclaron su

[y hlﬂh!gbﬂ utilizandoalos cien-

_ programa estuvo vigente hasia que, e 1 59, ¢
‘Nixon suspendio el progeama uni nente
 despues, el propio Nixon wmovio la Convenicior
- mas Biologices que firmaron Bﬁigaises en el =n
MNacionies Unidas ! -

La Unidn Sovierica, pumpcmlh tras la firma de la
Convencion y alentada por los sigores de la Guerra Fria,
desarrollé el mds grande programarde investigacidn y fabri-
cacion e armas hlulﬂgu's fue st haya conocido hasta ka
fecha. Dicho programa; encabezado cientificamente por el
Dr. et Alibek, llegs & contar con mis de 40 instalaciones
en las que trabajaron, £n sus mejores tempos; hasta 60 mil
personas.”

Tras | caida de la Union Soviética, hubo en lodo el
mundo una ditspora de los cieniilicos que trabajaron en
estos desarrollos. Bl paradero: de muchos de ellos se
desconoce, pero se sospecha que algunos pudieran haber
emigrudo a Irag, iniciando ahi un programa de bie-arma-
ment, Bl mismo Dr. Ken Alibek emigrda los Estados Uni-

Linvctitim o tar Profblam
{ Hinderanligial gl
Apnl 1971

b Alibeke. B i

[ Prggr i the Wiarkl Tiolild

f the Developrant, Production dnd Siockymling
el Temin Wenpens ol ey thelr Destrulthm - 10

vof ehe Larpest Gt Hiodogmanl Wi
[t inaiale by the Blan vl Rur (0 Delia Musva

anf. The Challing Triae Sine

York: 2000, 320 p
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una diaspc )
de investigagi

idn amemicana

nctal bélicd
caracteristicas esenciiles; Primero, de
fermedad letal o alta
cionlar con |1.| Llllf i
decir, que muy pocos organismos basten P
l:l'l[Et‘lTi:Ijﬂ.lj pues para orginar alguna de el #’ [
varios miles o millones de organismos, Terce
debe ser senaillo. Cuano, deben poder esparcirse S
dad Quinto, el ejércilo que utilice este tipo de a
contar con un remedio para evitar ¢l lamado efecto™h

merang . Sexto, estos organismos deben ser resistentes 2 lmstie
agresiones del medlo ambiente. Por afadidura, los grupos
terronstas huscartan ademiis que los sintomas aparezcart|

lentamenite v, en muchos casos, que la agresion s¢ confun-

da con un brote natural, con ¢l fin de tentr astmas tempao’

para ocultarse
El Centro de Comrol y Prevencion de Enlermedades de
Yos Estados Unides, la famosa e (Cemer for Desease Con-

ol and Prevention), ha clasificado en tres categorias los

agentes infecciosos con potencial belico: en la categorin & s¢
encueniran agquellos agentes que tienen mas probabilidades
de ser wtilizados como arma agresora, puesto que causan
enfermedades morales que Bolmente pueden diseminarse
o contaglarse persona-persond, como el virus de la viruela
y los flovirus causantes de las lichies hemorragicas del
Ehola, o de Marburgo, asi como las bacterias Bacillus an-
thraicts, Yersima pestis, y Francesello wlirensts, agentes cau-

baja, come las bacterias causantes dg

* dificacion algund con

4 Hollon. T & Ken Albek: "For the Blodelence™. (2000 ) The Knentiar 14:18

de la Unién Soviética, hubo en todo el mundo
de los cientificos que trabajaron en programas
on y fabricacion de armas bioldgicas.

sales del antrax, la peste y la tularemia, respectivamente. En
la categoria b se encuentran microorganismos que producen
enfermedades discapaciiantes o de mo poderada o

nia causan!

a]LlLITIﬂ:: POr Ser un g
un hnhlmme mmm del

: jlﬂfﬁ,'u: las esporas ahi
ki las esporas de & an

thracis pmduct mmﬁmﬂu& mortal, en pocos dias; sus
primieros sintomas pueden confundirse con los de una fuerte
gripa ¥ cuando se presentan, el desenlice sucle ser fatal

Fl agente causal del dnirax se puede militarizar, es decir,
s¢ puede modificar genéticamente con facilidad para agre-
garle propedades que lo mejoren como arma, por eemplo,
es factible construir cepas resistentes a un amplio abanico
de antihioticos que mposibiliten algin tratamiento preventivo
o correctivo, Bien preparadas, las esporas del 5. anthracts
pueden convertirse en un arma de destruccion masiva Se

3 Cepa especialmente peligroa que ha provocado muckhas mueres

6 Khan A5, 6 Sape, W | Boologna ard Chermad Terarion: Steategu’ Flan fir
Prepatedness and Besponse, (20000 MMWE 42114

T Akdhous. Tt "Bological Warlaee”. Geuirand It banded backe (19900 Mamure 344: 801
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La instalacion de una fabrica de armas
de destruccion masiva es tan cara que
exige la intervencion gubernamental.
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Es moralmente condenable utilizar cual-
quier tipo de armamento en contra de
poblaciones humanas.
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FEGGY OSTROSKY SOLIS Y NALLELY ARIAS

La guerra es una amenaza multifacética para la existencia humana, pues expone 2 las personas a danos
fisicos, quimicos, bioldgicos y al padecimicnto de lesiones psicologicas severas que pueden causar cica-
trices imborrables, ademas de tener un impacto devastador social y econdmice sobre la poblacion, por

lo que afecta la vida de todos los habitantes.



i* El estrés prolongado provoca heridas psicolégica:
cambian permanentemente la quimica cerebral.

tamos de imaginar lo que experimentan soldados en los
campos de batalla: estar expuesios a los disparos. conver-
tirse en prisioneros de guerra, ser heridos, ser testigos de las
hendas v de la muene de amigos ¥ companeros... Sin
embargo, no solo ellos padecen, ln poblacion civil que no
eatd involucrada directamente en la guerra también se ve
confrontada con niveles elevados de estrés, entre cuyas
causas ¢ encuentran las amenazas de muerie, los bombar-
deos, acribillamientos, confinamiemos al hogar, amenazas o
desplazamientos; la perdida de un ser quendo, carencias
ccondmicas ¥ restricciones en ¢l acceso a la comida, ¢l agua
v i oures satislfactores

El estres es una respuesta binlogica adaptaiva que nos
permite movilizar de manera ripida y eficaz los sistemas
listologicos para poder escapar de una amenaza (consultar
Crerrosky-Solis y Gutidrrez Vivd 20000, Sin embargo, en fa
actualidad esta respuesta ologicn esta causando sexveros
danos fisicos v psicologicos, al no ser posible escapar de las
experencias cstresantes asocindas a la guerme Asi, por
l'|l':|'|'|]"|l'|. sufrir LOTUrAS, Amnenazas v agresiones continuas,
desaparicion de amigos v seres queridos, pérdida de hoga-
' ¥ posesiones, constanie amenaza del terrorismo o actos

fuE tEnen como proposito crear miedo en los :
agentes estresantes que pucden ser una experiencis
traumdtica devastadora. Se ha comprobado que el estrés
prolongado provoca heridas psicologicas que interfieren
con ¢l desempefo de actividades cotidianas ¥ cambian per-
manentemente la quimica cerebral. Asi, por ejemplo,
duranie ¢l esirés se generan hormonas como el cortisol, un
esterolde secretado por la corteza adrenal conocido como
glucocorticoide por tener electos sobre la glucosa; ayuda a
que las grasas se comvienan en encrgla, aumenta el flujo
sanguineo y estimula las respuestus conductuales, pero su
accion prolongada puede afectar la salud con sintomas y
efectos como aumento en la presion sanguines, dano en el
tejicdo muscular, infertilidad, inhibicion del crecimiento, in-
cremento de las respuiestas inflamatorias (por ejemplo, hace
s dhificil que lns células sanen dispués de una henda) y
supresion del sistema inmunologico (aumenta fa vulner-
bilidad o las inlecciones}.

5i bien no todas las personas expuesias a esta situacion
desarrollan ¢l mismo tipo de problens, en muchas de ellas
se aprecian una serie de sintomas en Jos primeros momen-
tos, mezclados § cambiantes, en toda wna gama de tmstor-
nos emocionales incluyendo depresion, ansiedad, i y
desesperacion




Es necesario abordar y ensenar a las futuras
generaciones nuevos metodos para resolver

los conflictos.

Repercusiones emocionales ante un conflicto bélico

Los electos de la guera v de la violencin masiva en la salud
mental involucran un alio porcenaape de pohliciones
trmumatizudas v depan un impacto sgnificativo encel fun
ctonamiento socipeconomico indwidual v comunuano
Dhiversos expertos en salud mental han reportado que la
mencion es crucial en Ta recuperacion: no ohstante, esto
mrg ver es contemplado y, Irecuentemente, nada s¢ hoce
para atender estos problemas

Investigaciones soera del impacto de la violencia en las

persanias ban reparada tres clises de alierones: sintemas

& Laac, 2002)

postraumuiticos, ansiedad v depresion (Floge

Los sinpomas de ansiedad mas [recuemes son: sobre-
sallos |L'P'.'|'I1I|'|""~ SN MOtV |'||"|'||'\:5'||'-.'. [emor. agiacon im
terna, impostbiliclad de estar quieto, enson o bloguen,
l.||lil.I| s l..|.|.' l..l|'.l|.':.ic 4 l."~l'.|.i.l..|.l.

Entre los sintemas de diepresion, las mespustias mabs -
cueitles son Insomnio, desesperanza, nostalgh, preocupacion
excesivt por los eventes: la perserd Hega o sentinse debil o
enlentecida v plensa que cualguier cosa supone un esluerza

En cuanto a los simomas postrumatives observados,
tietien una amplin vanedad de sintomas. Al pactente le es
dilical lograr I concentrucion v esla constantemente alerta,
experimenta irritabilidad v osulre explosones de colera;
liee pensamientes recurrentes sobie los sucesos estresantes
relactonados con el evemo, puede senor la mecesudad de
revivirlo o bien de evitarlo, o wl vez mostrar incapacidad

pard recortlar .Il'r_[ll!'l.l.-t e sux [anes, s ;‘I.l'-.il.'!‘- ERpETImn-

tar reacctones repentinas, Hsicas o emocionales al recordar el

eviento; aparceen sentimientos die culpatnlbidad, de desespe-

ranza, de notener futra v de desvinculacion o alejamema,

lix gjue obliga a la persona o evitar a lo genie

Pera hay areo lactor imparsante: ante los conflic-
T |:I|,'|||,-.!-1 ||,|- NS SO0
lis mas afectados. Por

elemiplo, los elecios

psicoligicos de la guerra en mitos palestings ¢ ismclies han
st gue un allo porentae padece tastomos de suefio,
ataques de pantco, dolores de cabesa o estdmage, ansiedacl
v cambnos en su personalidad hacia una conducta cada vez

mads agresiva (UsiceE 20021
Secuelas de la guerra

Por otra lado, estudios lomginndinabes sehre e conflicto anma-
div y bas relaciones intrafamiliares, como el realizado por b
Fundactdn Secial Colombiana Cedavida con poblacion des-
plizada desde 1989, han mostracdo que la prolongacion
complepzacion del conflicto armado, ast como ¢l d
zamiento. han aumentado las posibilidades de malirao a
los mifos, v por mnw, la cadena de violenoa que retro-
alamerita el confliceo (Arias, 1594 Pera pear que el trauma
pacolagico por maltmio, &5 encontrar que seacepta a vio-

spla-

lencia como un método adecuado pam resalver los prohle-
mits ¥ ester, sin duda, énsombrece fa esperanzi en el lutur

Es importante consicerar que las consecuencias lsicas
v pacologicas de b guerra y de los conllicios armados, asi
como el avance v desarrollo de recnologia a su semacio,
amenazan con la destruccion de o civilizacion, Por ello.
frente a la violencia, es necezario desarrollar recursas crea-
bvers e busca de seluciones o cstis situaciones, La goerma y
los conflictos étmicas han dejada a mas de 60 nactones v a
cientos de civiles devastados, Exisien ambientes en conflicto
v post conflics en Alnca, Asta, Latimoaménea, El Medio
Gnente, Europa del este v recientemente en Norte América
Sin duda, es imponame desarmollar estraiegias pam qui la paz
sed i baen v oo fuo escaso, VivInos en una Epaca en
e el tepdo moral parece deshacerse, y el egotstmo y la
violencia afectan la calidad de nuestra vida comunitaria
Como sennla Kon (20030 "1 injusticia en cualguier
parie del mundo s
uni amenaza a la




Vivimos en una época en la que el tejido moral parece des-
hacerse, y el egoismo y la violencia afectan la calidad de vida
comunitaria.

justicia en wodas panes”, El ser humano estd arrapado en
una red e reciprocidad de la cual no puede nidebe escapar
Es necesario abordar v eénsefar a las futuras generaciones
nuevis metodos para resolver los conllictos como mencio-
nit el filosolo griego Erasmo, siglos atrds, "La esperanza
proverpal de wna maeon radica en b adecuada educacon de
st juventud

La investigacon paicologica ha mostrado que las pos-
turas éncas [undamentales surgen de capacidades emo-
cionales subyvacemies. En un prncipio, ¢l impulso biologico
¢s el instrumento de lo emocion, la semilla de 1odo impulso
s un sentinmento gquie estalla por expresarse en la accion
Quienes estén o merced del impulso carecen de muodo
e, paclecen de uma delicienc moral, ya que la capacidad
de contralar el impulso es la base de la voluntad v el carac
ter. Por lamisma razon |4 iz del alusme se encuenta en
lay empatia’ la capacidad de interpretar las emociones de los
demis, st ne se siente Lo necesidad o la desesperacion del
OITe, N existe preacupaetn y, coma sefala Goleman (1997),
‘st existen dos posturas morales que nuestn época reclama
somt precisamente k compasion v el dommio de sl mismo”

La infancia v |a adolescencia son ventanas critices de
oportunidad  para far habitos emovionales: esenciales gue
gobernardn nuestra vida, s necesario IMCATPOTAr Y reforzar
una educacion gue incluya comuo rutina el inculear aptitudes
esencialmente humanas como la conniencia de la propa per-
sona, el autedominio, la empatia, asi como el ane de escu-
char, de resolver conMctos y de cooperar. Fstias son aptitudes
humanas que pucden llevar a los futuras generaciones al
desarrollo de alternativas pira lograr un dialogo pactfico que
construva v salve de la destruccidn a la humanidad. @
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La guerra, un
hecho social para
el establecimiento
de uf nuevo sistema
internacional

ELIZABETH PENA VELASCO



La ciencia es una empresa sacial cuyn abjerivo es extender
el conocimiento humano en sus diversos imbitos, porello
las ciencias sociales también participan en la bisqueda del
conocimiento que permita entender los diversos mecanis-
mos de la sociedad, mediante la identificacién de
mas y la hl.’isqnﬂﬁ'dr sus saluciones,

La guerra y |a' paz, un asunto para analizar

Cuando se trata de slmtm.;is social \
enfrentan & unaeg Jlﬁ.ui T COTISIRRIENE
clalmente en o ref# ailns relacions
el fenomeno de ls gUERE En estos ca
lio es la [ormacion v disalucio:

QuE funca es imperativo
par ofrecer posibles <o II-- iones, y en otr
conflictos, debe ser estudiada e

12 necesana revaloracidn del papel de los el

nstituclones generadoras de pensamients
aun cuando la mayoria del publco descor
interdizciplinario que a pericion de la

hace antes de legar a la woma de decisiones. Por |

una de las tareas del ciemifico social es traducir al pablico
general el conodimiento que coadyave al emendimienio d
un fendmeno tan ternhle v tan humano como la guerra

La paz es un equi librio entre div

flicto surge cuando

hay un guig bre

actierdos v arreglos que han controlada la interaccidn de los
diversos actores, allerando con ello el balance. Es necesano
entonces restitulr dicho equilibrio

L2 puerm ®es ante todo un hecho humano, exactament
una lorma de las relaciones humanas, v como tal incluve ¢

guticepto global de los conflictes humeanos potenciales



El conflicto surge cuando hay un quiebre de los mecanismos
de acuerdos y arreglos que han controlado la interaccion de
diversos actores, alterando el balance.

los gue ¢l elemena de ruptura, la violenca, tende perma-

conshiuvendo ¢l momento

nenlemente a4 CxLICmarse,

supremi dil conflidto enire ks hombees, su paraxisme, sin

gue su naturaleza misma s desligue en ningian momento
dle la maturaleza de los hombres

Especilicamente, en la guerra de los Estados Unidos
sus alades conira Trag, noestra area (womo analisias mier-
t
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causds v omobvaciones, evaluar las actuaciones de los dis-
tintas actores, considerar una multiphcidad de lactones
plantear cscenuarios que nos PeoTitan Compr nider la -

rrelacion de fuerzas gue motva la cuptura de un orden cuya

FIAT e n.|.1

exptresion ¢ mstrumento habea de ser Ly
por aquellos que poseen el monopolio de [a misma -en pa
labras de Max Weber-

La riqueza, el territorio, el control y la fe

Ante la gran dependencia enerpetica del petrolen de o

sautdity, as consideraciones geopoliticas v geoestratégicas de

los Estaddos Unicdim v sus altados CX[HIN la mivcsacladd i bigs-

Cilr otras luentes que reduzcan tal depend a, tales como
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en importancky despucs de las de Arabia Saudin. Mas ain

W CXIRCTIVIEL S CONVICTLe I ik riley'o air el tenor de gue

L soakenida

a mechano o larpe plazo la monargui

por los Estadoes Unides, pierda el poder ante Ly presion de

.| en, r 1 " s =l " - TR AP
UL ETEAENIE OPROSICN 31 MIEnar y al exierionr
g Y 50 Tegimen encabezado POT kil Hussein

dissdde 1979, Hevo a eanho una imvasin 2 Kowair en 1990 con

los objetivos de buscar una mavorsalida al mar, ya que el
ternitorie iragul solo cuenta con la pequetia peninsula de Al
Fao, v forzar la condonacion de [a enorme deoda externa
G lenia con esta peguena monarguda, producto de la gue-
rra sostenida por masde ochos anos con su vecing, Irin
La respuesta militar de lo coalicion encabezada por los

Estados Unidos no se hizo esperar y se dioen 1991, al igual

gue las consecuentes condenas dé la comunidad mterna-
cional a través de las resoluciones de las Naciones Unidas,
¢l embargo econdmico v comercial v I particion del terri-
oo iraqul mediante el establecmiento de 1res zonas de
exclusion con la linalidad de proteger a su propla poblacion
kurda en el nore y i su poblacion chiita en el =ur de las
constantes hostigamientos del régimen iragui

La demanda de la comumdad imernacional en estos

anos ha sido lograr el desarme definiovo de Trag én vinud

'-.||' SU PO 1 de armas de destrucoidn masiva |:||I|f'l'll1 asy
|'..x:l.'|:t'|t'_t_',r‘.|‘- usackas en [epelidns OCasiones ¢n contn de

lacion kurda de mas de cuaro millones v anie la

amenaza de suutilizaclon mas alld de suterritorio. La pre-

aiom del Consero de Seeundad de la Naciones Uniclas llevi

timia resoluctén, [a 14417, en la cual

il adopcion de una

se decide dar una ultima oportumidad al regmen ragui

para su desarme y autoriza el uso de todos los medios nece

sarios para ¢l logro de tal ohjetivo

El sistema de inspecciones de amuis de lo Agencia
Internacional die Energla Atdmica y la Comision Especial de
las Maciomes Unidas logro, con mucha presién, la gradual
coopereiin del regimen o en esta mateda v 0o encon-
tro pruebas de la posesion de armas de destruccion masiva

va que la capacidad mmalitar de lrag ha sido severamente

minaca en los tlumos atos Sin embargo, los Esindos
Umidos junto con Gran Bretana v Espana insistieron en la
necesidad de wsar 1a fuerza militar para erradicar la supues-

ta amenaza de Lo armas de destruccion mas

iva en manos del

regmen gl an en contra de la decsion del Consego de
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El contexto del Medio Oriente demuestra falta de consenso entre

los distintos paises que lo conforman, los diversos grupos étnicos
y las distintas confesiones.
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Es nuestro compromiso exponer un hecho que, en el sinuoso pro-
ceso historico del Medio Oriente y del mundo, habra de cambiar
a la sociedad internacional, para bien y para mal.
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Se ha puesto de moda hablar de “éti

a y etica

JESUS A. SERRANO SANCHEZ

e nos ha vuelto un cliché, su nocidn no siempre es bien entendida y mucho

menos aplicada. Asumo la mpnnuﬂllﬁd de definirla como una ciencia filoséfica, que estudia los mejores medios
para alcanzar la perfeccion integral del ser humano y de sus instituciones, Es una ciencia por poseer un método pro-
pio ¥ es filoséfica debido a que se rige por de la hiisqueda de la iiltima causa de la moralidad de los actos humanos.

Relacion entre ciencia y ética

La ética es una ciencla practica; en ella no importa saber
qué o5 lo carrecto, sino vivie eonforme a esa verdad. De
ahi la preocupacion de la ética por aclarar de gué mane
ra eada disciplina, cada oficio v cada ciencia debe
cumplir con su misién de promover la perfeccion inte
gral del ser humano y sus instituciones

Llamamos fuicios éticos a  las  alirmaciones
leadas sobre lo correcio/debido/bueno v lo inco-
afindebido/malo; con frecuencia hacemos este tipo

-

ciencia misma.

de juicios, aungue en general, de maner inttiva, sm
wna formacion ética v sin [as bases ytmétodos apropia
dos. Por ejemplo, se dice que es buene dar limosnia a los
necesitados, pero las razones para hagerlo pueden no ser
elams: para algunos el objetivo es ayatardes en su necesicad
. 0 “ganarse el cielo” y. por supuesto, 1os tenceros se opondrian
argumentanco que dar limosnas es-convertica los mendigos
en pardsitos que nunca dejarin de vivir a cosia de

- otros. Cada vez que pensamos acerca de las causas para
hacer o evitar ciertas conductas, por cuestiones morales
o del cumplimicnto del deber, estamos haciendo juicios
ClIcOs

Existen comportamientos y Juicios gque no requieren
un juicio érico por no poseer un cantcter de deber
moral, Par cjemplo, comer un helado, no es bueno ni
malo; no se pueden argumentar razones del deber para
comerlo o po, v lo mismoe ocuime con la ciencia gue no
requiere un juicio ¢tico. sobre sus pretensiones v méio-
dos, pues se valida a st misma debido a que su linalidad
¢s el conocimicnto, y éste es amoral

Numerpsos descubrimientos clentilicos son resultado
de la busqueda deliberada del “bien de la humanidad”

como han sido |as vacunas v se espera la cura del suda,
otros  hallazgos parecen neutros, como puede scr
averiguar la distancin del Sol ala mas cercana estrella;
pero algunos mas son polemices: la investigacion sobre ¢l
genoma humano, la clonacion, el desarmollo de armas
cada vez mis solisticadas. Como se aprecia, no toda |a
labor cientifica puede ser aprobada sin un analisis etco y
sin preguntarnos qué determinag st los clentificos hacen cl
bien o el mal

Los criterios éticos son necesarios para decidir lo que se
debe hacer, pero éstos provienen de fuentes externas a la

La relacion entre ciencia y elice €5 muy compleja;
todas nuestras actitudes y creencias estan completa-
mente condicionadas por el contexto cultural ¢ histori-
co, por el lugar v tiempo en que vivimos, ¥ también por
el estado de la clencia y la éenica a nusstro alcance.
Fodo ello condiciona tanto nuestre: fentido de o ctica
como fa linalidad con la que hacemos ciencia,

Ios cienitlicos han hecho muches descubrimientos
directamente relevantes para ¢l comportamiento humano,
pero aungue muchos creen gue los conceptos clentificos
20N CHCamente m.“l.“'l'iﬂf'_!. Elﬂllﬂ fue no. son CLMTI M-
tamientos, en realidad los métodos, ef lenguale, los lines
y resuliados de L ciencia estin ericamente determinados,

A eso se dedica el ensayo del Faimosa ldsols aleman
Karl Otto Apel titulado El a prior de la comunidad de comu.
nicaciin v los fundamentos de la B ED protlemed de una
fundamentacion raclonal de la ética en la era de la clencla’,
(UE VAMOS A COMENTAT & Coniimucion.

| APEL RO, Lar Trasresformindion. e ki Flimafin 1 of a peiory ol
smmtiibeil o commmdconidn. Bl Toorues, Madvigd 19945 e 41




Situacién Paraddjica

"Quiben rellesione sobre L relacon entre cencia y
eiea en la moderna soctedad industrial, que se
extiende o todo el planeta, se ve enlentado =a m
- & una simacion paradajica. Elecivamente,
por una pane. la necesidad de una etica umversal
{es decir, obligatoria para la sociedad humana en su
toalidad! nunca lue tn ugenle conw en nuestoa
era, camctenzaca por constinmr una chvilizacion
unificada a nivel planctario por las consecuencias
teennlogias de bt ciencia Par otra pane. Iy tarea
filosolica de lundamentar rcionalmente wna ¢tica
umversal nunca parecio tan difiol (e incluso, deses-
peradal como en la era de la Gencia; v precisamente
por ¢so, porque en esta épocn Ly dea de valides
intersubjetivi estd tmbisn prejuzgada por la clen-
whi por b icdea cientifica dee uma “obyjenvidad” nor-
mativamente neutrl o no-valomiva”

Apel nos alerta sobre L posthilidad de vsar los adelan-
tos cientificos para producir armas de destruccion masiva
gue sean utilizadas para desplazar. exterminar ¥ someter a
pueblos enteros v ambien acerca de ln destruccion v
muerte del planeta o cousa de la contannmacion, resubiado
de la creciente industrializacion

“Estas pocas observactones hastarian para esclarecer
el hechio de que los resultados de b encin repre-
senten un desafio moral para la bumanicad. La civi-
lizacion cientilico-técnica ha confroniade a odos
o puehlos. razas v culturas con una problematea
£CH comun, sin prestar consideracion a lus teadi
clones morales culturales, propias de cada grapo™,

El vistonario Francis Bacon apreviaba el vilor de ks cien-
cid come un medio de armncar a la namuraleza sos secretos
con el objeto de aprovecharlos en mejorar lis condiciones
de vida de lIn humamdad, lo que exigia seoularizar la clen-
cia dejando a un lado los prejutcios y atavismos propios de
la sociedad medieval. Solo la renuncia @ valorar eleologica-
menie II.'I'S PTOCEInS rlamralt‘s 'FIL"IS-Ih‘llIM LA Clenci, Cuvos
resultados sean expenmentalmente comprobables . por
tanto, téenicamente aprovechables’ La vision de Bacon de
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un mundn furars Hena de comodidades para el ser humano
s¢ ha cumplido en buena pane, pero queda un complejo
saldo de atentados comra la humamdad, producio de la
clencia, Llameémoshe ¢ “simdrome Titanke” y pregunténonos
st ¢l prohlema esiaen la cencia misma o en las bases cul-
wurales de la modernidad con las que I ciencia se ha lor-
mado Fn sy optmismo, Bacon sostenia que “los des-
cubrimientes dermaman sus beneficios sin necesidad de
hacer dermamar agrimas™

Nos encemtramos ante la relacion epistemoligica sujeto
= sy, s Ja el el mundo esta dado coma un conjun-
to de hechos no valorades: por tanto, el concepto de ser ya
nomplia el de Jo buene o e de lo debda, en opasicion a
la ontologia teleclogica de Anstoreles. La parte central del
problema sefulado por Apel es quie la cencw, segan s e
ha concebidy, parte dé la creencia de que ¢l mundo esta alll
simplemente; es decir, es um cosa .. come un arbol ¥ una
piedra, pero en realiclid ¢l mundo no es una cosa incne.

Por et parte, la ikosolia anstotelica concibre ¢l mundo
OO una lIL'“.'I.l.IIiJ.'ILI. ¢ GHnEno I}E H.ﬁ].l.:ﬂl:tdn Lﬂ& [ﬂlﬂhrﬂ.ﬁ
“realidad” y “realizacion” tienen una iz comun; realizarse
s hawerse-real, (Puede Ta realidad hacerse real? jAcaso no
cra real” Realizar y realizarse significa que las cosas que ya
cslin, pueden ser mejores. mas plenas, mas perlectas, es un
caming teleoldgico. es deair, que persigue una finalidad:
lograr su mayor perlecaon.

Por otra parte, con un Metodo Cientifico Alernativo, el
clentilico se ve a st mismo como testigo de la realidad, es
decir, es un espectador cuva papel consiste en dar cuenta de
lo que presencid, pero todo espectador mezela sus emo-
wiones con st relate di la reabdad, v asi resulta imposible
que un testimonio sea la mera repeticion de los hechos; es,
por tevesidad, b interpretacion de esos hechos

Fl eientifico es un testigo que interpreta In realidad con-
lorme a su lormacion, cultura, creencias y personalidad, as
s hechos cientificos no son meras cosas, sino mterpreta-
chonesy por Lo tanto estin cargadas de una cierta axlologyl
Por eso, Apel enitiea a Kar Popper

2l 2
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Toda ciencia debe existir y debe versar sobre la verdad; asi, la

ciencia presupone a la ética

“No hasta mdicar con Popper, y en contra de L losolia
analitica, que los datos relevantes stlo se constituyen como
datos a lu luz de wonas {no nedtrales normativa n
metddicamente): segin Popper, estas afirmaciones son wm
bien adecuadas pars Jos dutos que la ciencis natural
establece con independencia de 1oda valoracion. Debemos
setalar ademias gue los (st lamados) ‘dutos” mismos, eo ¢l
casn de las ciencias humanas, estdn caracterizados por
segulr normas subjetivamente; lo cual signilica que po-
maramente, con fa umea reserva del ulienor distancia-
mienta y neutralizacion. deben constituirse o parur de un
enfeque, a la ves, comumcative v antorrellexive, ¢s decir,
un enloque precisamente hermendutico”,”

La hermenéutica es la coeniia de la interpretacion y trata
principalmente de interpretar [os ea10s, esto es, Indagar su
significacds v fmalicael. leerlos entre lineas, avenguar las
intenclones del autor, etc. De la misma forma se interpretan
los hechos, fa histona, ewetera Lo omierpretacion de Ios
hechos implica avenguar su significado, por lo tano se pre
supone que ka historta significa o puede significar algo para
una persona o un grupo. «Queda patente que la hermeneu-
tica debe presuponer siempre ung lundimentacion norma
tiva de su comprension etcamente valortivas®, dice Apel

Una de las 1esis mas importantes de la hermenéutica es
quie el munco que nos rodea ya estd previamente inlerpre-
taco. A traves del proceso educativo, los seres humanos
aprendemos formas socal y culluralmente transmitidas de
interpretar la realidad del mundo v la condianidad. Dk
hecho nuestro aprendizaje ¢s ¢n si mismo aprender & inter-
pretar, por ejemplo, los padres dicen a sus hijos que coman
alimentos “buenos™ como el brocoll, v aungue tengan un
sahor desagradable, hacen gestos v tnuwos para convencer 3
sus hijos de que comer brécoli estd bien. Ensefian también
como usar ¢l agua, como lvar y lmpar, que almentos
consumit ., ¢l mundo que nos radea esta ya social, culir-
al y linguisticamente interpretado desde la mds tierna infan-
ca. Hasta este pumo pareceria gue efecovamente la ciene
v la ética tienen una relacion, pero es importante
demostrarlo par que no quepa minguni duda al respecto,

Como es sabido, la tarea de los cientificos se guia por
ciertas “reglas del juege” dependientes de las Wenicas y pon-
ciptos que a lo largo de la historia se han acumulado en tormo
a una discipling Jos cientilicos maduros (conscientes de su
responsahilidad como tales) procuran que estas reglas e

respeten . o obstante, algunos creen gue no enen un sig-
nificado (hermendutical ni un valor énco (astologia). Por eso
“opine =thee Apel (con Pierce, Popper v Lorenzen) gue L
logica v, especialmente T logica de la ciencia, tiene quie con
cehirse como una dencia normativa”

La ldgica de la clencia es precisamente ¢l conjunto de
reghis del juepns, las cuales establecen la lorma como s
organizan las premisas para legar a las conclusiones y coima
sabemes yue estas son verdaderas y validas. Por eso, =i los
ciemttficos buscan la confirmacion empinca-experimental
de ung nocon, “Solo podemos hablar de conlirmacion
empirica cuando presuponemos va un cnterin énca de
comprobacion, ademds de la consistencia  [ogica™
“Podemos afirmar que la lagca (v con ella tadas las ciencias
v lecnologias? presupone una ética como condicion de posi-
bilickad”

Resumiendo, Apel radicaliza el prablema al huscar las
fuentes de valilacion de 1oda énca como cienca. Sesolo lo
cientifico tiene validez universal imersubjetiva, v la ciencia
mo s detiva de normas, sine de hechos, jcomo podel la
ftica st una clencia con valor normativa?

sy respuesta es del todo esclarecedora: woda ciencla
vhedece a priont @ un impertivo normative universal o
incondictonado que consiste en que toda clencia debe exis-
tir y debe versar sobre la verdad, asi, toda clencia presupone
a la dtica

La etica del cientifico

Con lo que hemos asentado hasta ahor gueda claro que lo
clencia tiene una connatacion ética a prion, ahor pk."lll:ﬂ'll'lS
hablar die T etica del cientifico.

La posicion éuca de los cientificos en primer lupar e la
yue les cortesponde desarrollar como personas responsa
hles de sus actos, pero es independiente de su competencia
como cientiticos, que es evaluada por la comumidad cienti
Pea conforme @ su respeto a fas reglas del juego, al ngore de
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La ciencia no se valida a si misma, requiere el auxilio de la ética
para esclarecer sus finalidades y consecuencias

i mwvestigactan v a la honestidad de sus propuesias. Se han
dado casos de vestgadores que falsilican resultados
reban ideas v plagian fnvestigaciones

En relacton con estas dos dimensiones debemos decir
que los ciemificos deben dar cuenta de sus actos, en cuan-
Lo prersorns v isdacanos al yual que cualguiera; y tambien
de = rrabajo cientifica ante 1 academia de su disciplina

Otre problema, mas compleg e el elitive o cienos
temas controvertidos, por cemplo, los clentificos experi-
et con anmules nuevis medicns § ratamienies juar
curar enfermedades que causan grandes sufrimientos a la
humanidad, como el cancer. Ui cientilive no puede usar
metados cientificos para decidir st es eoco enfermar a estos
animales para probar en elles los medicamentos; puede
s metas clentificas come una de los hases para hacer sus
[icins ¢uces, pero la decsion acenca de s es etico sacrilicar
amimales s discutiel en otros campess, aungue nio en lis
uramente clentificos

Flargumentas que Tvorece el nso de ammales se lgaen
|3 nueva informacion que puede ser obenida acerca de la
enlermedad de mode gque los cenilicos podan sabey
MEpar comoe curarla en los humanos Tenemos entonces un
caudal de julctos éticos que acompaian csta “decision cien-
tilica” Fste argumento se basaen gque el conocimienta dee la
enfermedad es bueno v que la enlermedad ¢ mala suglere
djute L viela bunsanis vs mas valioss quee T de otros animiles
per minguna de estas alirmaciones puede ser demostrada
disde ln ciencle misma, sino desde laeticn Hlosolica

Evidentemente, ¢l cientifico no s propone infligir
subrimiento a los amoales, nehacerles dano, sine procurar
un bien para la humamdad: ¢l sufmmiemo de los anmales
g6 un resultado inevitalle v no deseado. [ Debe un cientifi-
o sacrificar a un perro part avergaar cual es el efecto de
unat droga®, (deberia construir una bomba de hidrogeno?,
cpdra desarrollie un producte. quimice que en minutos
logre matar o millones de personas?, jdeberia generar una
pildoras anticonceptiva?. La cencia no puecde responder a
estas cuestiones, v el cientifico puede solamente dectr “si ral
v 1l cosa suceden. entonces esto seguina”. Los critenos eti-
cow som necesanos para deendiv lo que se dibe hacer, pero
estos provienen de fuentes externas o la cencla misma

Sim embargo, algunes centilices ereen que ¢l
CONOCHTIETIO EN V. POT 51 MISMO N0 OS5 IMPariiile, Sino gue
debe conducit » algun lado, dicen que solamente ¢

(40 .

conocimienta dingido 2 la busqueda de consecuencias
practicis ¢s bueho., pero ne s preocupan de cudles
puecan ser esas consecuencins v i quien puedan heneficiar
o perjudicar

Pongamos en evidencia la falacw ciemithica: “es emocio-
ruaiite Hegae basta squiy descabrin X estames Lan cenca gue no
ris pademos detener”, se escucha decir a numirasas investi-
gaclores Cuando s acercan 4l comprobacion de determi-
nadas hipétesis. Bs emocionante ser descubndor de “tierms
fgrotas” v hay en cllo wsentimiento de tiunfo Irene o b na-
li'ln'l.lf:_'l 1.||'||.' "l.';l iy '|'.|l:||.‘i|1‘ !'-l.!'ﬂlIIT I'H.'U]I.:II'I{II'II."hH U5 SCCTEND ‘:_[‘\.'ul
s e o emocion sentida tras b primera clonacion.., v 1a
segunia

La fadacia cientifica consisie en desvincular ¢l saber del
l'il:ht"r Fare i!FtIi'II1{1 ha Flﬂ'l'l‘.l[li'l Il_lll' nl:ngtm:t Lare Cun-
tilica prescinde de un concepto del deber, por lo tanta, ¢
raznnamienio lIlH.' '|I|'.'l’ "neome I'!-lll'{!ﬂ ﬁll."l'nl'l_ I'.“H:n' Lin
cerca de descubrirlo”, cumple con el imperativo del saber,
pern no sabentos st cumphs conel del deber Tenemos que
plantearnos la validez éuca del para que v del como de
nuestra investigacion. Nmgan descubrimiento puede ha-
CETSE A -E_'I.I.HIl,II._'Ill:r |'|‘F|."(_"I|.'I-._ nE apEno a 5us Conseouencis
Asi como ¢l médico puede esgrimir su ética profesional
]'ur;! I.'!l.'gllf'\-'l‘ a l'!'l'li’ll.‘.‘ﬂ' cwero I'I'Il.'[J.tl':'lml:'l'lll'l i IJ.'FJ]JI'J.. HET]
tambicn el clentifico puede invocar su ética profesional
par negarse o descabor alpo gue conssdere Stcamente
inaceptahle.

Dado que ninguna actnvadad humana puede dejar de
serlo en sus lines v en sus medios, la ciencia no es mera
busgyueda del saber, sino del saber en la medida del ser
humano.

Pongamos en evidencin lo [alacia teenologicn. Semiejante
a la ANIENNC, &<1n dice l‘ll{' sl &g F|1.H.'il{' I'I.ﬂl'l.'l'. enlonces h.'i:n
que hacerlo. Es verdad que tenemos capacidad de crear
armas eaela vez mas solistivadas v letales, luego, hay que
labricarlas; v o mismo sticederda con la manipulacion de
embnones humanos, la robotizacion, etcetern, Hay en este
arguments wia excesiva ingenidad —o mescrupulosidad-
de parte del cienifico-ecnicon, creyendo que las consecuen-
cs per el nso son del todo apenas a @l omsmo yoa su des-
cubrimiento, Concluyamos respondiendo a una eventual
L|h|1.'!'H.HI'I. 1 ¢l !ﬁ'ﬁ'l'hlll",'.lliﬂf esiuvicrn PL'[['I'I.'II'I.L'I'I[E'H'II."I'I[I.' Flrl.'*
ocupado por los potenclales wsos daninos de la clencia,
sobrevendria s jaralisis; por ot pane, posibles sy




novivos no ampiden el aprovechamiento de nuevos
COMACIMICNLGS ¢ I|I'|.-' 15 MAETEEE
Foasry - ki e Uy SO Py
Respondiendo a esta objecion v resumiendo la preten

stom peneral de este eserie: L cence no seovalida a s

mismn, reguiere del auxilio de la éica pam esclarecer sus

linalidades v consecoencias. Contranamente a lo oo

mischos creen, el cientifico se mueve siempre amparado en
diterminados exigencias éticas, como son la basgued de Ta
verdad v la honestidad imelectual. Lo ciencla tene al ser
humano como horizonte wltimo v por eso, st mmperatvo
etco le exige hacerse y emplearse a lavor v no en perjuicio

de b humanmdad . o enowemines: kananes, noose vale del

et humano como medio, sing (ue ¢ le orenta comuo lin,
con o cwal L pretenduda ausencia de 1eleologia de la cien-
Cla es msostenibly

¥ no somos ingenuos, sabemos gque en la practica clen-

I |'I--.|'.' U R RE |'l.'I!I|i'.|,' ,1:_~|'|:||| o Lam

1 entendemos que prevalecen imtereses ajenos tanto a la
EHCD SOy [ W nei Al menos podemos !!.'l”.ll divs Ccon-

cas de todo Lo amenor e & Eneincn

gstd cucamente obligado 3 considerar las consecuencias de
sl brmbugo v eventiwadmente arpir objecion de concweneta, a

[ e thene derecho v 21 que el publico tlene derecho a ser

nlormedo respecio

; a las mvestigaciongs en
CUTSO Y 505 cOMSeCUenoisa in ,'il; Ll ExIEL U 'l.'_|_'JI i ail]
puhlica v social sohre sus usos; vienen a nuestra menie
temas como b guimica de abmentos, los (ransgénicos,
midicmentos experimentales, ol

s resgns de mal uso de los conocimientos

Los ey

i deben detenermos ey cuando creemmos une culium

euca para L activicad clentilica que nos dé conlianza en que

o
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lesoranvestgador de tempo completo adsenio a la Faculiad

de Filosobia de la Universidad Pontilioa de Méxdco
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Aseguraba Yogi Berra, el gran catcher de los Yanaquis de Nueva York, famoso

por s pensamiento baeral’ v flosofia msolia, que profenzar s un asunto difi-

el sobre tode st se trata del futur™ v ese es ol problema que alecta a todos

los gue han tratado de proletizar. Ello sin embargo ne ha arvedrado a un con

junte de videntes que, a o largo de fa historia. se han dedicado a pronosticar

I e nios reserva el porverir. Uno de los temas Eivontos dee los autodencosm-

nados profetas s el de b guerna Un pridets que solo pronesticase periodos de

paz, no terdoa ningun éxito comercial aungue fuera extremadamente exacto

e sus videncias,

Quitza la profecin mis antigua y lamosa sobire [a guerra sea
la que se menciona en el Apocalipsis, y se refiere a la bara-
W denommada Armagedan, v gue tende lugar en la lla-
nura de Esdraelén, en ¢l monte Megido, situado en Pales-
tna cered de Nazarel Ab ose enlremarin las luerzas del
bien contra las del mal, aungue no se especifica con clari-
dad cuales son cudles. Die hecho, se trata de una simple re-
ferencia a una batalla previa, donde el faraom Turmdsis i
derroto a los canancos, que se habian rebelado contra su
dominio

Para los prupos lundamentalistas, la batlla de
Armageddn tendrd lugar cuando haya un gobierno mun-
dial, v ellos aseguran gue eso ya oeurre con la O8N, por lo
que el fin del munda esta priwimo. Invariablemene, los
mibenunstas v los proletas del lin de los tempos tienden a
profenizar que el fin del mundo esta muy cercano, ya que no
liene mucho objeto pronosticar algo que va a ocarrir den-
tro de muchos milemos. [ Trustracion ante ¢l elevado
nimero de profecias fallidas ha alterado ¢l modo de ope-
ricton de muchos de los g creen en el esquema proletico
El desea de hacer cumplir las proflecias, simplemente por el
alin de logearly, se not por epemplo entre varios grupes
IS¢ rehere al razsmamiente oo sempre el smo metdonco, de

algunes persoras o puchlos Par abundar, consulur Laferal
Thimking del D, Edward de § en Lt red




funddamentalistas cristanes estadounicdenses, gue ahoo re-
siden en lsrael, en donde tratan de reconstruir el Templo
del Mome =lo que imphoana destr ks dos mezguitis gue
se havan es su lugar— El motivo, scein aducen, es que, de
acuerdo con las prolecias, el lin del mundo no puede oou-
rrir st no s ha reconstrdo el cliado emplo

Varos profetas se han especalizado en pronosticar
hechos bélicos; sin duda el mas famosa es Michel de Nos-
tradamus, guien en numerosas cuartetas hize una sene de
profecias en lenguage cripuco las cuales, sepan vanios imér-
pretes, pueden aplicarse simultanéamenie a varios hechos
miliares, tanto de la epoca de Lus NIV, de Napoledn, de

Un profeta que solo pronosticase periodos de paz no tendria ningin éxito
comercial aunque fuera extremadamente exacto en sus videncias.

Wapolean 11, de Adollo Hitler v hasta de Saddam Hussein,
Stempre ha causado eximneza, entre quienies investigan
£alis |‘rl'|1".‘l."|ﬂ:'~ de manera critica. ar gue, 5 Nogradamus
vl el T, oo sinpliemmente decis Tos nombires die los
personajes gue intervendrian en los hechos previstos v en
lugar de decir cosas comoe Ta Pau v Oleron”, =dos pobla-
dos nalianos— hubiera dicho “Napaleon™ En lugar de deair
“Hister =nombre antiguo del Danubio— hubiera dicho
claramente “Hitler” o en lugar decir "Sol resplandeciente’
=Apulo=, decir, carmmente, “Luis S Aparentemente, ain
o penderes dee profecia mas relinados no pucden atravesar
ese velo obscurecedor del misterio que los hace hablar en
metalonis ahstrusas

iro profeta mas reciente. ¢l estadounidense Edgar
Cayper, ascpuro gue pars 950 exstiom unomyo de L merne
capaz de destruir gjércnos epteros, v que los polos cam-
Dbiarian su lugar, es decr gue la Teeera modilicaria su cje de
ratacton antes de que terminase el sigla 4

La profetist estadounidense Jeanne Dixon, qulen
suptestamente anumeio ¢l asesmtg de Kennedy, solo dijo,
en 1960, que yuien ganase las elecciones de ese afo moriria
e el puesto, sumgue o nECCsEEmenie 6n su prinen peno-
do de gobterna, Slgmilicattvamente, tambien pronostica que
Kennedy perder las elecaiones de 1964 v ademis expreso
que la Fercera Guerra Mundial se miearia en [958, Su re-
gistro de prolecias lullidas es motable. sin embargo. era con-
sulsada por Edgar | Hoover, para guien hacia Prondsiens
e Jos que ridiculizaba a los enemigos del jefe del e,

P L ciencia, y sobre todo para la lisica, ¢l problen
de |a fctibilidad de Ta profecia, como un fendmena real,
aungue tal vez inesplicable, reside en el concepto basico de
la preexistencia’, en algun lugar del espacio-tiempo, el
futuro (o de algun conjunto de luturos, si se acepta la expli-
cacion de os universos o realidades maltiples ante 1 incer-
tduwmbre del lenomeno cudntico). Solo si ese [uturo “existe”
en algin lade, s¢ hace posible que alguna persona, con cier-
to puoder especial, puedi tener conodimiento del mismo,

Net abstante, las mvesngaciones recientes sobre la natu-
raleza del tiempo, v sobre los efectos a lango plazo de las
relaciones cinsa-electa en el mivel macroseopico en ue

vivimos, conducen a concluir que la incentidumbre implici-
L en muchos hechos cotidianos se acumula, v ¢lle hace que
a muy corto plazo el futuro se haga totalmente incierto. En
ellis influye no solo ¢l principo de mcertidumbre que impi-
de conocer v predecit ¢l comportamiento de las paniculas
substomicas, s que lambién influven las incentidumbres
termadlinamicas v las cavsadas por la nawraleza cacuica
—explicable por la teoria del cavs- de fendmenes muy com

plejos. Este ultmio aspecto ha sido estudiaco por el qain-
ca de origen ruso, v premio Mobel en esa discipling, Hva
Prigogne puiien, al lograr una desenipeion muy convineente
de como funciona la percepeion del transcurso del tiempo
puse en evidenei ¢l hecho de gue el lutu o 1otalmente
indeterminado. No estd en mingun lado, en donde pueda
ser consultado en este momento por un ser inteligente o
hasta por una deidad respertuosa de las Teyes de la bogea y
de las matematicas,

Un profeta que solo pronosticase penodos de paz, no
tendria ningdn éxito comercial aungque fuera extremada-
mente exacto en sus videncias

Por ello, Tas profecias sobre la puerra son especialmente
ambiguis, y solo s justifican a posterion, nunca se sabnd gue
profecia es mas o menes acertada, sino hasta que ocurre ¢l
hecho supuestamente aludide. No hay un control de pro
leetas [alheas para conoeer un mivel de conliahilidad del fene-
meno premonitorio, por lo cual resulta mucho mas confiable
el punews de los experos cn matena de geopolitica. v reciente-
mente de esa nueva materia conocida como geocconomia @
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Ciencia y Guerra

La welachon emire la ciencta v la guerra data de L antigoedad, és
Bien conocrde el caso del gran ceotifico v wendlop
Arquimeddes, quien ided v ordend constnor un buen numeno
de dispositivos para la delensa de swawdad atacucda por el ene-
migs Line e los provectos mas notables, seeun se rela, fue
st ducla el de "gueenu” lis naves enemigis con lentes” gue
comeenimban o luz del Sol sobre ellas. Es evidente que quienes
asl o expresan, no Lansmitienn correcusmente lo sucedido, o
It traactuctares comfumdieron les rdrmmnes v [a verston gue nos
fay Hegado Tabla de lentes caande Arguamedes, en realidiad,
tlebidy baher emplead espejns merilicos con s que, s no
meenciaba las noves enemigas, seaurmmente coabaa los inpu-
lanies de las musmas. Resula nosral que cennficos v reenolo-
205, PCTO '-t"|.'|'|'|-l.'|‘.'!1.' on ciEsn l.|l..' EUSITA l.'|I||'lEl.'q.".| SlLs
conpcinmentos v s ngmo pam sabvar b parria

Citsas mids recientes s pueden dtar, por ejempdo, el del
g el wiviles entusstas die Jos viajes espaciles que luern
obligados a desarmollar fos cobietes A4 s conocidos coma lis

bromhis Y2, los cules hicweron posible, despuis dee T guer

el mactmienie de la Era Espacial; o ¢l grapo de centilicos que

desarmollaron [a bomba gtomica con b cual pusieron fin a la

gnsermcy cuya teenologie aphicaca o la prodduceion de elecini:
dad, ha sido una altermativa, sungue aprovechada, grande-
mente delsancda

Resulta natural que cientificos y tec-
nélogos, en caso de guerra, empleen
sus conocimientos y su ingenio para
salvar la patria

La guerra como aceleradora de las aplicaciones
cientifico-tecnologicas

Es indudable gque la guerra scelen s iveshgaciones cent-
lhits v liss procesos mdustriales de produceion v aplicacion
en los [rises desarmollacos, recordemos los esluerzos e
desarmollar, en Lo yperra pasada, el mdar como una defenss
contr los JLMUES 3eTeos, O, €0 el psPeCio DlCnsve, 105 Hie-

vackos o cabo para poner a punto los aaones de propulsion
a chorro: ambos esfuerzos coronados por el exito v en wsd
masivo hov dia por L stwcion civil mundial

Uasns menos consploucs, pero no menos [mperantes

lueron, por ejemplo, los conseguidos en ¢l campo de las

Q@

.SCUBRIENDO EL UNIVERSO

alcaciones fermsas vono ferosas; las primeras con el fin de
producir nuevos aceros empleando Vanadio (descublenio en
Mexteo pero no reconoetdol, ¢l Tiamo, el Niobio, ete, v las
segundas, con aleaciones de Aluminio, Magnesio, el empleo
del Lo, ere materiales que en el presente son s base de

maltitud de industrins exitosas en esos piises

La guerra como promotora del desarrollo
industrial en paises subdesarrollados.

Durante ki puerr pasada, muchos paises neatrales
subdesartollados se vieron obligados a iniciar pracesos de
mclustnabizacion smpulsscdos por la necessdad de mantener
funcionando sus imiados, pero indispensables sistemas
[rimans

La imposibilidad de obiener de los paises en guerra la
meeguimaria, equipe v relwciones pan, oo digimaos incre-
mentar sino tan soly mamener dichos sistemas en [un-
ivgamiento, hizo necesar limplementacion de sccienes
primere pard mantener, medante ¢ desarmollo local de sa-

listactores, la TR LITRAT]E |'IFI"L11II.'[I'='.'| i L"l.‘:'-r"ll.l.‘S. con el

conoeimienty vl expenencia denvados de esas awaones

comenzar [ produccion propla v hasa by maodernizacion gue

permitivza el crecimiento requerido por el pais en cuestion
lomemos como ejemplo [a distnbucion de [ energia

elevtne, squelles pases gue dependlan cast en un TOO poy

ciento de las impomactones, infciaron, <in necesidad de
decretos o de préstamos bancarios, la labricacion local,

primero o

accesonos senullos como aisladores de vidno o
cerdmaca, hermyes para ellos v la labricacion de alambre de
cobre e diversos calibres, as como los mskanies corres.
pondientes; va para wenmmnar ln guerra, dichos paises calcw
laban, diseriaban, y construlan sus propios (anslormadiores
de todas capacidacdes v tenstones par distribucion y para ser
utilizadvs en subestaciones. exteptuando en algunos cisoes
s aceros con alto conemido de silicio en los nicleos, que
por tratados anteriores s comprometian a no labricar
Cuando termino la ultima guerma mundial, alpunos de
aguellos pmses, con el impetu inicial gue habian adguirtdo,
conunuaron senamente ol proceso de mdustnahzaooen
pero ademas promovicron lnsalida de sus estudiantes v e
nices hacin las universidudes v empresas de los paises
desarmallados v establecieran laboratorios de investigacion

clentilica propios, a los que regresaban a trabajar guienes
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La ciencia, la tecnologia y la guerra entrelaza-
das ahora mas que nunca

La guerra acelera las investigaciones
cientificas y los procesos industriales de
produccion en los paises desarrollados
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La ciencia se dedica a buscar el porqué de las cosas en forma ri-
gurosa y libre, y la investigacion cientifica debe concentrarse en

hallar ese porqué sin mezclarse en el proceso con otros intereses

)



I‘ALACIENCIA DE FRIOLERAS

CIENCIA, PRENSA
yVIDA COTIDIANA

El distinguido veracruzano Francisco Diaz Covarrubias (1833.1889) encabezd una expedicion mexicana que viajo a
|apin con el propasito de observar el transito del planeta Venus por el Sol el 8§ de diciembre de 1874. La rareza del
fendmeno justificaba el nombramiento de la comision cientifica, pues habia side observado solamente cinco veces
desde 1631 hasta 1874 y, sequn los calculos de los astranomos, el sexlo se verificaria en el entonces distante 2004,
El entusiasmo por presenciar €] espectaculo convocd a diversas agrupaciones de <abios en |a tierra del sal naciente
El interés por el conocimiento y la lecnologia que campeaba en el mundo durante esos afes de redescubrimiento
del planeta se constata por los cientificos que, procedentes de diferentes paises, se animarcn a realizar el penplo
hacia el onente. La expenencia de la comision mexicana fue recogida por dos Panchos: Francisco Diaz Covarrublas
y Francisco Bulnes, el cronista oficial del viaje; los otros integrantes del equipo tueron Francisco [imenez, Agustin
Barroso y Manuel Ferndndez Leal.

Para identificar mejor a don Francisco Diaz Covarrubias, y evitar penosas confusiones, o primero que convie-
ne es recordar que su hermano Juan fue uno de los liberales sacrificados en Tacubaya por orden de Leonardo
Margquez en 1859, con lo que, por cierto, se retird de la historia de nuestras letras a quien prometia destacar
como poeta. Francisco se tormd en |a Escuela de Minerla coma ingeniero topagrato, pero seducido por las doc-
Lrinas positivistas estudio un poco v un mucho de ciencias naturales, matemiticas y astronomia. Desde los 21
afios impartio cursos de geadesia, topogratia y astronamia, Lina obra lo elevo entre los eruditos de su tiempo:
la Carta Geogrifica del Valle de México. Entre otros aportes, lo distinguen su calculo de un eclipse solar, cuyo
pranostico habia sido atacado erroneamente por otros astranomos, la determinacion de la posicion geografica
de la Ciudad de México y la utilizacion en nuestro pais del telégrafo electromagnético para la exacta fijacion
astrondmica de localidades y accidentes geograficos. Cercano al presidente Sebastian Lerdo de Tejada, Francisco
Diaz Covarrubias encabezd la expedicion al Japdn v, al publicar en 1876 la obra Viaje de la Comision astrondmi-
ca mexicana al |apon..., hizo, tal ver sin proponérselo, una defensa del proyecto de la Repiblica Restaurada de
s protector, seqdn nos explica el historiador Ernesto Lemaoine en el prologo de [a edicidn facsimilar del Viaje,
editada en 1969 por la Ascciacion de bibhofilos mexicanos. Esta Alaciencia invita a leer este interesante libro de
viaje mediante la reproduccion de algunos de sus parratos

VIAIE AL JAPON

Con ] lin de exponer de una sola vez todos estos por-
menores, he mterrumpido hasta cierto punto el orden casi
cronologico de mi narracion; pero volviendo a su punto de
partida diré que hacia el 18 de noviembre estaba va has-
tante adelantadn la construccion de la parte pornanl de
nuestrs observatorios, v comenzaba a ser urpente la desig-
nacién definitiva del sitio en que debia erigirse ¢l mio para

hacer en ¢l las necesarias construcciones de albanilera

Cuando [wi a Tokio hallé en esa ciudad varios hugares muy

De pie fizg a de 2, Framctsen Diaz Covarrudbias

: Francisco Bulnes; sentados: Agustin Barmoso v Monue! Fermiinder Leal



propios para este objeto, en
cualguiers de los que hubicra

deseado establecer mi estacion; mas
transcurnidos algunes dias sin recibir

noticias de Mr. Bingham referentes al
resultado de sus gestiones, pnncipie a
pensar seriamente en prescindir de la

idea de hacer en la capital mis observa-
ciones del transito de Venus, pues la conduccidn del mae-
rial de piedra y de madera gue se estaba labrnindo en
Yokohama, hasta la capital Imperio, me exponfa a una
nueva dilacion si antes del dia 20 no habia yo recibido la
anuencia aficial del Gobierna del Emperador

Por tal motivo practiqué una nueva explomcion de las
cohinas que se hallan al Noroeste de Yohama, y en las cuales
vi habia visto algunos puntos convenicnles para
propasito. En el nueve teconocimiento me fijé en la emi-
nencia llamads Nogue-no-yama (montana de Nogue) o
tambrién Ise-yama, cuya alura es de unos cincuenta metros,
¥ que esta situada entre Yokohama y Kanagawa a muy cona
cistancia de Ia playa.

Casl en la parte culminante de esta colina se encuentm
un pequeno templo budisia, o por mejor decir de la secia
de Shanto; llamado Ise-yama-no-Dai-Dgin-gu (templo del
gran Dios de Tse-yama), a cuyas mmediaciones hay frescos
y sombrios bosquecillos y varias pequefias casas de 1é,
como es costumbre general en todos los emplos del Japon.
Conviniendo aquel sitio 3 mi intento, me propuse colocar
en ¢l mi campo aprovechando la parte despejada de la
meseta de la coling que estd entre el emplo y un pequefio
pantedn, cuyes monumentos twnularos se levantan en ly
vertienie gue mira hacta Yokohama

No me fue dificil obtener la anuencia del propietario
de la menos mala de agquellas casuchas y la mas mmediata
al sitio conveniente, para alquilarme la habiwacion y un te-
rene anexo que por lortuna e el que mids me habi
agradado. El sitio escogido llenaba, en electo, todas las
condiclones del caso, pues casi en el vértice de la colina,
presentiaba un honzonle despejado en rodas direcciones,
distando sélo un centenar de metros de la habitacidn. Por
el Nore y ¢l Noroeste dominaba la bahia cuyas tranquilas
aguas se extienden al pie de aquellas eminencias desde el
fuente artillado de Ota, banando las playas y los muelles de
Yokohama, hasea el [imite de 1a vista mas alla de las colinas

del Blull. Por ¢l Este desde la falda
misma. de Nogue se velan las
primeras casas de la ciudad con sus
ligeras construcciones de madera, sus
calados muros cubiertos a veces de un
~— harmz oscuro y brillante que les da el
aspecio del hierro bruttido, y sus techos
de negras tejas. Por el Sur y por el Oeste
st elevaban en gigantesco anfiteatro las verdes y risucias
colinas que hasta los confines del horizonte se ven salpica-
das de hermosas quintas y de vistosas arboledas, limitando
aquel bello panorama por el lado del Oeste ¢l ergmido v
blanquisimo vértice del Fusi-yama, que descuella sobre su
azulada base de montafias

La perspectiva que se disiruaba desde la cima de
Nogue-nio-yama ¢fa en verdad magnifica; pero en cambio
realmente aterradora para ¢l préximo invierno la que me
afrecta la desmantelada habitacidn en que tha a alojarme,
Una delicada armazén de madera, cuyas paredes exterio-
res consistan en ligerss v calados bastidores cubiertos del
impermeable papel japonés, y cuyos tabiques interiores
no eran mis que bastidores iénticos sirviendo de sosten
a tejidos de seda con pimtura de flores y de animales; he
agui todo el abrigo que me prometia aquella casa, lo
mismo que cualquiera otea de las inmediatas para los peo-
res meses de una estacion que comenzaba a anunciarse
basiante rigurosa. Desgraciadamente todas las casas
japonesas estin construldas de In misma manera, de suene
gue, gungue hubiera tomado alguna dentro de I codad o
en cualquiera otro sitio menos descubierto que la colina
de Nogue, habria aventajudo muy poco en cuanto a delen-
sa conira ¢l frio, y hubiera hallado el inconvemente de
gquedar a mayor distancia del campo astronémico, incon-
ventente tanto mas grave cuanto gue la mayor pante de las
observaciones gue fba a practicar en él, tendrian lugar en
las altas horas de la noche.

Fue, pues, preciso resignarme a armostrar un sufrimiento
lisico que no se podia evitar, y aunque fue grande en electo,
lo halle preferible mil veces al padecimienta moral que me
atormentd desde mi partida de México hasta ¢l 9 de dicien-
bre onginado por el temer de que Toese a fracasar, por
cualquiera accidente invencible, el objeto de la Comision, a
pesar de m voluntad inguebrantable de luchar sin tregua
contra todo ebsticulo que se presentase en mi camino.

s RO Q



Segiin dije antes, ¢l propiewrio se manifestd anuente
para altuilarme tanto su casa como el werreno adyacente,
pero me dije al mismo tiempo, que no podia ponerme en
posesion i de la una o del otro sin el permiso de ln autor-
dad, por estar situadas ambas propiedades fuera de Ta
demarcacion extrnen.

Volvl en consecuencia, al Palacio del Gobierno local con el
fin de exponer al St Kogo la dificultad en que me hallaba, y
pam indicarle que pues ¢l mismo creia que de un momento a
oo deberia recibitse de Tolao Ta anuencia del Emperador, s¢
sirviese autorizarme para dar principio a la construccion del
observatont en Nogue-no-yvama, en donde habia encontrdo
un 5itio & proposito para el objeto, v una casa que, aungue muy
poco abngada, podia servicme de habltacion temporal a fila
de o mejor,

El Secretario Sr, Kogo me repitio sus olenas, dickéndome
gue, efecovamente ¢l gobiemo de Kanagawa esperaba de un
instanie a olro instrucciones respecto de mi; y que inmediata-
mente que legasen mandaria lkimar al propietano pam
ordenarle que desocupase su casa v que con €] termeno inmedi-
alo la pustese a mi disposicion.

A o contesté suplicindole que sdlo amorizase a aquel
hombre pani arrendarme sus propledades, pues habia con-
venido con &1 en que asi se hiciese y no deseaba ocasionar gasto
alguno al Golerno de Kanagaws, como parccia deducirse de
la privmesa de paner por su cuenta aguel sina a m1 disposicion
Anadi que los cinco o-seis diss que solamente hoblan trans-
currido desde T fecha de mi primera visita, bien comprendis
yo que no eran tal ver suficentes pam la resolucion de mi
solicitud por parte del Goblerno de 5 M. 1 Tan Teng de-aten-
clones preferentes, pero que se siniese disimular mi impa-
clencia, hija solo de la necesidad en que me halkiba de pro-
ceder con toda actividad, so pena de no contar con el
tiempo suliciente para terminar todos mis trabajos
prelmmares. Le dije, por tltimo, que el cons-
tructor Mow-Cheong v los muchos obreros
japoneses que trabajaban en mi observatorio,
hablan terminado ya 1odo lo que em posible
construir en sus talleres, urgienclome por tal
motivo para que =2 les designase ¢l sitio en
que debia anmarse b cstacion v ejecuiars
las construcriones de piedra

A todas rozones contesto el Sr. Kogo ma-
nifestande comprender perfeclamente 1oda [a

RS
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impaciencia gque con sobrado fundamento debin agitarme, y
me ofrecio de nuevo hacer cuanto estiviern en su mano
para acelerar la resolucion de este asunto 451 como. para
secunchr mis propdsitos; pera al mismo tempo: me dioa
entender que nada definitive podia acordar'el Gobierno de
Kanagawa sin la previa formalidad de la surarizacion expre-
sa del Empetacor

Confleso que ya empezaba yo o alarmirme por una
demora que no era cenamente dilatada en cireunstancias
normales, pero que en las mins podria ser de faales conse-
cuencias. Pasé en esa época dias verdadermmente mimargos;
porque adensis de mi justificada impaciencia, el cela de
Yokohama solia entoldarse por completa, destmntiendo su
proverbial serenidad.

Por 1o comimn reina alli un vientp arrsanie del Oeste,
muy [rio en el inviemo por venir de les montafias domi-
nadas por el Fusi-vama, peto que mantiene despejaca la
atméstera, oponiéndose a la aglomeracidn de los vapores
del océano. Mas cuando deja de soplar el viento: domi-
nante, o cuando sopla el del Nore, suele cubrirse al cielo
por varios dias, resolviéndose el temporal en luvias o
nevadas. Hacla el fin de noviembre: se experimentss unt de
es0s temporales, cuya duracidn fue casl de una semana,
siende tal 13 aplomeracicn de nubes que en (odo est liem-
po no pudimes ver el Sol ni mucho menos las estrellas:

En medio de tales condiciones, facil es comprender el
estado que guardaria mi dnimo. Haber hecho con felicidad
y con extremada mpidez un viaje tan laggo; haber llegado
al lugar de mi destino con la anticipacion estrictamenie
necesaria @ la verdad, pero en rigor suficiente; y por ali-

mo haber sido reciido por Ins autondades del pais
con tan benévola delerencla, para o tal vez a -
casar por alguna de esas dificultades que no
es dado al ‘hombre vencer, err uni

Eﬂ]’l"_'i“.!i:'flﬂlﬂﬂ qu[ M mantema en con-
tinua angustial - Tranquilo ante. mi
mismo con’ - conciencia de haber
hecha cuanto era necesario para alcan-
zir el buen éxito de mi mision, me ator-
mentaba, sin emhargo, la idea de que
alli, como en cualquiera otra parte,
existia el peligro evidente ¢ invencible
de que una de e2as ormentas pasajeras
viniese a nulificar odos mis estuerzos. @
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SAARCELIMC PERELLE

A Toro Pasado
{solucion al torite del nimere 169)

Me estoy mareando majestad...
El discreto encanto de las redondeces
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Los acertantes al torito 169 son:

T En oA ber f =l (08 arregios, por Mireva |, Villafasta Sandoval
1 noche para la Jorge G. Lara Cardoso

Ivin L. Pérez Cabrera

Quienes o voells de correp recibivan <us ejemplares de

coleccitn La clencia para todos. [Felicidades!

o
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f-k!.-.'- CmMpHZo - En Ik
ochema con la goeery enpre
Algamistan v I3 Union Sovie-
e, Desde alll practicamente
todos los vonflictos belicos
han 1wenido como actores mu
bvos-

sttlmiines (incluidos los

s v los .|||'I.II'||_'_~'|_'_~ |||' I ex
Yugoslavia). ; Por que? Por vanas
mzones el monde musulman desde siems-
pre ha estado asentclo én lo mas antigud ruta comercial
entre Omente v Occidente: la “mta de laseda™ Pero nosolo
&S50, oy e -Llu_ln,- s de |'I|.'f!-‘!l.'l.‘ mucho de date ¢ 1 l.|
mar Caspior rodeaclo por paises ex imegrantes de la vgss
Aunado o ello, esta la ASITACIC de los Estados | |"III.|I':'- e
comvirtirs on logran hegemonia mundial, ademas de los

Nleresss Ao su IMAusIT armuamentista

Fucron muchas ks rmzones por s cuales la cia abimen.
1o duranie afos a los grupos extremstas islimicos. B autor
hace una investugacion al estilo de Noam Chomsky, en la
gue pone en perspectiva todo lo que yace bayo el "once de
septiembre”, indudablemente mas vasto v complejo de lo
Gue aparecio en la wlevision

Michel Chossudovsky tiene un dectorade en economia

por la Universidad de Carolina del None v es prolesor ¢

Departamento de Ecomomia ce la

INVESIIE

som el desareollo econvmico, la globalizacion, la economia

Universidad de Otiawa, Canada, Sus temas de investigacion

munclial v las instituciones financieras internacionales

Michel

despues el X0, Siglo

Il oy Xqup.s
Guerrd v loballzacion:  Antes

. México, 2002. 144 pp. @

Chozsudovsky

Consecuencias psicologicas
de una guerra nuclear

Alicia Gutiérrez Sosa

[ames TF uior del liheo Consecuencias psi-
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&R (i s |-.l.l.|| nos indormia ACETCA l.|-,

¥ { 1 4 i
COLORTCES L WY Sy ni

Lis caiisas v consecueneias i |"II|"::.I' DUELSIONAT Una guerra

nuclear ademis, de las investigaciones realizadas en

forme a sus imphcacones en cuestiones como la amenaza

sobre o paturaleza, la forma como se ve alectda: Ta

|'l'.'|"Z.'l. on en gENCTal v lns reacciones ante un desastre

rubros como la delensa el v las nepocaciones v resolu-
cidn del conllicto
1

Es importante senalar gque las ctisioles somelen a
Quenes sobreviven a Lll.*:- A Un estres |‘l--|._|l||'-_:=|_ B SCVETL, W)

. ey i 1 | .|.|-|.]J_|J. ¥ Con L v ol
--I”L Y EX15E L |h.-'\-| SIAEAG O COTLEE COn W Ay =0 i
de alera en caso de guerrta nuclear ademis de e durani
|..’-:- CHPETHCTHILS G0 TSl s Presenian |.I|E.I.= hurmnas

||‘||"I‘.'||'I-_'.|‘|"| mntcrma ||I,'i| ||'|:-\. JNCIKNGS. AN UTA anernas)

belica. experimentan un senudo mucho mas prolund,
privacion v pérdida que ¢l resto de la comumidad; resienten
agudamente la pérdida de las posesiones materiales v en
particular la de sus hogares. Fn los mifos los efectos pa-

coldgicos principales son 14 ansi ¢l miedo, Imran
o] ¥

T
CuEEadE

irritabibilad, conducta dependiente v deman
dante, trastornos en las funciones corporales v gran dificul
tad para concentrarse

De acverdo con el awor. las posibilidades de unag
catdstrofe nuclear originada en un conllicto béllco awmentan
conspntemene \l."l".l. LAY ['ll.'r l.'| creciente l.||'*--lf51 ”ll W=
nolégico que permite a casi cualquier pais contar con armas
nucleares v contimuar
carrern armamentista

Thompson ofrece una
seric de elementos tedr-
cos ¥ pricioes gue podrian

.I‘\.'1In.|:l-" ©n |.]-\. I'.!':.[l.ll'l:]-

clones internacionales con
el fim de evitar gue ocurm
gin conflicto nuclear o,
dete-

netlo lo mis Promia. -

i i . v 1
wid ves desatado

sible, ¥ lo mids importante
es que la expeniencia y la
viston  analizada de este
grave problema ese al al-
cance de cualguier persona
pura cobrar contiencia de

lo epue sigmibica una guerra

nuciéar

[ames [."Ii"ﬂ'|;"'""|'- Comseclemis r‘-l.|'|<'.'.: cotd- oe el i

rra nuclear Editonal Trillas. Mexicon 1991 155 p @
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Certificacion 150 2000:2000
para un CPI

Actuabmente, el Y9% de las empresas mexs-
canas’ tene un nivel de competitividad
emergenie v osofo um de cda 700 ha
recibicdo algun tipo de centficacion de cali
diel”, expresee ] ingenero Victor Lizard
Wiete, director del Centro L|L'|l.'-_r'|l‘-|'*.'-'-l.1
Avanzada en el estado de Queretaro
woateg ), Centra Pablico de imvestigacion del
Conacyl, ¥ dgreg que sl sIuacion ¢s preas
cupante porgue los sisemas de calidad son
¢l paso obligado a un nivel de competitivi-
thael conhable En este sentico, México vaen
dechve: en solo tres atos ha ;?.l:-.tl.h‘ de ln
pastcion 33 L 41 de scuerdo con encues-
tas internaclonales
Pern, ¢l problema es mas grave en cuan-
to ol infracstructura crentibica v teenoldgica
domde nuestro s ocupa el logar numero
45 Revertr esta tendencla ¢s uno de los
prncipales rewos para b macion. Tor ello, el
mgenteny Lizardi MNicwo se manilestd suma
reenite orgtlloso al recibir b centificacoon =o
SO0 2000, omorgadn por el Institueo
Mexicano de Normalizsaon v Certthoaaon
A Loy por el Qualiey Mamagement Institute
Con elle,  se conlirma la excelencia del
ststema de los Cemros Pablicos Conacy
Ll reconocimiento al cuareo habla del tra
bajo arduo gque han realizado wodos Los cola-
- boradores  de este
cenln s geners
provecton e alis
valor agregadlo, y
muest que | cen-
cia apheada: a pro-
blemas  concretos
tene mucha o
en nuestne pais, De

hecho, durinie sus

25 afos de existen

L eermdhe el IS0 Syt SO

cii =6 han telagacdo

prowectis de imvestigacion v desarmlli tec-
pologico con impacto e b sociedad v en
courchadion con ks empresas o imstitu-
ciomes de LQuerdtane, Aguascalientes v San
Luts Potost

El ingemero Lizandi sefalo que ahora se
CLUeTIL con U provecto clar en ciencin v e
nologia, <ustentadio en una polinea de Fstado
en la potenia voen un programa de clencia
recnologi bien estrucimde por el Conacy
Este programa e [ brojula gue guia los
eslierzing [ar] BEMETAT SOPOTIES IL'I.'I'iL'I]I.'r_L::l (1.3
en las empresas mexicanas”, dijo

A L ceremom asstieron o Ing Jame
Parada Avila, director general del Conacyt, v
representantes dil griepo cosmmes, el Club
de Industeuales, ¢l Qualiy Management
Imstituate v del Institmle Mexicano  de
Normalizacion v Cerllicacion AC @

Conacyt: logros y retos

Conlorme a lo esablecido en el Programa
Especial  de Tecnologin
2000=2008 (Pecvt), el tular del Consejo

Clene %

Maciwonal de Ciencia v Tecnologia, Ing
Jaime Parada Avila, presemio su informe de
actividaces 2002 v las perspectivas para el
sector de ciencia v teenologla e 2003

Ante diversos medios de comunicacion,
el vnular senalo gue onoeste ano se apurma-
fara ¢l wse de los Tondos Seciomales v
Mistos, los estimulos Tiscales, v demis
instramentos con csquemats pihlico-prva-
dos de mversion, comn el I.'..|"!'||.|| de mesga
para hacer crecer en cantidad v calidad; los
apivies a0l tivestigacion cientibea v el
desarrollo recnologleo; el fomalecimiemo de
an capaenhid del Sastena Nactonal e Cien-
cia v Tecnologia: v o elevacion del nivel
competitve nacional

El inaemery Parada expresd que ¢l Gasio
Federal en Clencia v Tecnologia para 2003
ascendera a mas dé 25 mal millones de

s, con los recursos para las entidades v
dependencias del Gobierne Federl inclu
dos, y fiss el COnacyt v sus centros de inves-
tigacsom Con ello se alcanzard un incremen-
[ version en clencia v tec-
nologia crecer en termunos reales, mientras
Hue OLros  SeCtores PETIANCCCTAL L"&U:l‘-'ll.‘:‘
D lo amterior se desprende que ¢l gasto gque
efercent el Conacyt durante ¢l presente ano
serd de mus de ocho mil millones de pesis

to eal B

monto 8% mayor al ejercido en 2002

Este presupuesto sera distnbuido de la
sigwiente  manera: mas de 2,900 millones
de pesos serun destnados a la lormacion de
rectirsos humanos de aho nivel (becas, ssiy
lertalecimiento académico), 3,600 millones
de pesos se destinarin a la operacion del
Ststema de Centros  Publicos Conaeyt
(incluidos los recursos propios de los cen-
tros Conacyl v 1,672 millones de pesos se
dingiran a provectos clenrifices y ecnolog-
cos, en Jos rubros de ciencia basica, tec-
nnloga. fondos. cooperacion imternacional,
divulgacion ¢ infracstructura

Por otro lade, entre los principales retos
gue ¢l Consejo enfrentard duranme 2003
Javme Parada serialo el propesr unn miyor
inversion en Ciencla v Tecnologia par parte
del sector povado, el promover en los esla-
dios el meremento de recursos destinados a
la ciencia v L teenologta; la legislacion en la
materi el estmulo a la mversion v ¢l gasto
en investigacion v desarrollo por parte de las
diversas empresas (Fondos de capital de
nesigl: el fortalecimiento de b cooperacion
tntemacional; la formacién de redes de gru
pas v centmos die mvestigacion; v el impulsoe
a ln divulgacion de la clencla y ln wecnologia

En cusnto a los logros obtendos por el
Conacyt en el periodo 2001-2002, 2| talar
de B institucion destaco como el Gobierno
Federal hizo suvo un oo gfue México
cuente hacla ¢l Hinal de la presente adiminis-
prcion con n Sistema Nacional de Clencia



v Tecnologia, capaz de sustenta
macion requenda en las estructuras pro-
ductiva

15 para levar al pals a dignos niveles

de-competencia mundial en mediano pla:
Dicho sistema debera contar con criterios,

mevanismos  estancarza-

INSLMUMEnis Yy

dos, ade de arbitros evaluadores exter

nos de alte reconacimiento Huienes granti-
Zaran i transparenci.
|
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P 1 ol i1t
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vl de Es

ires

Acreditag con 7973 imtegrantes, v ¢

| { > file » Tivsew ] -
Foro Consultivo Crentiliwo v Teenologeo s

realirmd como el

comumdad ciemtifica, weenologica ¢ indus-

trial, Asimismo < formd la Conlerencia

Nacional de Ciencia

lecnelogia |

coordimar los esfuerzos
A ||.'a.'.l.'|.|...l.=l:
[amhien se crearon catoree Fonidos

s voentidades del

Sectonales, con secreta
Coberno. Pederal para resolver I prob-

lematica de cada seclor con un pre SUALESIO

total de 930 millones de pesos csle =in

tiel . AncTetaree i sl
Lok, eslarmn par conorelarse os londos

relacionados  con  las  secretarfas  de

Relaciones Exteriores, Encrga, Cobermacion

v Comi
A

mixios con los pobiernos de los estados, con

IMCACIONCS ¥ IRINSHGHCS

24 Fondos

una inversion de 380 mitiones de pesos para

atender problemas especiheos en cada
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i_'.'.. |.: IAVESTIZACon % '.'l

reglon v descen

desarrollo teenolomeo: ademas, se realizan

NEEOCIACTIONES AT COOCTeIar nuevos Conve

T -
Distrilc

hiliuahua,

Federal, Estado de México, |

nos con Lolima
axaca, Sinaloa
Veracruz y Jallsco

En lo referente a la ciencia basica, a par
lir de una convecatona conjunia, SEP-
Conacyt, se recihieron mil 906 soliciudes
de recursos, por dos mil 600 millones de
pEsns N |!~.r,-i'e.|r.'.'| t:33, Esto sigmifico 34'%

etilo en el monlo de recursos dpii-

i incr
cados en 2001 De los provectos apovados

&l 40% perienecio A

lis arcas lisico-
matematicas v quimico- bwologicas, y 48'%
pertenecieron al Distoto Federal v 52% al
et |.|| :,'.;_ -'_‘-:.'I{l:'l_"-

namere de  clentilicos

Macional d

Investigadores (SN0, la clha ascendis a
ir

I'I Cuamto

PECIENECICTIES al Sistema

& 200 miembros, 15% mas de los 8 mil con-

tabtlizados en 2001

LOn TEspectio al Sistema de Centros

Publicos Conacyt. en 27 entidades se realiza-
ha mvestigacion basica, apheada v de desa-

rrollo tecnoldgico, v se conta

W con mas de

seis il personas trabajando en @, ml estan

adscritas al SNI (139

de su padron wonal)

Estos investigadores desarrollaban mas de
tres mil cien provectos de
1

desarrollo tecnoldeico a lo largo del territon

mvestipacion v

nacional gue mas del 708 del sistenia

earaha des -.I'.f alizado @

CIATEQ, apoyo al desarrollo
de los estados de
Queretaro, Aguascalientes
y San Luis Potosi

e T R s e i lo de &
soguien e gpusta gue be den un kilo de 800

gramos! A 1 Por 50 ¢n nuestro pais, v

en muchas wnes del mundo, es TTHRLY

Imponanie @ precision ¢n o mecicton,
sobre todo en lo relerente a hgudos. Esio lo

saben muy bien las indu & dedicadas a la

impotticicn Vo exporbwion de  productos

petroleros, licteos, cerveceros, farmacéuni

TH T T T ; sl iir
cos, alimenticios procesados, siderunnoos

de celulosa y papel. ¢ VT
Estas LINPIEst deben asceunirse de Hue

al envasar sus i 105 22 Cuente ¢on ia

cantidad establecida en ¢l recipiente, deben

gaAranzar al cor
Por ejemplo, al 1l

wer los |

prador la canuda ofrecicda

LAY IGAT

| G petrolen

ESlC e |‘|| COTILE (L] l'-|'ll.l ihcados en

la eriquera, Para avudar al cumplimiento d

estoinvestigadones del Centro de Tec-
nologi Wwanzada Fstado  di

k;:f\,l'.'ll.,'hl.rll LATL

Iema Lonacyt

cdesarrollaron un Patron

Macional de Flujo de Liguidos. Con él

establecieron los parimetos requendos

para determinar la exactinid en las
med nes d {0s ¢n nuesiro nais
NECLCIONES de NQUIdas T nestro. pis

- ' I . 1
De hecho, tambien disefann v fbricaron

LMD medicores de flujo acordes con

las mecesidades de nuestra imdustria. Por

itar un « micicores

s, trabajaron en

Lpo e v oen HERIT

del volumen de cienos luctos. El

un medidor es

buen funcionamer

[undamuental. su



alterar la-cabbraoon del aparmo, v altas o
bajas temperauras. presion. viscosidad de
algun producto o instalacion del cyuipo
Los procesos de medicion que se utilizan en
L actualiccd se ajustan o norms macomiles
(3 lﬂlfrﬂilL'll.'lT'l'ﬂ]f!', por la Que su mejora
mediitte la mtroduccion de nuevas e
nologias debe hacerse lenta v cuidadosa-
mente, para garanuzar la confiabilidad en
las mediciones

Hasta ¢l momento. ¢l sistema de
medicion desarrollado por ¢l e permite
respalcar parte de los requerimicntos de c-
|ihractim de la indusiria mexicans, a la vez
gue lacilita b investigacion v el desarrollo de
pruchas especitles que permiten obtener
informacion pars disefar nuesos sistemas de
medicion cada vez mas exactos

Pere, esto es solo un cjemplo de To gue
cale contro de mvestigacion realiza para
poeponar i vidid en o region. Conosus 25 anos
dr experiencn a cuestas. el CiATE) es un cen-
tro die investigacion v desarrollo ecnologico
von personal capaciado v teenologia de van-
guardin, Su proposito es contoibuir al incre-
mento die Ta productiadad v 1 compenn-
dad imernacional de nuestm indusiria v
brindar soluciones tecnalagicas en meca-
trontea v disciplings afines, Por ello colabo-
pi com el sector Iy industrial en o] desarrollo
de provectos tecnologicos que impliquen
diseno,  construcdion,  instalacion v
opemenn de maguonara, equipes, procesos
¥ silemas capaces de generar ventajas com
petiivas. Tambien proporaiona servicios de
constaltorta, v laboratoros  especalizados
capaces de savisiacer los requerimlentos de
citlidad v prosductivicaed die Lis empresas

fl'H.ll.lﬁh'ﬂl.'Tllf, el TATELY CUETIED COm CLEILTD
utidades de atencion, dos en ¢l estado de
Lhierérans, uma en Aﬂll-‘lﬁ'ﬂllﬂﬂﬂﬁ ¥ oaim en
san Luis Potost, En ellas se ofrecen servicios
ihe dsenn e enpranes y maguinana, desa-
rroflo de medicion v sohware, analisis 1ermi

MUNIDAD CONACYT

i, |l|il|'N'lfl'|.'l1.ilJ|H'.1r|.'l. L REN=ITT SIS ':|.' IiII'KF'
rores  de  construccion  mecdanica v
mietrologi Este ultimo cuenta con Ja acred-
itacion de la Direccion General de Normas de
s Secretaria de Economia v se especializa en
la calibracion de imstrumentos de medicion
de s, dimension, emperatura y volumen,

Oiros ejemplos del trahajo que han reali-
zado los investigadores del Centro de
lecnologia Avanzada son el desarrollo de un
tanel de viento para pruebas de radiadores
automatrivces; |3 modernizacion de ma-
yuinas-herramientas, mediante |3 integra-
clon de sisemas aplicos por compurador
para i seleceion v postcionamiento de ani-
llas de piston, v marcado de los mismaos
mediante Liser; ¢l diseno y fabricacion de
moldes de acern mosidable para contene-
doves de Policlileno, a través de rotomoldeo;
v el dezarmollo de provetipes para Babricines
die iy agricola

Asl en =i 29 anversano ¢l CIATED cuen-
ta con un amplio prestigio entre industrias
estatales v nacionales como  Bombardier,
Cementos Andhuac, Comision Federal de
Fleamendad . Condumex, Concdurel, General
Electric, Power Systems, General Maotors,
Mabe, Mealvex, reMEN, Procter and
Gamble.  Rotoplas, Television  Azteca,
Tinacos v Tangues de Centrosmenca y
Nolkswigen, entre oiras. @

CONACYT ante un nuevo
modelo de calidad

“Fl Comsepo Noconal die Cienem v Teeno-
logia alronta el desabio de dirigir el esfuerzo
e sus trabugadores hacia los hncamientos
del Modelo Mactonal para la Calidad Toral,
e tene come proposilo impulsar el mejo-
rariento continie de lis diversas organiza-
clones dustriales meakcanas, sin imponar
g o 1amane; e proyectarlas de manera
ordenada a mveles competitivos de caracter

muarichal”, senalo el ingeniero Jaime Parada
Avila durante una reunion con el personal
de la instirucion, en la cual anuncid la pues-
Lt en marcha del proyecto Red de Eliciencia
y Trabajo Urganizade (rETo), cuyo objetivo
es tmplementar cambios pars hacer mas efi-
ciente ¢l trabajo cotidiano de los empleados
del Comacyt v desarrollar sus actividades de
una forma mas estructurada. Con ¢l ge pre-
tende renovar la mfraestructur y mejosar
calidad de los servicios ofrecidos por el
Conacyt como Ja atencion o investigadores,
la emirega de material para solicides de
apoyo a provectos o becarios, v la descen-
tralizacion de la actividad clemtifica v tec-
nologca en ¢l pais.

Con neror s¢ busca mejorar los servicios
v ovitlorar los producios del Conacy, para
generar un crecimiento sostenido que le
permita consolidarse como una institucion
de competencia mundial, con tecnologla de
punta y procesos elicientes

En el mismo discurso, el director ge-
neral del Consejo explico que ¢ste proyec-
to s una de las principales herramientas
para alcanzar el Premio Nacional de
Calidad, que promueve y estimula la adop-
cion de procesos integrales de calidad glo-
bal y reconoce a las empresas, instituciones
v dependencias gubernamentales distingui-
das por sus mejores pracucas de calidad to-
tal, También explic que con este programa
los clientes del Consejo podran ser alendi-
dos en el menor tiempo posible, Para ello
cuenta con la panicipacion directa o indi
recta de vl una de las persoras gue lubo-
ran en el Conacyl,

Finalmente, Jaime Parada destacd que
el provecta weto se hasa en una “vision
estrategica”, que relleja los principios, valo
res v filosofia del Conacyt, pane funda-
mental de la Instituclon gue la impulsarin
i tener L esperada orgamizacon de primer
mvel mundial @
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La tecnologia al servicio
de la agricultura
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CIENCIA EN EL MUNDO

iGenéticamente autista? El objetver die este proyecto es estudiar

a cerca de 30 ninoes, v a sus lamilias, para

El autismo es un irastorno cerchral que alec descubrr S0 bows PENeLIcos
w a uno de cada 300 ninos, con modencia que onginan el trastorne v como el medio
ciiatro veces mavor en los varones, Seeon alecta el desarrollo d
ifras de la Sociedid Americana de Autismo Esta investigacion tiem
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prosime 13 de mave se reanan con centih- L1 n del virus, porque és una sustan microbicida seguro, barato v facil de usar @
cos del Hospital de la Unive Reina  ciu capaz de matardo al momento di
Sola de Espana, p cr un reeuento y €0 contacto. La forma d Costoso cubrirse con piel

ser por via vaginal o recta artificial (Vestirnos de piel

artificial)
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El Consejo Naclonal de Clencia y Tecnologla convoca al 4* Concurso de Cuadernos de Experimentos en el cual podrin participar profesores,
maestros, educadaores, divulgadores y, en general, profesionales interesados en la divulgacion de la ciencia y la véenica,

Ob :
Cultivar en nifios y Jéwvenes el interés por los temas clentifico-
tecnoldgicos.

Premio:

El premia, consistente a&n 520,000.00 (veinte mil pesas 00/100 M.N.),
se destinard al ganador o W &l monto del premio en
cada una de las siguientes ¢ :

«Pn lar

« Secundaria
+ Bachillerato

Tema:
El tema de los experimentos serd libre.

Requisitos:
« Radicar en la Repdblica Mexicana.

= En caso de que ¢l autor sea extranjeno, o algunos de los autores lo
sean, s& deberd anexar la documentaclén que justifique su
permanencia legal en este pals.

* Presentar trabajos Inédditos.

= No presentar miés de un trabajo por autor (o equipo) &n cada
categoria,

Caracteristicas:
Presentar un minima de 10 v un miximo de 15 experimentos por
cuademno en la categoria de su eleccidn,

« El desarrollo de cada experimento deberd Inclulr cuadros
Informativos de aguellos conceptos clentifico-tecnologicos a los
que cada experimento se refiera.

* La extension de cada experimento serd de 4 a 6 cuartilias, con
llustraciones incluldas,

* Los trabajos deberdn redactarse empleando el lenguaje adecuado
para cada categoria,

* Los materlales requeridos para el desarrollo de la actlvidad
propuesta deberan ser accesibles y de bajo costo,

* Las propuestas deberdn identificarse con pseuddnimo, indicando
la categoria en la cual se participa y acompafiarse de un sobre
cerrado con los sigulentes datos: nombre completo del autor o los
autores participantes (indicando quién serd el representantel,
ocupacidin, ssidn, domicilio, teléfono, cormeo electrdnico (de
tenerlo), asl como el titulo de cada uno de los experimentos
presentados.

NOTA.

Jurado:

El jurado responsable del fallo estard :uwﬂ por divulgadores de
reconocido prestigio y su fallo serd Inape .

Premiacidn: 4
La premiacién se llevard a caba en el marco de la 10% Samana Nacional
de Ciencia y Tecnologia.

T

Plazo:

La convacatoria quedard ablerta a partir de su publicackén y se cerrard
el viernes 13 de junio de 2003, fecha limite para la recepcion de
trabajos. Particlpardn todas las propuestas cuya fecha de eénvio (en el
sello postal) se encuentre entre los limites establecidos en esta
comvocatorla.

Publicacién de resultados:

El fallo del jurado del 4* Concurso de Cuadernos de Experimentos se
publicard el lunes 1° de septiembre de 2003 en la pdgina electronica
del Conacyt, ¥ en los periddicos La Jornada, Reforma y Bl Universal,

Derechos sobre los trabajos recibidos: J
El Conacyt se reserva el derecho de difundir parciaimente, con fines de
divulgacién y no lucrativos, propuestas no premiadas, indicando
de manera expresa el nombre del autor o autores, y sU condicion de
experimento seleccionado en el 4° Concurso de Cuadermos de Experimentos.

Recepcidn: i
Se recibirdn las propuestas via comreo pﬂﬂ'ﬁﬂ#u a:

Cuarto Concurso de Cuadernos de Experimentos.
Consejo Nacional de Clencia y Tecnologla, >
Direccidén de Comunicacién Social. !

Av. Constituyentes No. 1046, edificio anexa,
primer piso. Col. Lomas Altas, México 1 W.'rﬂ._b.F.

o blen, via comeo clecirdnion. dnicamente a la sigulente  direccidn
cuadernoexperimento@®conacyt.mx :

La entrega completa® de la propuesta identificada con pseuddnimo,
via correo electrdnico, deberd constar mdximo de 5 envios, cuyo peso
no exceda de 2 Mb cada uno y en los siquientes formatos: Word para
el texto y jpg para [as imdgenes. =
*Incluyendo en archivo l:ll’ﬁﬂ los datos del autor o equipo
participante (indicando el nombre del representante).

Deberd constatarse la recepclén del envio mediante acuse por parte
del Conacyt a mas tardar tres dias después de haberse !‘l‘l-ﬂl;&l
caso de que el documento sea enviado en la fecha limite para 1a
recepcldn de propuestas, deberd comunicarto via telefdnica al 53 27
74 00 ext. 7726 o via fax al 53 27 75 02. 4

Mo se recibirdn propuestas enviadas a otra direccldn electrénica, ni despuds de la fecha limite. Cualquier asunio no previsto en esta convo-

catoria serd resuelto por los organizadores.

Informes:
Subdireccién de Publicaciones
01 (55) 5327 74 00 exts. 7737 y 7726
publicaciones@conacyt.mx

™

wWww.conacyt.mx



