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GUADALUPE GUTIERREZ

MmeXxIco

Degradacion de toxicos
en aguay aire

Investigadores de la uam, UAP y el IMP produjeron en laboratorio fotocata-
lizadores —solidos cuya funcion es acelerar las reacciones quimicas en
presencia de una fuente de luz solar o ultravioleta—, para degradar com-
puestos toxicos del agua y el aire, por ejemplo, particulas organicas como
hidrocarburos que persisten tras aplicar otros procesos en el tratamiento
de aguas residuales.

El doctor Ricardo Gémez Romero y su equipo prepararon los cataliza-
dores en el laboratorio de la uaM Iztapalapa a partir de alcoxidos de titanio,
para luego modificarlos con oxido de cerio, circonio, lantano y metales alca-
linos que aumentan las propiedades cataliticas, es decir, de transformacion
quimica motivada por sustancias que no se alteran en el curso de la reac-
cién. “Dichos sélidos transforman los compuestos en didxido de carbono y
agua”.

Para obtener los fotocatalizadores, los investigadores utilizaron el
proceso Sol-gel, el cual consiste en provocar una reaccion quimica entre
una solucion (el punto de partida) y algun acido o base; fue asi como
obtuvieron un gel que posteriormente secaron y estabilizaron al aplicar
un flujo de aire e incrementar la temperatura, mencioné el doctor Gdmez,
ganador de dos premios nacionales, el de Ciencias y Artes, en 1993 y el
de Quimica Manuel Andrés del Rio en 1995.
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Mapa genomico

—>ELl Instituto Nacional de Medicina Gendmica, creado en 2004, recolecta muestras de sangre

de voluntarios y las analiza con tecnologia de microarreglos -biochips que determinan la expresion de un
numero limitado y conocido de genes de una célula- para tipificar 100 mil variaciones en el genoma

de cada individuo y asi trazar el mapa gendmico de los mexicanos.

Hospital 20 de Noviembre

TECNOLOGIA
DE PUNTA:

La creacidn de bancos de piel, el almacenamiento de células madre y de
cordones umbilicales, la tipificacion genética de individuos para la obten-
cion de perfiles de respuesta terapéutica y la investigacion en terapia
génica son algunos de los beneficios que ofrece el Laboratorio de Cultivo
y Trasplantes Celulares y de Medicina Gendmica del Hospital 20 de
Noviembre, del ISSSTE.

Este recinto se inauguro el pasado mes de mayo, pero su planeacidn,
adecuacion y equipamiento llevo un afo y estuvo a cargo del doctor Saul
Cano, quien actualmente trabaja en la evaluacion del efecto terapéutico de
un biofarmaco en la fibrosis hepatica —crecimiento de tejido cicatrizante
como resultado de una infeccion, inflamacion, lesion o incluso curacion—,
tal proyecto es financiado por el CONACYT.

“El laboratorio cuenta con area de refrigeracion, congelacion y criopre-
servacion donde se almacenan y conservan células; areas de cultivo en la
cuales se manejan las muestras de médula dsea destinadas a trasplante;
seccion de microscopia en la que destacan un microscopio invertido cienti-
fico, una camara digital de 12 millones de pixeles de sensibilidad acoplada al
microscopio, la cual es manejada desde una computadora con un software
muy poderoso para capturary analizar imagenes”, explica el doctor Cano.

La reproduccion de la totoaba

hormona para promover la ovulacion.

Ahi, la hembra libera los huevos y el macho,
detras de ellg, libera el esperma para fecundarlos.
Después, los huevos fluyen a través de una tuberiay
se vierten en tanques de incubacion.

La totoaba es un pez oriundo del golfo de California
que puede llegar a medir hasta dos metros y pesar
casi 135 kilogramos. “En 1974, México la incorpord a
la Norma Oficial 059 de Especies Protegidas, ya que
estaba en peligro de extincion”, menciona el maestro

Conal David True.
Desde hace nueve anos, investigadores de la

Universidad Autonoma de Baja California trabajan
para evitar que la totoaba desaparezca, aplicando
un programa que consiste en colectar a los repro-
ductores; acondicionar el laboratorio simulando
con luz el diay la noche y, con el control de la
temperatura, las estaciones del ano; finalmente,
cuando llegan a la edad fértil se les implanta una

A pesar de que las totoabas ponen una gran
cantidad de huevos (de dos a tres millones), son
muy pocos los especimenes que alcanzan la edad
adulta, debido a que cuando tienen entre 4y 20
dias de nacidos, su vejiga natatoria se inflama a
tal nivel que les impide moverse y comer, lo que
les ocasiona la muerte.

Hasta la fecha los especialistas han liberado 5,200
ejemplares en el Alto Golfo, en la zona de reserva.
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ENTREVISTA

2> J0S

LUIS OLIN

MUJER DE DESAF 0S5

A Maria de Lourdes Villers Ruiz siempre le atrajo la naturaleza; cuando
nina, sonaba ser guardabosques, después se intereso en el origen
de la vida y mas tarde en la evolucion de las especies; pero lo que

verdaderamente la llevo a estudiar biologia fue que siempre sacaba diez

en dicha materia.

con mucho cuidado en secundaria y preparatoria;
siempre sacaba diez; no era tan buena en quimica,
por ejemplo, 0 en matematicas”.

Para convertirse en bidloga, la joven Maria de Lourdes
desafi6 a su propia familia, la cual no veia con agrado la voca-
cion de la menor de cinco hermanos. A su madre le preocu-
paba su futuro financiero.

“De qué vas a vivir’ —me decian—. Mi mama queria que
estudiara odontologia, pensando en el mercado laboral; mis
hermanos, cuando les comenté que queria estudiar biologia,
me dijeron: —jcdmo, ésa es una sub-profesion!—. Pese a todo,
me inscribi a la carrera en la unaM.”

Una vez terminada la licenciatura, Lourdes Villers continud
de inmediato con sus estudios de maestria, también en la
maxima casa de estudios. Al término de esta etapa de su for-
macion académica, una importante oportunidad se le presento:
trabajar en el Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan (cicy),
el cual estaba por abrir sus puertas; un nuevo desafio.

La prioridad del cicy, tras su creacion, fue buscar alternativas
para revitalizar la region henequenera, “por lo que en principio nos
abocamos a conocer la diversidad de agaves que habia en la penin-
sula. Nuestro departamento (Ecologia) estaba relacionado con el
de Genética, donde estudiaban las posibilidades de crear hibridos y
mejorar la planta. Posteriormente estudiamos otras plantas de uso
local con el fin de diversificar productivamente a la zona.

“Fue muy beneficioso trabajar en un centro de investigacion
desde sus inicios, porque no sdlo se trataba de idear un plan de
trabajo y un proyecto de investigacidn, sino de construir toda la
infraestructura necesaria para mantener vigentes las investi-
gaciones”, recuerda la investigadora.

| ITodavia guardo algunos trabajos de biologia que hice
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Con todo por hacerse en el cicy, la doctora Villers Ruiz
participd en la creacion del jardin botanico y el herbario del
nuevo centro de investigacion del Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (coNAcYT).

Al mismo tiempo que hacia investigacion en Yucatan, la
doctora Villers viajé a Francia a estudiar un doctorado en
Geografia y Ordenamiento, en la Sorbona de Paris y en el
Instituto de Geografia de Francia, becada por CONACYT.

SU TRABAJO HOY

Pese a que no pudo convertirse en guardabosques, Maria
de Lourdes Villers Ruiz, desde el Centro de Ciencias de la
Atmosfera de la UNAM, trabaja para proteger los arboles de uno
de sus principales depredadores: el fuego.

Con apoyo del CONAcYT, busca disenar un modelo que per-
mita determinar el comportamiento del fuego durante un
incendio, el propdsito de su investigacion es contribuir al mejo-
ramiento de los programas preventivos y de combate, en caso
de incendios forestales.

El proyecto se desarrolla en el volcan la Malinche, Tlaxcala,
y se enfoca especificamente en el analisis de los incendios
superficiales, caracterizados porque el fuego consume Unica-
mente lo que llaman combustibles forestales: hierbas, hoja-
rasca y lena suelta; sin destruir por completo los arboles. Del
total de los incendios en los bosques, 80% son de este tipo,
afirma la especialista.

Para conocer el comportamiento del fuego en un incendio,
éste se simula mediante un programa de computo, el cual se
alimenta con modelos matematicos y datos sobre las carac-
teristicas de los combustibles forestales, del terreno y de las
condiciones meteorolégicas del lugar. &



%

Investigadora
del Centro de
Ciencias de

la Atmadsfera,
UNAM.
Miembro

del Sistema
Nacional de
Investigadores,
nivel I.




Hace diez anos, el 6 de agosto de 1995,

en el Parque de la Paz de Hiroshima, Japon,
100 mil personas se congregaron para
conmemorar un doble cincuentenario:

el del final de la segunda guerra mundial

y el de los primeros lanzamientos de bombas
atdmicas en la historia de la humanidad. En
medio de un pequeno lago artificial, una flama
de esperanza ardio, mientras miles

de palomas blancas alzaron vuelo.

TU MEMORIA,
NUESTRA MEMORIA:
HIROSHIMA,

NO HAY OLVIDO

LENA GARCIA FEIJOO
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» AGOSTO 6, 1945 > 8:15 AM.

“Todas las naciones deben tomar

la decision de renunciar a la fuerza
como recurso final de su politica.
St no estan dispuestas a hacerlo,
dejaran de existir.”

(Declaracion de Mainau, de los laureados con el premio Nobel, 15 de julio de 1955)
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Hoy, agosto de 2005, probablemente mientras se leen estas lineas, un evento similar concentra
de nuevo a ciudadanos del mundo. Han pasado diez anos. La llama por la paz cobrara nuevas
fuerzas, la intensifica el coraje ante un hecho cada dia mas indigno: la guerra, el armamentismo.
. Como no ser asi, si pese a las protestas ciudadanas alin somos cautivos de politicas sin escru-

pulos e inteligencias militares? Lo dijo Groucho Marx: “Inteligencia militar son dos términos con-

tradictorios”. Baste pensar Chiapas, baste observar Irak.

Hace 60 anos termind una guerra terrible, pero comenzé
otra, peor por la multiplicidad de facetas genocidas. Por eso,
Hiroshima, Nagasaki, no hay olvido: sus memorias, nuestra
memoria.

MAS ALLA DE LA ENERGIA NUCLEAR

Pocos descubrimientos han sido tan importantes y apasio-
nantes como los de la liberacion de la energia a partir de la
fision o fusion de los nucleos de los atomos. Su historia invo-
lucra dignos hombres y mujeres de ciencia que con sus inves-
tigaciones forjaron una nueva area de conocimiento cientifico:
la quimica y la fisica nuclear. Para profundizar en esta intensa
etapa de la historia de la humanidad, un libro para el lector con
interés: La bomba y sus hombres, de Horacio Garcia Fernandez
(ADN ed., Conaculta, México: 1997).

Las posibilidades de la energia nuclear de beneficiar a la
humanidad son muchas, pero han sido opacadas por su uso
para la guerra. La primera arma resultante de su militariza-
cién se produjo en los Estados Unidos: fue la bomba atdémica,
bomba A 0 bomba de fisién. Luego vinieron otras: al conjunto se
le conoce como armamento nuclear.

El programa oficial para la fabricacion de la bomba A se llamé
Proyecto Manhattany fue el resultado de la entrada de los Estados
Unidos a la segunda gran guerra el 7 de diciembre de 1941, como
consecuencia del bombardeo de la base militar estadounidense
de Pearl Harbor. En junio de 1942, los militares tomaron el
asunto en sus manos. Era presidente Frank Delano Roosevelt,
quien fue reelecto por cuarta ocasion en 1944, pero murid en
abril de 1945, cerca de un mes antes del rendimiento de la
Alemania nazi (mayo).

El nuevo presidente fue Harry S. Truman, quien tomo la
decision final de lanzar la bomba tras la reunion de Postdam,
con el aval de Wiston Churchill, sobre todo, y de José Stalin,
quien en apariencia no estaba al tanto de los verdaderos
alcances y principios del arma en cuestion. Truman fue tam-
bién el principal promotor de la guerra contra la Urss y China.
Acerca de esta etapa, incisivo es La gran decision, libro de
Michael Amrine (Ep. Aura, Espana: 1959).

La primera bomba atdmica era de uranio. Se explotd el 16
de julio de 1945 en el poligono de tiro de Alamogordo, una faja
desértica de 320 km en Los lamos, EUA, en una prueba que
se llamd Trinity (Trinidad). La bomba se coloco en una torre,
a la cual se adosaron las cargas explosivas necesarias para
su estallido. Su potencia era de 20 mil toneladas de trinitroto-
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lueno (TnT), 20 kilotones. Hasta ese momento, el explosivo mas
potente era el TNT, de ahi su uso como parametro comparativo
para medir la fuerza de las nuevas bombas.

En una cabana de control se situaron quienes mas rela-
cién habian tenido con aquel desarrollo: Kenneth T. Bainbridge
y George Kistiakowsky, supervisores de la prueba; Robert
Oppenheimer, responsable del equipo de investigadores y
técnicos que habian disenado la bomba, y quien tras la guerra
terminaria siendo un decidido objetor de conciencia; el general
Leslie R. Groves, director del Proyecto Manhattan; los cienti-
ficos italianos Enrico Fermi y Emilo Segre, a quienes se debia
el reactor; Donald Horning, joven fisico de 25 anos, responsable
del interruptor en caso de necesidad, y otros. Eran las 5:10
horas.

Cuando una luz intensisima plagé la zona, Kistiakowsky
estaba en una pequena elevacion del terreno: quedd ciego. Fermi
y Segre se habian acostado en el suelo del portal de la cabana,
en el sentido que suponian contrario a la onda de choque. Al ver
aquel fogonazo, Segré pensé: “Se ha incendiado la atmésfera,
esto acabara con la Tierra”. Fermi controld sus emociones y
calculd la potencia de la explosion. Oppenheimer, recordd una
frase del Mahabarata: “Si la luz de mil soles estallase en el
cielo al mismo tiempo...”, lo cual dio al reportero Robert Jungk,
el titulo de su libro Mds brillante que mil soles (Argos Vergara,
Espana: 1976), basico para comprender aquello.

La experiencia se considerd un éxito. El plan de atacar
Japon, se confirmd. Los blancos se sabian desde marzo:
Hiroshima, Kokura, Nagasaki y Niigata. El 26 de julio los
Estado Unidos, Inglaterra y la Urss hicieron la Declaracion
de Postdam, en cuya ultima linea se advertia al gobierno
japonés que, si no se rendia, su alternativa era “la destruc-
cion pronta y total”.

Por varios meses, los japoneses habian vivido sistematicos
bombardeos estadounidenses. Sélo durante la noche entre el
9y el 10 de marzo, en Tokio habian muerto 83 793 personas, y
habian resultado heridas 40 918. Suerte similar habian sufrido
Nagoya, Osaka, Yokohama, Kawasaki... Era dificil imaginar una
situacion peor, como no fuera la de asumir una derrota. Para
ellos, antes la muerte honrosa, en combate.

Las flotillas partian de Tinian, base aérea estadounidense
en la isla de Guam, la mas al sur del archipiélago de las
Marianas o de los Ladrones, al suroeste del Japén (mapa). De
ahi parti6 en la madrugada del 6 de agosto el Enola Gay, un
B-29 cuyo piloto era Paul Tibbets. A bordo se armé la bomba



ENOLA GAY

Un avién militar B-29 llamado Enola Gay tri-
pulado por el piloto Paul Tibbets y su equipo,
partio la madrugada del 6 de agosto llevando
a bordo la bomba Little Boy, con nucleo de
uranio 235y potencia de entre 15y 20 kilo-
tones que seria arrojada sobre Hiroshima a
las 8:15 de la manana.
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Little Boy, con nucleo de uranio 235 y una potencia de entre
15 y 20 kilotones. Cayo sobre Hiroshima a las 8:15 horas. El
gobierno japonés publicé sus primeras estadisticas oficiales
seis meses después.

El dia 9, piloted Chuck Sweeney el B-29 Bock's car. El
blanco: Kokura, pero una azarosa mezcla de falla eléctrica (un
falso contacto activd antes de tiempo la sefial de la bombal),
descuido (hubo problema con la gasolina y se usé el radar),
mal tiempo, tension, miedo y falso heroismo hicieron que
aquel soldado acabara, en Nagasaki (a la vista tras un claro de
nubes), con la vida de miles de personas mas. Fat Man se armé

TU MEMORIA,
NUESTRA MEMORIA:
HIROSHIMA,

NO HAY OLVIDO

en tierra. Su nucleo era de plutonio 239. Su potencia de 20 a 30
kilotones. Cayd a las 11:02 horas.

En su prologo a Nagasaki. Encuentro con el desastre I
(diario del médico japonés Tatsuichiro Akizuki, testigo pre-
sencial), el investigador del Colegio de México Miguel S.
Wionczek dice: "Detras del drama de Nagasaki, asi como del
de Hiroshima, hubo dos objetivos. El primero fue confirmar
in situ cémo funcionaban las armas nucleares (el arsenal
de los Estados Unidos consistia en aquel entonces en tres
bombas). Para este fin se usé de conejillos de India a los
gooks, como se llamaba a los japoneses durante la guerra

ara que una bomba de fision
Pexplote se requiere cantidad
suficiente de material fisio-
nable como para sobrepasar la masa
critica [minima necesaria para man-
tener dentro de un nicleo una reac-
cion en cadena. Con ella se forman
dos semiesferas (masas subcriticas o
semicriticas) y se colocan separadas.
Van inmersas en una especie de car-
tucho, junto con un explosivo quimico.
Al detonar, éste lanza una masa
contra la otra: cuando el primer neu-
tron se libera se inicia la reaccion en
cadena [ver esquemal).
Los efectos de la explosion até-
mica son de dos tipos: inmediatos
(calor, presidn, radiacion y pulso elec-

tromagnético) y tardios (lluvia radio-
activa, incendios y contaminacion
ambiental y atmosférica), todos con
multiples manifestaciones y alcances
posteriores. Una millonésima de
segundo después de la explosion,

la temperatura dentro de la bomba
llega a los 10 000 000 °C. EL material
de la bomba y el aire que la rodean
son lo que brilla con gran intensidad y
se les conoce como bola de fuego. Al
elevarse forma el famoso hongo.

En nimeros, los efectos en
Hiroshima y Nagasaki fueron los
siguientes. Segun las cifras japo-
nesas oficiales, en Hiroshima fueron
destruidos 12 km? y demolidas 40 653
casas (81.1% del total). Quedaron en

pie, muy afectadas, 8 396 viviendas,
y con danos leves 1 111. Ninguna
escapd a algun dano. Hubo 71 379
muertos al instante y

68 023 hibakushas, 19 691 graves.
Los hibakushas son los sobrevi-
vientes que han llevado una vida

de dolor a causa de la radiacion.
Aquellos con intoxiccion radioactiva
aguda (radliotoxemia) vivieron pocos
dias. Los demas han padecido dis-
tintos tipos de mutilaciones, canceres
y mutaciones, en una cadena que
pasa de padres a hijos. Sobre los
muros de hormigdn y el pavimento,
aun se ven las huellas de algunos
cadaveres: sombras de cuerpos que
jamas se encontraron.

En 1995 la organizacion mexicana
Red Eco-Paz viajo a Japon. Obtuvo
cifras mayores: 122 338 personas
murieron, y hubo 339 979 hibakushas
y 2 310 victimas intrauterinas, que
nacieron con malformaciones (micro-
cefalia, enfermedades cardiacas con-
génitas e hipoplasia moderada de la
circunferencia craneal, altura y peso,
entre otras). Segun el mismo grupo,
en Nagasaki los muertos fueron
73 884; hubo 165 334 hibakushasy
1562 casos intrauterinos.

Si sus cifras son correctas,
los costos humanos de las explo-
siones fueron en total: 196 222 per-
sonas muertas al instante, 505 313
hibakushasy 3 872 victimas intraute-
rinas: 703 407 individuos.
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TU MEMORIA,
NUESTRA MEMORIA:
HIROSHIMA,

NO HAY OLVIDO

en el Pacifico. (...] El segundo objetivo fue trasmitir un men-
saje directo a la URSS para que se portara razonablemente al
haber terminado ya la Segunda Guerra Mundial.” (UNAM, FCE,
México: 1987).

SOBRE ALAS DE PAPEL
Los hibakushas —sobrevivientes del ataque atdmico— han
hecho suya la lucha por la paz, con el estilo de Mahatma
Gandbhi, Linus Pauling, Albert Einstein y todo objetor de con-
ciencia: con la accion. Para ello integraron esfuerzos y defen-
dieron sus derechos.

Desde 1959 impulsaron la Legislacion de ayuda a los
hibakushas, \a cual entré en vigor en julio de 1995. Fue un paso

fundamental: el gobierno japonés asumidé como su responsa-
bilidad los danos a la salud de los hibakushas, distintos por
principio a los de otras victimas de guerra.

En 1989 la ciudad de Nagasaki asumid el Estatuto de
Paz de los Ciudadanos de Nagasaki, donde en cinco puntos
se comprometen a una serie de acciones para revelar los
horrores de la guerra y el armamentismo y educar al mundo
para la paz.

Empezaron por casa. La generacion que no experimento la
guerra, como se le llama en Japon, va dejando también huella.
Un ejemplo es el Monumento por las Victimas de la Guerra en
Hiroshima, producto de la colecta econdmica que realizd un
grupo de estudiantes de nivel secundaria en 1977.

ENERG A NUCLEAR:

Wilhelm C. Roentegen

descubrié unos rayos
extranos, capaces de atravesar la mano
de su esposa. Los llamé X.

Maria Curie, Pierre Curie y

Henri Becquerel recibieron
el premio Nobel de Fisica por el descu-
brimiento de la radioactividad natural.
Becquerel estudio en 1896 las propie-
dades radioactivas del uranio; los Curie
las del torio, el polonio y el radio en 1898.
La radioactividadimplica la desintegra-
cion espontanea del ndcleo atémico de
ciertos elementos, la cual es acompa-
nada por la emision de particulas que
se propagan por el espacio en forma de
energia (radiaciones). Pueden ser de
tres tipos: a, by g con distintos indices
de penetracion en la materia.

Irene Curie, hija de Mariay

Pierre, y su marido Frédéric
Joliot descubrieron la radioactividad artifi-
cial (la desintegracion de un nucleo de un

atomo puede inducirse). Bombardearon
berilio con particulas ay obtuvieron una
emision secundaria de particulas neutras,
sin carga eléctrica. James Chadwick con-
firmo sus resultados, y senalé que esas
particulas eran parte del ndcleo atdmico:
los neutrones. Chadwick era miembro del
equipo de Ernest Rutherford, grupo de
fisicos que llevaba trabajando alrededor
de la posible existencia del neutrdn diez
anos. En 1935, los Joliot-Curie obtuvieron
el Nobel de Quimica, y Chadwick el de
Fisica.

Los ingleses John D.

Cockrofty Ernest T. S.
Walton lograron con su acelerador de
particulas la primera division del &tomo
en la historia. Al acelerar protones de
hidrégeno contra el nicleo del litio
obtuvieron al instante berilio, el cual se
rompio y dio helio, mas energia. Con
ello confirmaron por primera vez que a
través de los fendomenos nucleares se

podia liberar energia, teoria que Albert
Einstein habia expresado con lenguaje
matematico en la formula E=mc2.

El fisico italiano Enrico

Fermi uso6 neutrones
como proyectiles contra los nucleos de
diversos elementos. En 1938 recibio el
premio Nobel de Fisica por el descubri-
miento de elementos radioactivos pro-
cedentes de reacciones de neutrones
nucleares (elementos transuranidos o
transuradnicos, se obtienen en forma
artificial). Habia realizado la fision
nuclear, pero no lo aterrizo. En 1942
construyo la pila atomica del Proyecto
Manhattan, el primer reactor nuclear.
Realizd la primera reaccion en cadena
bajo control.

Ida Noddack y su esposo
Walter Noddack eran los
quimicos mas expertos en el analisis
de las tierras raras (6xidos de los ele-




En la misma ciudad estd el Monumento a la Paz de los
Ninos. Se erigi6 en 1958 en honor de Sadako Sasaki, una nina
con dos anos de edad en 1945. Murié a los doce, pero antes
recurrid a una ancestral tradicion japonesa: para librarse de su
enfermedad (la leucemia consecuente de las radiaciones) hizo
mil aves de origami, grullas o ciglienas, simbolo de justicia,
longevidad, vitalidad e inmortalidad. Las generaciones mayores
solian hacerlas cuando estaban enfermas, para sanar.

Otra nifa, Pequena Flor (traduccién de su nombre japonés),
tenia doce anos cuando la bomba cayé. En el hospital recordé
la vieja costumbre de su abuela y también hizo aves de papel.
No llegé a cien, pero compartié su idea el 4 de noviembre de
1945 con cuatro de sus mejores amigos, hibakushas. Desde

- LADESTRUCCI N DE UNA CASA DE MADERA
expuesta a una explosion nuclear, realizada en un centro
de pruebas de Nevada, EUA, en marzo de 1953.

entonces, mientras ellos vivieron, por varios anos cada 6 de
agosto los jefes de los Estados mas poderosos y bélicos reci-
bieron un sobre blanco: en su interior viajaba una solitaria paja-
rita. EL mensaje: que no suceda otra vez.

Queda en nosotros, los hombres y las mujeres comunes,
su alcance, el compromiso por la paz y el desarme. Como dice
Linus Pauling en jBasta de guerras! [En. Palestra, Argentina:
1961): “Ha llegado el momento de que el intelecto del hombre
venza a la brutalidad, a la insania de la guerra”.

Lena Garcia Feijoo es historiadora por la UNAM, se ha desempenado como
docente en varios foros y su labor fundamental es la divulgacion de temas
cientificos y culturales por diversos medios de comunicacion.

mentos lantanidos, del escandio y del
itrio). Al enterarse del descubrimiento
de Fermi, Ida lo reinterpretd: el atomo
se podia descomponer en “varias
partes menores”, distintas a la ori-
ginal. Razond la fision nuclear. No se
le hizo caso.

También en la investigacion

de los transuranidos de
Fermi, Otto Hahn y Lise Meitner bom-
bardearon el nucleo de uranio con neu-
trones. En 1938, Lise encontro entre los
productos del experimento sustancias
mas ligeras que el uranio. Hahn las ana-
lizd y dedujo que su comportamiento era
similar al del radio. Lise convenci¢ a Otto
del peligro de publicar en la Alemania
del momento sus resultados.

Otto Hahn repitio los
experimentos con Fritz
Strassmann. Descubrieron que no era
radio y comunicaron su descubrimiento
a Lise, quien estaba en Suecia con
su sobrino Otto R. Frisch. Lise pensd

otra posibilidad: el adelgazamiento del
nucleo del uranio y su consecuente rup-
tura. Hizo calculos matematicos y com-
probd que la suma de la masa de los
dos nucleos formados por la division del
uranio debia ser 1/5 menor que la masa
del nucleo original. Ese quinto se habria
liberado como energia. De nuevo, la
teoria de Einstein parecia funcionar.
Frisch fue a Dinamarca, donde comento
el resultado con Niels Bohr, de quien
recibieron apoyo absoluto. A Frisch se
debe el término fision.

Siegfried Flugge informo

a través de un articulo en
la revista Naturwissenchaften los ana-
lisis de los fisicos alemanes en torno
a la posibilidad de usar la fision como
punto de partida para el movimiento de
motores. Al leerlo, Leo Szilard, quien se
habia exiliado en los Estados Unidos
para protegerse de los nazis, se asusto
e intentd ganar terreno al enemigo.
Para ello busco el apoyo de otros cien-
tificos, como Albert Einstein, e involucro

en la investigacion nuclear, y en su pro-
babilidad armamentista, al gobierno de
ese pais. Al respecto, tiempo después
Albert Einstein declararia: “De haber
sabido que los alemanes fracasarian

en su intento por producir una bomba
atomica, no hubiera movido un dedo”.
Por lo demas, nada tuvo que ver con los
experimentos nucleares.

Edwin Mattison McMillan

obtuvo uranio 239. Lo
llamo neptunio. Junto al quimico Glenn
Theadore Seaborg, lo bombarded con
nucleos de deuterio (deuterones) y
obtuvo otro transuranido: el plutonio.
En 1951 ambos fueron premios Nobel
de Quimica. En junio de 1945 Seaborg
firmo el Informe Franck, analisis licido
de un grupo de cientificos sobre los
alcances del miedo como actitud de
Estado, y su consecuente posibilidad
de una carrera armamentista cuya
guia fuera tener siempre armas mas
potentes y destructivas que el enemigo.
No se les hizo caso.

FOTORAFIA: ATOMICARCHIVE.COM




GUADALUPE GUTIERREZ
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Reproductor del sistema
respiratorio de los peces

Un ingeniero israeli disend un sistema para respirar bajo el agua, el
cual aprovecha el aire disponible en el agua. La marina israeli y algunas
fabricas de equipos de buceo ya se han interesado en él.

Segun Alon Bodner, a una profundidad de 200 metros bajo el mar,
todavia hay 1.5% de aire disuelto que permite a un pez respirar. “Los
peces no separan quimicamente el oxigeno del hidrégeno del agua, sino
que usan el aire diluido”, dice el cientifico.

El dispositivo puede extraer aire del agua y disolverlo con ayuda de
una pequena camara que funciona con una bateria de litio de un kilo-
gramo, la cual permite permanecer sumergido hasta una hora.

El principio fisico empleado por Bodner es la Ley de Henry, (la can-
tidad de gas disuelta en un liquido es proporcional a su presion). Esto
significa que, al disminuir la presion del liquido, saldra mayor cantidad
de gas, lo cual se ejemplifica cuando abrimos una lata de refresco.
www.isracast.com

Nueva unidad de fertilidad

en Venezuela

Los mas de 96 mil 446 habi-
tantes de Ciudad Guyana,
Venezuela que estan en edad
fértil y tienen problemas para
procrear recibiran atencion
en la Unidad de Fertilidad
Familiar, inaugurada el
pasado junio con capacidad
para atender a 150 personas
al ano.

Las autoridades médicas
escogieron esta ciudad
porque los trabajadores de

las fabricas de hierro y aluminio, ahi ubicadas, estan expuestos perma-
nentemente a metales y altas temperaturas, lo cual afecta su produc-
cion de espermatozoides.

La institucion, Unica en la region suroriental del pais, contara con
quiréfano, sala de embriologia, sala de recuperacion, consultorios, sala
para la toma de muestras y sala de espera.

En Venezuela existen otras clinicas de fertilidad, pero la mayoria de
ellas se localiza en Caracas. Un ejemplo es Unifertes, la responsable
del primer bebé de probeta por embrion congelado de ese pais, el pri-
mero por donacion de 6vulos y también el primero por transferencia de
blastocistos.
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|dentifican en mexicanos
genes relacionados con
la diabetes

Los mexicano-estadounidenses poseen cuatro
genes que controlan las reacciones inflamatorias
y desarrollan la resistencia a la insulina —hor-
mona secretada por el pancreas, cuya funcion
es convertir el azlcar en energia—, seguin un
estudio realizado en la Universidad de California.

La resistencia a la insulina ocurre cuando los
musculos y las células del higado no usan esta
hormona adecuadamente; como consecuencia,
el pancreas la produce en mayor cantidad y lleva
a un exceso de azUcar en la sangre. Diabetes,
presion alta, infartos, obesidad y el Sindrome de
ovarios poliquisticos son algunas de las enfer-
medades derivadas del mal funcionamiento de
este drgano.

Con un examen de sangre, Jerome |. Rotter,
director del Instituto de Medicina Genética del
Centro Médico Cedars-Sinai, identificd los genes
inflamatorios IL4, IL4R, IL6 y C5 en el ADN de 656
mexicano-estadounidenses, y afirmé que los
grados bajos de inflamacion producen la resis-
tencia a la insulina.

Ademas, se identificaron 31 variaciones en
genes inflamatorios comunes, dato valioso en
Estados Unidos, donde 68 millones de personas
adultas presentan resistencia a la insulina, de los
cuales 25% son individuos de origen mexicano.




Cerebro

—1IBM tiene disponible, para matematicos suizos, su mas poderosa
computadora (una de las 15 mas potentes en el mundo) para modelar
los circuitos neuronales del cerebro humano. El Blue Brain estara listo
en diez anos y ofrecera informacidn a cientificos de todo el mundo.

Aprend|zaje a traves de

lamira

Cientificos australianos crearon el Adaptative E-
Learning with Eye-Tracking (ADELE), un sistema de
aprendizaje basado en el analisis digital de la mirada
que adapta los contenidos didacticos a las costum-
bres del usuario.

Los investigadores de la Universidad Técnica
Joanneum de Graz, Austria, utilizan la eye-tracking,
también llamada tecnologia del seguimiento de la
mirada, la cual ya se habia utilizado para analizar
la percepcion de mensajes de publicidad o la cons-
truccion de paginas electronicas.

El sistema se compone de una cadmara que sigue
la mirada del usuario y un software que interpreta
esos datos para crear un perfil personalizado, asi como
un almacén de contenidos.

Con ese analisis se puede saber si el usuario prefiere
las imagenes o los textos. Y es a partir de ese resultado que
se elige como presentar la informacion correspondiente.

Algunos especialistas explican que esto es posible gracias a
que los movimientos de la mirada ofrecen datos detallados sobre el
proceso cognitivo.

Agricultura espacial

Para apoyar las misiones largas, la Agencia Espacial Europea (Esa) planea
cosechar en el espacio 40% de la comida de los astronautas, entre lo que se
incluye cebollas, tomates, espinacas, arroz, soya, papas y lechuga.

Dos empresas francesas se han sumado a la iniciativa que pretende
variar el menu de los astronautas con sélo nueve alimentos. Los expertos
aseguran que otra de las ventajas es que las plantas también aportan oxi-
geno como resultado de este proceso.

En 1999 se recogio el primer cultivo interestelar: 508 semillas de trigo
depositadas en un pequeno invernadero a bordo de la estacion espacial
rusa MR.

Cuatro anos después China envio al espacio arroz, maiz, flores y otras
plantas en satélites que estuvieron ahi poco tiempo y contaron con la
supervision de la Esa. Asimismo la NAsA lanzo recientemente el proyecto
Astrocultura avanzada, en un experimento que utiliza los beneficios de la
microgravedad para crear cultivos.
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SILVERIO HERNANDEZ MORENO

la eleccion del material

nuevos materiales, sustentabilidad, etc.,

problemas de los sectores productivosy de desarrollo.
El proposito de este articulo es proporcionar al lector
un panorama con indicaciones precisas acerca

de cuales son los materiales no recomendados

por su accion devastadora sobre



XX
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ARQUITECTURA SUSTENTABLE:
LA ELECCION DEL MATERIAL

omo disenadores y edificadores,

los arquitectos tenemos la respon-

sabilidad de buscar y seleccionar

nuevos materiales inocuos para

el medio ambiente, para nuestros

usuarios y para la obra en si. Los
materiales constituyen el factor principal que
nos permitira lograr la integracién armoniosa de
nuestras construcciones a su entorno.

La eleccion debe basarse en criterios y meto-
dologias propias, tarea que va desde la clasifi-
cacién jerdrquica [segun el grado de dafio pro-
vocado) hasta la eleccién técnico-constructiva,
pasando por sus caracteristicas ecolégicas y
estéticas, la complejidad en su proceso extrac-
tivo y productivo, su uso real en la construccidn
y su necesidad de mantenimiento, asi como su
posible reciclaje. Este planteamiento no es nuevo;
esta presente desde 1995 en el libro Sustainable
Development and Advanced materials [Desarrollo
sustentable y materiales avanzados), del doctor
brasileno Roberto C. Villas Boas, miembro del
Comité Técnico Cientifico del Centro Tecnolégico
de Recursos Minerales en Brasil.

Pero ademas de todos estos requisitos, para
tener lo que podria llamarse una arquitectura
verde hace falta considerar las técnicas de cons-
truccion bioclimatica, las cuales dan lugar a
interiores arquitecténicos mas confortables con
microclimas en los que se integran sistemas
pasivos e inteligentes. Los primeros se refieren
a técnicas no consumidoras de energia. Los
segundos son su contraparte: consumen energia,
aunque también estan disenados para su ahorro,
y ofrecen mayor confort en el edificio. Estos sis-

an
N

| AGOSTO 2005

temas deben ser considerados desde el diseno
arquitectdnico y constructivo de los edificios.
Asimismo, es importante propiciar el ahorro de
agua y otros recursos naturales a través de eco-
técnicas como la captacion solar, edlica, de agua
de lluvia, etcétera.

Asi, para el arquitecto los materiales se
vuelven primordiales en el criterio de calidad de
la edificacidn. James Tork y Alfred Wittes, pres-
tigiosos urbanistas estadounidenses del Centro
Panamericano de Ecologia y Urbanismo, con
sede en Nueva York, senalan en £l disenio de las
ciudades' como una mala eleccién de materiales
afecta por igual economias, medio ambiente,
sociedad e imagen urbana. Es necesario que los
arquitectos intervengamos en la seleccién de
los materiales constructivos, y no dejemos esta
responsabilidad en manos de personas ajenas a
nuestro campo de accion y expresidn.

Para ello me he apoyado en la informacién
proporcionada por el profesor de Ingenieria de
materiales de la Universidad de California, Eua,
James F. Shackelford, en Ciencia de materiales
para ingenieros.2 Pretendo también enfatizar que
el desarrollo industrial puede ser compatible con el
medio ambiente, pero el sector de la industria de
la construccién tiene un problema por resolver:
edificar sin agotar los recursos. En 1997, tanto en
México como en todo el mundo se estimaba que
esta industria extraia de la naturaleza 50% de
sus materiales. En la actualidad, las cifras no han
variado significativamente y, aunque ya se estan
tomando medidas para reciclar los materiales a
gran escala y reusarlos, sdlo se ha podido dismi-
nuir de forma considerable la explotacién de los
materiales destinados a la construccién.

INNOVACI N TECNOL GICA: DEL DISENO
ARQUITECT NICO AL DE MATERIALES

En arquitectura, la creacidn y el diseno se ligan
intimamente con la funcidn del espacio y con la
forma. En los rasgos mas esenciales de este pro-
cedimiento hay tecnologia. La concretizacién de la
idea se da a través de ella con materiales capaces
de cubrir las precisiones pensadas: hoy, relacio-
nadas con la integracién al medio ambiente y
con el desarrollo sustentable. Ademas, la nueva
tecnologia que se requiere implica también una

1. Chapman and Hall Editores, EUA, 1993.
2. Pearson Educacion/ Prentice Hall.
Hispanoamericana Editores, México, 1995.



La arquitectura verde
comprende técnicas de
construccion bioclimatica
que permiten el desarrollo
de interiores arquitectonicos

confortables
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disminucién de costos y un aumento en la resis-
tencia y durabilidad de la construccién, ademas
de la posibilidad de reciclar sus elementos.

Con esto dltimo se busca el maximo apro-
vechamiento del material, y usarlo en el mayor
nimero de opciones sin danar o contaminar
el medio. Un ejemplo es el método de Russin,
creado por el investigador aleman W. Albert
Russin, quien a raiz del desarrollo tecnoldgico
para el congelamiento y enfriamiento —mediante
nitrégeno liquido— experimenté con diversos
materiales y observd el comportamiento de cada
uno; dicha tecnologia fue disenada en la mitad de
la década de 1970 para el estudio de la biotecno-
logia, principalmente.

Russin hizo pruebas en varios materiales,
pero en particular en los termoplasticos o poli-
méricos, como el Pve, polietilenoy otros similares,
y obtuvo muy buenos resultados. Por ejemplo:
reciclar desperdicios de pve (cloruro de polivinilo)
tratandolos con nitrégeno liquido a -200 °C en
recipientes herméticos, en lugar de incinerarlos
—como se usaba antario—, lo cual contamina el
aire por la emisién de bidxido de carbono y otros
gases venenosos. Con este método el material se
vuelve quebradizo, facil de pulverizary, por tanto,

| AGOSTO 2005

de reciclar, y ayuda con ello a la economia y a
la ecologia. La industria de materiales que mas
contamina es sin duda la de los plasticos o mate-
riales poliméricos.

Sin embargo, para que esto sea un logro
generalizado, es mucho el trabajo que tienen
por hacer los investigadores integrados en su
labor a un nuevo criterio fabricante, garante en
100% de los fundamentos ecoldgicos necesarios
para el desarrollo sustentable en México. En la
actualidad no existe una empresa o industria
totalmente verde o ecoldgica. Las industrias del
aluminio y del acero han incrementado sus téc-
nicas de reciclaje mediante el empleo de nuevas
tecnologias y métodos que incluyen volimenes
muy grandes, lo cual es altamente benéfico
para la proteccion del medio ambiente. Por otro
lado, existen en Europa empresas dedicadas a
la industria textil que estan haciendo grandes
esfuerzos para incluir en la totalidad de su pro-
duccién, materias primas renovables y procesos
con un minimo consumo de energia y agua, lo
que debiera ser ejemplo para el resto de las acti-
vidades industriales.

En este sentido, también los arquitectos y edifi-
cadores debemos economizar recursos, integrando
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os materiales constituyen el
factor principal para lograr una
Integracion armoniosa de las
construcciones con su entorno

nuestro conocimiento acerca de los mate-
riales y sus nuevas tecnologias al sector
productivo, en especial en nuestra indus-
tria, la de la construccion.

MATERIALES SUSTENTABLES Y
EDIFICACI N
Es nuestro deber profesional identificary
diferenciar los materiales nocivos de los
inocuos. Existen muchisimas opciones,
desde las mas antiguas (marmol, cal,
adaobe, yeso, piedra diversa) hastalas méas
recientes (cemento, hierro, concreto,
acero, aluminio, vidrio), pero aqui nos
atane el grado de dano que pueden
causar al medio ambiente: una nueva
clasificacién se impone.

Hay materiales con excelentes
caracteristicas fisicas, como resistencia
mecanica, acUsticaytérmicaodensidad;

dureza, durabilidad y facilidad para ser
trabajados, por citar ejemplos para la
solucién de problemas constructivos
(fabricacién de losas o paneles para
muros y techos, estructuras de edificios
que incluyen cimentaciones, y también
para la construccidn de acabados y sis-
temas de mamposteria, etc.). Ademas,
debemos considerar también sus pecu-
liaridades quimicas o biolégicas y como
actlan éstas sobre nuestro habitat. En
otros casos no es el material en si el
que se debe considerar, sino cdmo se
le procesa desde su extraccién hasta
su aplicacién y desecho. Todo esto nos
indica la mayor o menor funcionalidad
de cada material y dénde ubicarlos en
nuestra seleccion. Si el objetivo (nece-
sidad) ha cambiado, también los crite-
rios (procesos) se deben revolucionar.
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ARQUITECTURA SUSTENTABLE:
LA ELECCION DEL MATERIAL

fan

N

SELECCION DE MATERIALES

MEDIANO IMPACTO AMBIENTAL

BAJO IMPACTO AMBIENTAL ALTO IMPACTO AMBIENTAL

Poliestireno, linoleum,
polipropileno-etileno, bituminosos
modificados.

Bloques de arenay cal, concreto
forjado con desperdicios, con-
cretos mas ligeros mezclados
con ceniza industrial y volca-
nica, morteros de cal y yeso,
yeso desulfurado, cerdmicay
vitrocerdmicas, adobe, tabique
rojo recocido, vidrio con base de
fosfatos, fibra mineral, piedras,
madera de plantacion forestal y
alta durabilidad, aglomerado de
desechos madereros, corcho,
celulosa, bambd, cana, paja,
fibra de coco, restringido cartdn,
lino, tratamientos con sal de
acido bérico, pinturas naturales
y base agua, impermeabili-
zantes: base de aguay cal de
nopal, caucho.

Concretos con agregados
nuevos, aglomerados con
cemento, yeso a base de fos-
fatos, aceros, cermets,

zinc, aluminio, cobre, polipro-
pileno, pPvc, bituminosos sin
modificar, poliuretano, poliesti-
reno expandido, vadera tropical,
vadera no sustentable, triplay,
tratamientos para madera con
base en bifluoridos, dxido de
tributil, arsénico, etc., fibra de
vidrio, pinturas alquidalicas

y acrilicas, selladores de sili-
cones, ashestos, gasolina, gas
butano, asfalto, otras resinas
sintéticas, agregados nuevos,
liquidos de limpieza con cloro,
pegamentos sintéticos, pin-
turas galvanizadas y vinil.

MATERIALES RECICLADOS
MATERIALES DE USO RESTRINGIDO
MATERIALES NO RECOMENDADOS

N
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ANUMARQ: ARQUITECTURA SUSTENTABLE
DESDE MEXICO

Como resultado de la experiencia, propuse3 un
método adaptado a los criterios generales de
sustentabilidad, economia y ecologia planteados
en el dmbito internacional desde 1992, igual que
en la Cumbre de Rio de Janeiro, donde se acufid
el término desarrollo sustentable o sostenible.

Dicho métado lleva el nombre de Aplicacién de
Nuevos Materiales en Arquitecturay Construccion
(anumaRq) y consiste en un modelo formal con tres
sistemas principales, los cuales a su vez se com-
ponen de etapas que forman el proceso de selec-
cién de los nuevos materiales para la industria de
la construccion y arquitectura. EL primero redne
tres criterios basicos para el diseno de mate-
riales en arquitectura (arquitectdnico, estructural
y ecoldgico) lo cual nos da las directrices para el
diseno de los materiales para emplear en una
determinada aplicacién o necesidad. El segundo
conjunta las principales consideraciones para la
seleccion tanto de los procesos de produccién
de materiales como de las materias primas y las
propiedades necesarias para satisfacer requeri-
mientos y aplicaciones. El tercer sistema integra
la parte experimental (cuantitativa y cualitativa)
que se debe hacer para la correcta seleccion y
evaluacién de los materiales para emplear en
una aplicacién dada. A partir de esto, fueron
seleccionados los materiales conforme al cri-
terio ecoldgico-econdmico planteado, asi como
aquellos menos nocivos para el medio ambiente
y los no recomendables; |a lista de estos mate-
riales puede ser consultada en www.conacyt.mx
[ Revista Ciencia y Desarrollo.

Durante su desarrollo se establecieron vin-
culos con institutos de la misma unam, como el de
Investigaciones en Materiales y el de Ingenieria,
lo cual ayudd en gran medida al proceso de
investigacidn. En la actualidad, ANUMARQ opera en
diversas empresas productoras de materiales
constructivos, principalmente del ramo cera-
mico (fabricacion de bloques huecos de ceramica
de arcilla cocida y de paneles de concreto para
muros y techos] y empresas dedicadas a la fabri-
cacién de materiales constructivos de tipo acus-
ticoy piro resistentes (resistentes al fuego). En mi
opinién, este método tiene mucho que aportar,
entre otras, a las empresas cementeras, por lo
que podriamos unir esfuerzos de todos los sec-
tores en pro del mejoramiento del ambiente y de
la industria de la construccidn.

\
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- En arquitectura, la

y forma mediante la

tizan a traves de los
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3. Hernandez M. Silverio: Tecnologia de materiales com-
puestos y sus aplicaciones en arguitectura. tesis de doc-
torado en la Facultad de Arquitectura, unam, México, 2005.

BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA

=Spiegel Ross y Drue Madows. Green Buildings
Materials: A Guide to Product Selection and
Specification (Materiales para edificios ecoldgicos: Una
guia para seleccion y especificacion de productos), John
Wiley and Sons, New York, 1999.

—>William Thompson y Kim Sorving, Sustainable
Landscape Construction (Construccidn sustentable del
paisaje), Island Press, Washington DC, 2000.

=>Departamento de Desarrollo Urbano de Estados
Unidos, A Guide to Deconstruction; An Over View of
Deconstruction with a Focus on Community
Development Opportunities (Una guia para
la deconstruccidn; Un panorama general de la
Deconstruccion con enfoque en oportunidades de desa
rrollo comunitario), HUD publicaciones, gobierno de los
Eua, 2000.
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creacion y el diseno se ligan
con la funcion de espacio

tecnologia, y se concre-

materiales idoneos para
cubrir los requerimientos
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DESCUBRIENDO EL UNIVERSO

TRANSBORDADORES ESPACIALES:

LARAZ N PRINCIPAL DE HABER CONCEBIDO LOS TRANSBORDA-
DORES ESPACIALES ESTA RELACIONADA CON EL ALTO COSTO DE LA
PUESTAEN RBITADE UNSAT LITE U OTRO DISPOSITIVO DE GRAN
MASA Y TAMANO, Y AQUI CABE PREGUNTARSE: ; CUANTO CUESTA
COLOCAR UN SAT LITEEN RBITA?

n la década de 1980, en el caso de un

satélite estadounidense de aproximada-

mente dos toneladas, puesto en drbita

mediante un cohete Delta, costaba alre-
dedor de 25 millones de délares. Entonces la uti-
lizacion de un transbordador como el Columbia,
tenia costo por mision de unos 35 millones. La
gran diferencia que justificaba su uso era su
capacidad de carga que podia poner en drbita
hasta 30 toneladas (15 veces mas masa que un
Delta).*

El transbordador ha resultado una iniciativa
exitosa por ser reutilizable, pues nos acerca al
espacio exterior a mas bajo costo que con lan-
zamientos individuales; de hecho este artefacto,
mitad astronave y mitad avion, fue concebido
como un medio de transporte de carga.

Los transbordadores estan constituidos por
tres segmentos principales: el orbitador, con
capacidad para siete tripulantes; de proa a popa
consta de: cabina de control, compartimiento de
carga que puede albergar hasta un objeto cilindrico
de 4.5 metros de didmetro por 18 de largo y, en la
parte posterior, tres motores de reaccion a base
de hidrégeno y oxigeno, liquidos indispensables
para la maniobra de reingreso y todos los subsis-
temas auxiliares, como celdas de combustible,
controles de temperatura, presion, mini-rectores
para orientar el vehiculo, etcétera.

26 CIENCIA Y DESARROLLO | AGOSTO 2005

Se supone que la desintegracion del
Challenger se debid a que el borde de ataque de
sus alas —cubierto de materiales refractarios
capaces de resistir el calor producido por la fric-
cion de la atmdsfera durante el reingreso— fue
golpeado y roto por el hielo desprendido de las
tuberias de alimentacion provenientes del gran
tanque exterior (T€) durante el lanzamiento.

Este tanque, mayor en tamano que el propio
orbitador, es de aluminio forrado con poliuretano
y mide ocho metros de didmetro y 47 de longitud,
con capacidad para almacenar el combustible
(hidrégeno) y el comburente (oxigeno), liquidos
empleados durante el despegue. La masa del



tanque vacio (no reutilizable) es de 35 toneladas
y lleno es de 616 por parte del oxigeno y de 102
toneladas por parte del hidrégeno.

Los cohetes auxiliares de combustible solido
(3.6 metros de didmetro, 45.5 de longitud) unidos
a cada lado del T, que co-proporcionan el impulso
inicial, son reutilizables y se desprenden a los dos
minutos del lanzamiento, siendo recuperados en
el Atlantico por los barcos de la NASA. Se sabe que
una de las junturas entre los cilindros metalicos
que forman el cohete fallé (lo que ya habia sido
pronosticado por los técnicos, sin ser escuchado),
ocasionando la explosion del TE y, por consi-
guiente, la destruccion del Columbia al minuto y
fraccion de su despegue.

Los tres segmentos descritos son unidos en
el edificio de ensamble situado a cinco kilome-
tros de las plataformas de lanzamiento 39-A 'y
B. La maniobra de ensamble se efectla sobre
el Transportador Oruga (utilizado en los viajes a
la Luna) y a continuacion se abren las puertas
del edificio para que salgan el transportador y el
transbordador en turno rumbo a la plataforma de
lanzamiento.

La mayoria de los satélites de todos tipos
(mas de 150), asi como el telescopio espacial
Hubble, han sido puestos en orbita mediante
los transbordadores; sin embargo, la maxima
altitud a la que puede subir el orbitador es de
mil kilometros sobre la superficie de la Tierra;
por ello, los satélites de comunicaciones que van
a la drbita geosincronica, a una altitud de 36 mil
kildbmetros, son liberados a unos 600 kildbmetros
y de alli sus propios motores los impulsan a dicha
orbita de 23 horas y 56 minutos (tiempo que toma
la Tierra en girar sobre su eje —360°—).

Los orbitadores también han realizado fun-
ciones como mantenimiento de satélites en drbita
baja como el Hubble, bajar satélites a la Tierra
para su reconfiguracion y, desde luego, poner
en orbita los componentes y a la tripulacion de
la estacion espacial Spacelab (anteriormente), y
ahora la Estacion Espacial Internacional (gl), que
sigue en construccion gracias a los cohetes por-
tadores rusos, europeos y asiaticos, que aun sin
tener la capacidad de carga de los orbitadores,
han mantenido el cambio de las tripulaciones en
la Estacion y han subido lo indispensable para
mantenerla activa.

El fatal accidente del Challengercausé la sus-
pension de los lanzamientos mientras un comité

especial estudiaba las causas del desastre y
presentaba las recomendaciones para modificar
los transbordadores restantes; para ello, varios
grupos de la NAsA dedicaron meses a recoger los
restos del transbordador para colocarlos en un
recinto especial, clasificarlos y ordenarlos para
su inspeccion y estudio por mas de dos anos,
durante los cuales trataron de determinar las
causas de la desintegracion del Challenger.

Una vez que el comité llegd a una conclusion,
se aboco a definir y recomendar modificaciones
para evitar otro accidente, ademas de formular
recomendaciones para realizar inspecciones del
orbitador una vez en drbita y, de ser necesario,
proceder a la reparacion.

Las recomendaciones del comité se han
seguido y han surgido otras nuevas, por lo que
se decidi6 dar por terminada la remodelacion
del Discoveryy llevarlo a la plataforma 39-B para
su lanzamiento, en mayo pasado; sin embargo,
ya en la plataforma y al ver el espesor de los
hielos en torno de los conductos que salen del Te
y alimentan los motores del orbitador, surgieron
nuevos temores sobre la posibilidad de que esas
formaciones, hasta de 10 cm de grueso, pudieran
causar problemas, por ello se tomo la decision
de regresar el Discovery al edificio de ensamble
e instalarle calentadores eléctricos rodeando
las tuberias, proceso que puede tomar varias
semanas.

Estas modificaciones de ultima hora se rea-
lizan también en el transbordador Atlantis que
esta programado para su primer viaje de prueba
el préximo septiembre. &

* En una sola mision los transbordadores han colocado en
orbita baja hasta tres satélites con masa de mas de cuatro
toneladas cada uno.
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UN PASEQ POR LOS CIELOS

Coordenadas de los planetas (al 15 de agosto)

Ascensionrecta  Declinacion
Urano 22 horas 45° 17" -08 grados 46" 39"
Neptuno 21 horas 1407 -15grados 55° 00"
Plutén 17 horas 26 48" -15 grados 09" 20"




FASES DE LA LUNA

APOGEO NUEVA CRECIENTE PERIGEO LLENA MENGUANTE

AGOSTO




Una manera tradicional de pensar sobre la tarea de la
filosofia del lenguaje es que debe dar una teoria lo mas
general posible. Muchos (Bertrand Russell, Michael
Devitt, entre otros) han llegado a creer que llevar a cabo
esta tarea requiere de una reflexion argumentativa y
critica pero independiente de cualquier ciencia empirica.
Si bien ésta pudo haber sido la postura inicial en el estu-
dio sistematico y serio del lenguaje natural, poco a poco
esto fue cambiando. La lingistica, la psicologia cognitiva,
la antropologia lingistica, etcétera, dieron frutos impor-

tantes que la filosofia no pudo ignorar.
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FILOSOFIAY CIENCIA

mediados de la década de 1970, la filosofia del lenguaje

comenzo a fijarse con una actitud critica en la evidencia

que otras disciplinas arrojaban, y a reflexionar sobre sus
metodologias y teorias. Aqui, unos ejemplos de como la refle-
xion tedricay altamente general acerca del lenguaje natural lle-
va a considerar datos y teorias empiricas.

Al intentar elaborar una teoria general del lenguaje natural, la
primera pregunta que debe guiar la investigacion esta relacio-
nada con su funcion: ; para qué sirve? A primera vista, podemos
obtener dos respuestas: el lenguaje sirve para expresar lo que
pensamos o creemos acerca del mundo, sobre otras personas
e incluso sobre nosotros mismos y, por supuesto, el lenguaje
sirve para comunicar estos pensamientos a otros individuos.
Considerando las relaciones entre los sujetos, el mundo y el
lenguaje, podemos trazar conexiones en los diagramas 1y 2.

Fig. 1 Sujeto, lenguaje y mundo

SUJETO
Uso Conocimiento
y accion
LENGUAJE MUNDO

Referencia y verdad

Si bien un sujeto puede conocer el mundo (por ejemplo,
aprender que en él existen puertas, libros, vegetales, etc.) y ac-
tuar en él (por ejemplo, abrir puertas, leer libros...), lo que aqui
nos interesa es la relacion que un sujeto tiene con el lenguaje y,
mediante éste, con el mundo. Los sujetos utilizan un lenguaje pa-
ra referirse a objetos del mundo y atribuirles propiedades, para
decir cosas verdaderas o falsas de ese mundo. Por ejemplo, el
hablante del espafiol, al usar las oraciones “Mérida es una ciu-
dad”y “Venus es una estrella”, se refiere en el primer caso a cierta
ciudad y, en el segundo,
a cierto objeto astrono-
mico. Pero no sélo esto.
Al afirmar estas oracio-
HABLANTE OYENTE nes, el hablante ademas

logra decir algo verda-
Uso Comprension dero o algo falso. En el
primer caso dice algo

LENGUAJE verdadero de Mérida,

mientras que en el se-

gundo algo falso del planeta Venus. Esta es unaimagen algo sim-
plificada de lo que los sujetos hacen con el lenguaje, pues no so-
lo lo usan para hacer afirmaciones, sino también para preguntar
acerca de los demas o del mundo en general, para dar érdenes,
evocarideas y sentimientos... Sin embargo, incluso si nos concen-
tramos en los casos de afirmaciones, la reflexion del lenguaje lle-
va a considerar teorias empiricas, teorias que expliquen, por
ejemplo, cdmo se puede dar la comunicacion exitosa entre ha-

Fig. 2 La relacion linguistica
entre el hablante y el oyente
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blantes. El segundo diagrama muestra lo que sucede en la co-
municacion entre hablantes.

Al afirmar una oraciéon un hablante expresa algo que, cuan-
do la comunicacién es exitosa, el oyente comprende. ; Cdmo se
logra que el oyente comprenda lo que el hablante quiere decir?
¢ Qué lo lleva a comprender esas oraciones?

La primera explicacién en la mente es que el hablante y el
oyente conocen un mismo lenguaje, sus reglas sintacticas y se-
manticas, asi como los significados del vocabulario de ese len-
guaje. Este conocimiento permite al hablante usar una oracion
con cierto significado y, asi, comunicar sus pensamientos, y al
oyente llegar a conocer el significado de la oracién emitida y, en
consecuencia, lo que el hablante piensa. Pero, ;qué hace que
dos sujetos tengan el mismo conocimiento? ; En qué consiste te-
ner ese conocimiento? Y nuevamente, ; qué es lo que se conoce?

Si bien estas preguntas son imperantes, las respuestas no
son ni obvias ni faciles de obtener. Hay quienes piensan que pa-
ra obtener respuestas correctas debemos preguntarnos cémo
es que nosotros, los usuarios del lenguaje natural, adquirimos
nuestra competencia en un lenguaje como el espanol.

Noam Chomsky ha defendido la idea de que los procesos de ad-
quisicion de un lenguaje por los seres humanos son peculiares
en tanto que requieren la preexistencia de una facultad del
lenguaje. Seguin Chomsky, esta facultad mental esta dada de
manera innata y contiene las diferentes estructuras y reglas
sintacticas que rigen a todos los lenguajes naturales humanos.
Cuando somos expuestos a entornos linglisticos semejantes,
el resultado es la adquisicion de un mismo lenguaje, el cual se
almacena en la facultad linguistica de cada sujeto. (Estricta-
mente hablando, para Chomsky no hay un lenguaje que sea
compartido por varios sujetos; lo que hay son lenguajes, cada
uno distinto para cada hablante, pero que cuando han sido ad-



quiridos en entornos lingliisticos semejantes pueden ser muy
afines. Es la coincidencia entre lenguajes lo que posibilita la co-
municacion exitosa.)

Postular la existencia de una facultad del lenguaje no es tri-
vial y debe sustentarse empirica y tedricamente. Chomsky ha
recurrido a los famosos argumentos de pobreza de estimulo,
los cuales pretenden mostrar que la mera experiencia en un
entorno linglistico no basta para la adquisicion del lenguaje, y
que se requiere suponer la existencia de un conocimiento inna-
to para permitir su adquisicion. La validez y correccion de estos
argumentos dependen tanto de la investigacién empirica sobre
los procesos de adquisicion, como de la investigacion tedrica
sobre la posibilidad de que exista algo denominado facultad del
lenguaje.

Wilhelm van Orman Quine ha argumentado contra Chomsky
que no existe una facultad especifica correspondiente con la ad-
quisicion del lenguaje y que éste se adquiere mediante procesos
semejantes o iguales a los procesos involucrados en la adquisi-
cion de cualquier otro tipo de conocimiento. Decidir cual de es-
tas dos posiciones es correcta dependera (al menos en parte) de
la evidencia que arrojen, no solo las explicaciones sobre la ad-
quisicion del lenguaje, sino las explicaciones psicoldgicas sobre
la adquisicion de otros tipos de conocimiento. Nuevamente, esta
investigacion es tanto tedrica como empirica. Entre otros facto-
res, esta investigacion recurrira a los patrones de adquisicion de
un lenguaje en sujetos normales y anormales, a los procesos
perceptivos de oraciones, a la evidencia de sujetos con danos ce-
rebrales, e incluso a teorias evolutivas acerca de como los seres
humanos desarrollaron la capacidad linguiistica.

Mas alla del interés sobre el tipo de estado que constituye el co-
nocimiento de un lenguaje, esta la cuestion sobre cudl es la in-
formacion que se adquiere al conocer un lenguaje, para que la
comprension y la comunicacion sean posibles. De manera ge-
neral y simplificada se podria decir que conocer un lenguaje
natural (sea espanol, francés, portugués, etc.) implica tener
conocimiento sintactico, semantico, fonéticoy pragmatico. Por
ejemplo, el emisor de “Juan ya dejé de fumar”y quien comprende
el mensaje deben tener un conocimiento acerca del significado
de los elementos de la oracion, de las reglas composicionales
que permiten generar el significado de dicha oracién, a saber, que
al momento de emitir la oracion Juan ya no fuma. Este conoci-
miento a su vez supone que el productor y el oyente tengan un
conocimiento de las reglas sintacticas necesarias para identifi-
car su estructura. Pero también se requiere saber si la emision
de la oracion fue en tono irdnico o sarcastico, esto es, se nece-

sita saber con qué intenciones el hablante emiti6 esa oracion.
Esto dltimo requiere de un conocimiento pragmatico del len-
guaje: de cdmo se puede usar para decir cosas que van mas
alla del significado literal.

Fildsofos como Donald Davidsony Jirgen Habermas han duda-
do de que haya un conocimiento semantico distinto de un cono-
cimiento pragmatico. Davidson argumenté que lo ocurrido en
los casos de comunicacion exitosa se debe a una interpretacicn
de los hablantes, en la que no es posible distinguir lo semanti-
co de lo pragmatico. Asi, cuando yo escucho una oracién, lo que
hago es interpretar al sujeto emisor tomando en cuenta sus inten-
ciones y lo que queria comunicar. Este proceso de interpretacion
supone que yo asigno al hablante deseos, creencias e intenciones,
que motivan su emisién y, con base en esto, derivo lo que el ha-
blante dijo. Esta concepcidn de lo que sucede cuando se com-
prende una oracién o cuando se da la comunicacion exitosa, si
bien tiene ventajas tedricas, esta seriamente en duda con la evi-
dencia extraida de nifos que padecen cierto tipo de autismo.
Estos ninos pueden comprender un lenguaje perfectamente,
pero no pueden interpretar a los otros sujetos, esto es, no pue-
den asignar a otros sujetos creencias, deseos e intenciones. Si
esto es correcto, entonces una teoria interpretativa como la que
propone Davidson es equivocada.

Asi pues, hay muchas preguntas que son esencialmente fi-
losdficas, como las preguntas generales acerca de lo que es un
lenguaje, sobre el estado que constituye nuestro conocimiento
de un lenguaje o sobre lo que se conoce al conocer un lengua-
je, pero cuyas respuestas no se pueden dar de manera a priori
sin atender a la evidencia de diferentes ciencias, especialmen-
te de las ciencias cognitivas. No obstante esto, no se puede ig-
norar que continda habiendo preguntas sobre el lenguaje cuyas
respuestas siguen siendo esencialmente filoséficas. Algunos
ejemplos son los siguientes: ;qué es el significado?, ;cuantos
niveles semanticos hay?, ; cudles son las condiciones para que
un objeto grafico tenga un significado?, ; existen ciertas conven-
ciones en una comunidad o meramente el estado psicoldgico
del hablante que usa ese objeto sintactico?... Y una mas basica:
considerando no sélo los lenguajes naturales, sino los artificia-
les y formales, ;qué es un lenguaje? &

Maite Ezcurdia Olavarrieta es licenciada por la Facultad de Filosofia y Letras
de la UNAM, maestra y doctora por la Universidad de Londres. Es investiga-
dora del Instituto de Investigaciones Filosdficas de la UNaM, y profesora en
licenciatura y posgrado, en la Facultad de Filosofia y Letras. Sus areas de
investigacion son: filosofia del lenguaje, filosofia de la mente, epistemologia
y ciencia cognitiva.
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SABER
ESCUCHAR,

CONDICION PARA
EL DIALOGO

MARIFLOR AGUILAR RIVERO

Escuchar no es sencillo, es en realidad un arte en

el que la mayoria de las personas no ha sido formada.
No hemos cultivado el habito de escuchar nuestro entorno:
en general, solo nos escuchamos a nosotros mismos.
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El dialogo de escucha busca
expandir las ideas de los
Interlocutores y participar

de un proceso de aprendizaje
permanente a partir del
Intercambio de opiniones



CONDICION PARA EL DIALOGO

uede ser obvio que la escucha a la que nos referimos no

es el simple oir, hablamos evidentemente de algo distin-

to a un fendmeno acustico, diferente incluso al hecho de
que las vibraciones de las cuerdas vocales provoquen a su vez
la vibracion de los huesecillos del aparato auditivo; escuchar no
es oir ruidos; por el contrario, podriamos decir que escuchar se
opone a oir.

Habitualmente se distingue oirde escuchar por el grado de
atencion que se presta en ambos casos. Oimos casi involunta-
riamente, escuchamos en cambio con cierta atencion, como un
acto de voluntad. Pero, ;qué tipo de atencion se requiere al
escuchar para que el didlogo con los otros tenga sentido?
Ciertamente hay distintas maneras de atender a los otros;
simplificando, se pueden distinguir tres formas de dialogo o de
prestar atencion; dos de ellas constituyen formas fallidas liga-
das a una mala atencidn.

La primera puede llamarse instrumental, es aquella que se
vale del otro como un instrumento para el logro de fines perso-
nales mediante la manipulacion, al prever el comportamiento
del interlocutor, contraviniendo asi una formulacion del impe-
rativo kantiano segun la cual “no se debe emplear jamas al otro
como medio, sino que se le debe reconocer como el fin en si”.!
Asi, el otro no es reconocido en cuanto a su valor moral, sino so-
lo en referencia al yo (el hablante). EL didlogo instrumental es,
de hecho, un monélogo disfrazado porque en él el interlocutor
queda borrado; se le habla para imponery no hay el menor in-
terés en escucharlo.

En la segunda forma del didlogo fallido, el otro —el ti—,
aparentemente es reconocido como persona, pero sélo en apa-
riencia, porque en verdad continda la relacién autorreferencial.
En este caso la mediacion entre tU y yo es argumental, es decir,
tiene lugar cuando se escucha al otro haciéndolo entrar en una
relacion argumentativa, y eso significa que “a toda pretension
se le opone una contrapretension”.” La argumentacion imprime
a la conciencia una direccionalidad hacia la obtencién de un ob-
jetivo especifico en el orden del conocer. Este objetivo es que se
acepte o se refute la pretension que cada interlocutor propone
al otro; el td se dirige a su interlocutor guiado pero restringido
por la postura del otro.

La forma del didlogo argumental comprende un conjunto
importante de mensajes con los cuales los interlocutores pro-
curan persuadirse reciprocamente acerca de la validez de sus
afirmaciones o de sus pretensiones. En este caso, la relacion
entre los participantes del didlogo estda mediada por los concep-
tos que esgrimen para llevar a cabo la labor de convencimiento,
aportando las razones para defender sus posiciones y demos-
trar alinterlocutor, en lo posible, que su pretension es infunda-
da por no sustentarse en buenos criterios.

En este caso, la relacion entre hablantes esta resguardada
por el capelo de la argumentacion, el cual imprime al didlogo
una direccion. Aunque este aspecto del didlogo no puede ser
escamoteado para comprender el contexto sociopolitico donde
se insertan los procesos deliberativos,’ de hecho ambas formas
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de didlogo son autorreferenciales, es decir, no incluyen al otro
mas que para refutarlo o bien como espejo de si mismo. En el
didlogo argumental, muchas veces se parte del descarte de la
opinion del otro; de hecho, ésta se ha excluido de antemano y
por eso el interés principal reside en refutarlo. En realidad se
trata de un monélogo disfrazado de didlogo. Martin Buber se ha
referido también a la experiencia del monélogo oculto bajo ro-
paje dialdgico en el cual, aun cuando se conversa con otro, se le
deja existir sdlo como un contenido de la experiencia propia. Asi,
dice Buber, “el didlogo se vuelve ficcion, el misterioso intercam-
bio entre dos mundos humanos se vuelve sélo un juego, y en la
renuncia a la vida real que lo confronta, la esencia de toda rea-
lidad comienza a desintegrarse”.*

; Cual es entonces una experiencia dialdgica no fallida? ; En
qué consiste? Hemos visto hasta aqui que las formas fallidas de
prestar atencion al otro son autorreferenciales. Pero, ;es sélo
esto lo que se debe evitar?

Dice Roland Barthes que es imposible pensar en una socie-
dad libre si se acepta de entrada preservar en ella los antiguos
lugares de escucha que, en las sociedades tradicionales, son
basicamente dos que se complementan: la escucha arrogante
del superiory la escucha servil del inferior?

Asi pues, pareceria que, desde esta perspectiva, la forma
que hace posible el auténtico dialogo es una escucha —o una
forma de atender— que no es ni servil ni autoritaria, es decir,
que no sea autoanulante, de tal manera que quien escucha no
acepte todo lo que se le dice.

No es dificil pensar ejemplos de este tipo de escucha y de
los atributos del didlogo resultante: del lado del receptor en el
modelo autoritario y autorrefrerencial estan, primero, todas las
formas de escucha que fingen atencién pero que en verdad,
mientras el emisor habla el receptor esta ya pensando en lo que
dird cuando su interlocutor se calle; o bien, como veiamos en el
didlogo argumental, estan quienes escuchan pero sélo previen-
do como refutar lo que se dice. Estas modalidades en verdad no
son escuchas mas que de si mismos.

También de este lado esta la escucha condenatoria, la que
atiende al otro para encontrar la falta, el error o la culpa con el
fin de reprobar moralmente, excluir o castigar; es la escucha
enjuiciadora de quien se coloca por encima del hablante; es la
escucha que desprecia y humilla.

Pero también esta el otro lado, el de la escucha servil; la que
corresponde al sumiso, quien se anula a si mismo para dejar-
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ber, Between Man and Man, Macmillan Paperbacks, New York.

5. Barthes, R., L'obvie et l'obtus, Seuil, 1982, p.228.

6. S. Bickford, The Dissonance of Democracy, Cornell University Press,
1996, p.168.



El dialogo argumental se
construye de mensajes
dirigidos para convencer
al interlocutor

En el dialogo instrumental
se manipula al interlocu-
tor para la obtencion de
fines personales

se guiar —en forma absolutay sin cuestionar— por cualquiera
que represente una determinada autoridad real o imaginaria.
Esta es la escucha pasiva que no toma distancia irénica o criti-
ca respecto de lo que oye.

De algun modo se puede decir que ésta tampoco es una for-
ma de escucha en sentido estricto pues, segun lo que hemos
dicho, escuchar es una practica dialogal, y en realidad la escu-
cha sumisa es también un mondlogo disfrazado.

Otra forma autorreferente es la escucha indiferente, que en

nuestro pais adquiere dimensiones monstruosas si pensamos
en las mujeres asesinadas en Ciudad Juérez. Esta es otra for-
ma de no escucha que adquiere dimensiones criminales. La
falta de atencion que en tales casos se ha prestado ha hecho po-
sible que los crimenes continden y la impunidad también. Esta
manera de no-escuchar por parte de los gobernantes es lo que
convierte a la escucha no solamente en condicion del didlogo si-
no también en condicion de la democracia y de la justicia social.

Puede decirse entonces que la experiencia
dialdgica no fallida estéa relacionada con la es-
cucha incluyente. La verdadera escucha, pode-
mos decir, es la que atiende a los otros, da plena
relevancia a sus palabras y se somete al efecto
que las palabras producen para inducir accio-
nes. Desde esta perspectiva, podemos hablar
de un didlogo de escucha.

Lo que propone el didlogo de escucha es in-
vertir el orden de prioridades de los dialogos
comunicativos. En lugar de poner por delante el
interés en la persuasion y el convencimiento,
el didlogo de escucha da prioridad a la atencion
que se presta a lo que dice el interlocutor; en
lugar de intentar antes que otra cosa modificar
las posiciones de éste, en el didlogo de escu-
cha se esta en realidad dispuesto a escuchar
sin someterse y a ampliar los propios horizon-
tes. El didlogo de persuasidn parte del propio
discursoy busca eliminar al de enfrente; el dig-
logo de escucha en cambio soporta la diferencia
y también la pluralidad, y sitta al otro discurso
en un lugar que ni es privilegiado pero tampo-
co es inexistente. El didlogo de escucha es tal
que no nos deja ignorar al otro pero tampoco
sobrestimarlo,® no busca necesariamente con-

vencer sino ampliar los horizontes de los interlocutores.

De lo que se trata en el didlogo de escucha no es sélo jugar
con argumentos que triunfen sobre otros argumentos; también
de expandir nuestras ideas, dejar alterar nuestras perspectivas
y nuestras practicas por la influencia de los otrosy, en general,
entrar en un proceso de aprendizaje permanente a partir del in-
tercambio constante de opiniones y puntos de vista diversos, a
veces antagonicos, a veces complementarios, pero siempre en-
riquecedores si dejamos que los otros nos eduqueny si aprende-
mos también a educarnos a nosotros mismos. Podria decirse, en
efecto, que el didlogo de escucha tiene mas que ver con la no-
cion de formacion que con la de conclusion o consenso, pues
tiene puesta la mirada en el aprendizaje a partir de las voces
diversas. @&

Mariflor Aguilar Rivero es doctora en filosofia por la unam, especialista y
docente en las areas de filosofia contemporanea y filosofia de las ciencias
sociales. Entre sus publicaciones mas recientes se encuentran: Didlogo y
alteridad. Trazos de la hermenéutica de Gadamery EntreSurcos de
verdad y método (como coordinadoral).
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MARIA LUISA QUAGLIA ARDUINO

REFLEXIONES

SOBRE LA LECTURA

La importancia que han adquirido

la ensenanzay el aprendizaje de la lengua
escrita en todos los niveles escolares se
relaciona principalmente con los poco
satisfactorios resultados obtenidos.
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* En junio de 2005 se Llevd a cabo, en la Universidad de Zacatecas, el Ill Encuentro sobre
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L propésito de este texto es exponer algunas reflexiones
Eacerca de diversos temas inscritos en la compleja practi-
ca de la comprension escrita o de lectura.
DIVERSIDAD DE PROPUESTAS
Al revisar dentro de las dependencias de la UNAM las varias pro-
puestas con diferentes enfoques para la ensefanza de la len-
gua escrita, se pueden observar dos tendencias: la tradicional y
la reciente.

La primera examina aspectos gramaticales y de vocabula-
rio, limitadndose a dmbitos restringidos, como el uso y significa-
do de ciertas palabras, frases u oraciones; su auxilio principal
es el diccionario, el cual se convierte —la mayoria de las ve-
ces— en recurso incondicional e indispensable para realizar
una buena comprension de lectura.

Por el contrario, la segunda apunta hacia elementos rela-
cionados con el texto. Intenta ir mas all del terreno de la ora-
cion gramatical y toma en cuenta aspectos como la tipologia
textual (descripcion, narracion y argumentacion). No obstante,
aunque en apariencia se enmarca en el ambito amplio del texto,
en la realidad no lo hace. No se sostiene en sus planteamientos;
regresa a los caminos trillados de la fenomenologia léxico-gra-
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./
Comprension de lectura:
el entendimiento de (a
] LI 4
iInformacion de un texto
que ha sido estructurado
conforme a las reglas

Y4 .
basicas
matical o se pierde en laberintos de ideas elementales (nocio-
nismo) y de teoria del texto. De este modo sus propuestas re-
sultan poco claras o irreales, y quedan sélo en el plano tedrico.
A veces, incluso se reducen a un catalogo de buenas intencio-
nes, por los objetivos ideales que se deberian alcanzar.

El denominador comun de estas dos tendencias es el reco-
nocimiento de un vinculo entre la comprensidn de lecturay la

redaccion, dos procesos complementarios. Mientras que para
la orientacion gramatical consisten en la comprension y pro-



duccién de frases integradas en oraciones, para la segunda, las
propuestas quedan en un confuso intento por llegar a esas me-
tas y a su proyeccion en el texto. La concepcién de ambos pro-
cesos en la primera tendencia se queda corta por considerar
solo la fase sintactica. La segunda corriente aborda los demas

SOBRE LA LECTURA

pas. Al respecto, me parece conveniente hacer énfasis en un factor
clave de las propuestas de Manuel de Vega y Ana Yolanda Castillo
Rojas, quienes en 1995 publicaron en el nimero 7 de la revista In-
tegracion (Instituto de Psicologia, Universidad Veracruzana) su
articulo "Descripcion de un modelo operativo para la ensefanza

aspectos, pero en forma imprecisa e in-
suficiente.

Ante esta situacion, se ha llegado a
pensar en una tercera opcion: el uso de
tecnologias actuales para subsanar las
muchas carencias. Pero, esto tampoco
es tan sencillo. Hace falta un aparato teé-
rico-practico mas cercano a la realidad
donde nos desarrollamos como docen-
tes e investigadores de la educacion.

EL CONCEPTO DE COMPRENSION
DE LECTURA

En general, se define el término com-
prensidn de lectura como la aprehension
de la informacién de un texto que ha sido
estructurado conforme a reglas basicas.
Para ello se requieren dos habilidades
fundamentales: la lingtiistica y la comu-
nicativa, gracias a las cuales se podran
comprender escritos de diversos géne-

En esta linea es pertinente exponer de
manera somera los tipos basicos de tex-
to, a la luz de sus macro-reglas o macro-
operaciones.

el autor del texto defi-
ne el objeto del discurso asignandole ele-
mentos caracterizadores, atribuciones y
acciones positivas o negativas cuya defini-
cion es acorde con su postura valorativa.

establece la ubicacidn
temporal y espacial de los acontecimien-
tos y su secuencialidad logica y cronolégi-
ca en el marco especifico de las acciones,
dentro del cual se identifican los protago-

de la produccién escrita”, donde proponen
un proceso de lectura que representa una
ruta de aprendizaje viable al respetar las
etapas obligatorias para el desarrollo de la
habilidad lectora en cuestion.

Habilidad lingdiistica:
aplicacion de reglas
(ortogréficas, morfosintac-
ticas, éxicas, etc.) en los
distintos niveles receptivos
de la lengua escrita

Habilidad comunicativa:
facultad de recibir informa-
cion segun las destrezas
que cada caso de recepcion

ros tipologicamente definidos, siempre nistas.
dentro de un proceso ensehanza-
aprendizaje coherente y a partir de una
hipétesis tedrico-didactica. Con el fin de
esclarecer ciertos aspectos de este pun-
to de vista, es importante detenerse en su
explicacion, aunque sea en términos
muy generales.

Por habilidad lingdiistica se entiende
la aplicacion de reglas (ortogréficas, morfosintacticas, léxicas,
etcétera) en los distintos niveles receptivos de la lengua escrita.
Por comunicativa, |a facultad de recibir informacion segin las
destrezas que cada caso de recepcion textual requiera.

Al hablar de textos tijpoldgicamente definidos nos referimos
a descripciones, narracionesy argumentaciones como produc-
tos textuales finitos, completos por haber aplicado las reglas es-
pecificas de cada uno de los tipos textuales antes mencionados,
presentes en todo género, desde el ensayo hasta la novela, el re-
sumen y el informe, la carta o la receta de cocina.

Si bien es notorio, no sobra subrayar que la definicion de la
comprension de lectura en los términos propuestos supone no
s6lo su interrelacion con las dos habilidades orales (compren-
sion auditiva y expresion oral), sino también una dialéctica estre-
cha con la expresion escrita o redaccion. Esta es la razén para el
uso del término lecto-escritura.

Por consiguiente, con base en este supuesto es necesario pos-
tular el desarrollo del proceso de lectura en todas sus fases o eta-

textual requiera

plantea
una tesis, expone argumentos a favor o
en contra del tema central y presenta una
conclusion explicita o implicita en una u
otra perspectiva.

En su esquema, ese camino debe ir
in crescendo, y es en esta secuencia
desde el grado minimo (inicial) hasta el
maximo (terminal), donde hay que re-
marcar algo muy importante. La Ultima
etapa remite a la comprension de textos
escritos segln su estructura basica
subyacente o tipo textual. Esto se da por dos razones: 1) sélo a
partir de esto se puede considerar aceptable el desarrollo de
la habilidad de lectura; 2) Gnicamente desde esta aprehension
puede darse el desarrollo satisfactorio de la habilidad de la es-
critura en relacion con la redaccion de textos.

Describir, narrar, argumentar; tres esquemas mentales
distintos, tres formas de articulacion conceptual propias de
nuestro cerebro. Si, saber leer es mucho mas que entender
ideas y conceptos aislados. Es, y debe ser, comprender un con-
junto de conceptos intencionalmente organizado que permite
acrecentar el conocimiento y enriquecer la vida.

Maria Luisa Quaglia es maestra en linglistica hispanica por la unam, doc-
tora en lenguas y literatura extranjeras por la Universidad de Turin, Italia,
y diplomada en ensenanza del francés por la Sorbona, Paris; autora de di-
versos textos de linglistica teorica y descriptiva, aplicada a la ensefnanza
del espanol. Es investigadora del Centro de Lingtiistica Hispanica del Insti-
tuto de Investigaciones Filologicas de la UNAM.
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JULIETA HAIDAR
Y 4

DE LA CULTURA

¢ Como estudiar los signos de los diversos lenguajes:
discursos, miradas, gestos...? ; Como se construyen
los simbolos en las sociedades? ; Como se pudo haber
producido y reproducido el pensamiento complejo

L macrocampo de las ciencias del lenguaje abarca los
principales problemas epistemoldgicos, tedrico-metodolé-
gicos y analiticos de la comunicacion y la expresion huma-
nas. En él destacan el andlisis del discurso (aD) y la semidtica de la
cultura (sc), areas en la vanguardia de la produccion cognitiva.
Como en el estudio de cualquier area del saber, para ex-
plicar su desarrollo y constitucion también en ésta hay que de-
tenerse en dos dimensiones importantes: 1] los movimientos
de avance del conocimiento (acumulacion, ruptura y conver-
gencia) y 2] los funcionamientos constitutivos fundamentales
(disciplinario, multidisciplinario, interdisciplinario y transdis-
ciplinario).

Lo transdisciplinario implica un ultimo grado de complejidad
que logra una mayor sistematicidad epistemoldgica desde las
décadas de 1980y 1990, gracias al investigador francés Edgar
Morin y su pensamiento complejo; donde se destaca la critica,
la autocritica y una ética ineludible.

Morin no aclara la relacién epistemologia-episteme de Mi-
chel Foucault, para quien lo importante es lograr conocer esta
dltima (que abarca la produccidn de cualquier tipo de saber de
una determinada época). Tampoco precisa como se produce y

1. Titulo genérico para cinco voliumenes, publicados por la editorial Catedra:
El conocimiento del conocimiento (1999), La naturaleza de la naturaleza
(2001), Las ideas (2001); La vida de la vida (2002) y La humanidad de la
humanidad (2003).

2. Gaston Bachelard. El nuevo espiritu cientifico. Universidad Nacional
Mayor de San Marcos. Peru: 1972)
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en las culturas étnicas ancestrales?

se reproduce el pensamiento complejo en las culturas étnicas
ancestrales (aunque sus planteamientos permiten cualquier
estudio desde esta perspectival.

Sin embargo, propone una metaepistemologia, resultado
de sus reflexiones en torno a la produccion y reproduccion del
conocimiento en todas sus dimensiones. Su obra esta conden-
sada en El método.'

En este terreno, para evitar caer en lo ecléctico (es decir,
utilizar diversas propuestas sin una articulacion ldgica riguro-
sa), debe haber una constante vigilancia epistemolégica en la
construccion del objeto de estudio, las hipdtesis, los modelos
operativosy las categorias, lo que no es facil; sin embargo, Gas-
ton Bachelard,” incluyé en esta reflexion la idea de asumir siem-
pre una postura de reflexion critica sobre la propia produccion,
para evitar cualquier desviacion o error.

La complejidad analitica de los objetos de estudio en nues-
tro mundo contemporaneo se encuentra plasmada en el Apy la
sc, espacios inter y transdisciplinarios de condensacion tedrico-
metodoldgica que permiten la comprension de lo cultural, lo
social, lo histérico, lo ideoldgico y lo politico en las distintas
practicas semidtico-discursivas. Por esta razon, resultan ser
los espacios pertinentes para la reflexion contemporanea sobre
el lenguaje y las ciencias sociales; en ellos se dan:

—>La complementariedad entre las ciencias del lenguaje y las
humanas.

—>La convergencia entre las propias ciencias humanas, las
cuales se han constituido como un todo, con macro-objetos
de estudio, con caracter inter y transdisciplinario.



La cultura es un universo de signos
que se manifiesta con varios lenguajes
y puede ser analizado como un texto
que exhibe expresiones diversas
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DE LA CULTURA

—Las relaciones inter y transdisciplinarias entre las ciencias
humanas y las naturales, que permiten asumir una posi-
cion de apertura en el debate sobre el conocimiento.

—El privilegio de la dimensién pragmatica en las areas de las
ciencias sociales y del lenguaje.

Este paso hacia lo pragmético, claro en los lenguajes de los
medios masivos de comunicaciony de la cibernética, implica un
importante cambio en nuestro campo de investigacion: en lugar
de privilegiarse los estudios sistémicos (de la lengua, la antro-
pologia estructural, la semiética estructural, etc.), adquieren
mayor relevancia las investigaciones sobre los lenguajes en ac-
cion, en los ambitos discursivo y semiético, aunque con ello no
se pretenda invalidar las demas investigaciones sistémicas.

ARGUMENTOS PARA LA VINCULACION
Elinvestigador de los procesos de la comunicacion social, Jor-
di Berrio,® presentd una serie de propuestas para fundamentar
la relacion entre los discursos y las semiosis (sistemas y prac-
ticas semidticas que se producen fuera de la palabra). Para la
produccion del sentido son necesarios varios lenguajes, rela-
cionados con las pautas de la conducta sociocultural, como:
—>El complicado lenguaje del gesto, a veces independiente
y a veces intimamente ligado al discurso oral (lo cual
corresponde a la dimensién cinética, del movimiento).
—Los cddigos visuales, olfativos, tactiles y gustativos, cuyos
actuales planteamientos destacan el cruce continuo de es-
tos canales sensoriales-perceptivos y retoman la sinestesia
desde un funcionamiento cognoscitivo. Por ejemplo: grito
amarillo, idea donde se cruzan lo acustico y lo visual, o rojo
acido, color de encuentro entre lo visual y lo gustativo. Entre
sus principales defensores estan Herman Parret, Holland y
Stefania Guerra Lisi y Gino Stefani.

CUADRO 1

La ciencia de la semictica aparece a finales del siglo xix
en la obra de Charles Sanders Peirce, fildsofo estadouni-
dense pragmatico, cuando integra el analisis de los sig-
nos a la logicay a la filosofia. Ante ella se alza una disci-
plina similar: la semiologia, que llega a su fundacion con
Ferdinand de Saussure, lingtista de Ginebra quien la de-
fine en su libro Curso de lingtiistica general como la
ciencia que estudiara los signos en la vida social.

Mientras que la semidtica peirceana es muy amplia
(abarca tanto los signos mas simples hasta la semictica
de las ideas), la semiologia de Saussure se dedica a estu-
diar las caracteristicas del signo lingtiistico, de la palabra.

El campo de la semidtica ha pasado por varias eta-
pas y, actualmente, los semidticos estudian todos los
procesos de produccion y reproduccion del sentido, del
significado, de la significacion.
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—Los cddigos de etiqueta, socialmente respetados como un
deber ser.

—>Los de la moda, el arte y los objetos, con un lugar cada vez
mas notable.

En sintesis, el complejo funcionamiento de estos cddigos
remite a las competencias comunicativo-semidtico-discursivas
de los sujetos, que se materializan en las condiciones de produc-
cion y recepcion de caracter social, cultural, histdrico y politico.
El andlisis riguroso y profundo de todo esto sélo es posible con
la articulacion transdisciplinaria del AD y la sc, cuya propuesta
esta dada desde hace casi 20 anos. A esto dedicaremos un po-
co mas de atencion.

LA SEMIOTICA DE LA CULTURA Y LA ESCUELA DE TARTU
La Semidtica de la cultura (sc) posibilita una integracion episte-
moldgica, tedrico-metodoldgica y analitica para la investigacion
de las practicas semidticas-discursivas y el desarrollo de los
estudios socioculturales e historicos. Junto con la semidtica del
Peirce (cuadro 1) ocupa un lugar fundamental dentro de los es-
tudios de los procesos semidticos (de los signos).

La sc se constituye a partir de los estudios lingdisticos y li-
terarios que se desarrollaron en la ex Unién Soviética, lo cual
dio como resultado una convergencia tedrico-metodoldgica
Unica. luri Lotman fue uno de sus principales tedricos, por des-
gracia poco traducido, y la tendencia recibe el nombre de Escue-
la de Tartu (cuadro 2). En espafiol, su difusion se realizé gracias
a los investigadores Desiderio Navarro (cubano) y Manuel Céce-
res (espafol), en publicaciones como: La semiosfera |, Il y IlI
(Editorial Catedra/Fronesis, Madrid, 1997). Algunas de sus ca-
racteristicas son:

—>Preocupacion por establecer un continuum entre las cien-
cias sociales, las humanas y las artisticas.

—>Consideracion de los sistemas semidticos como modelos
de expresion, comprension y conocimiento.

En la década de 1980 Lotman propuso analizar la cultura co-
mo una semiosfera: universo semidtico poliglota con varios len-
guajes y textos, como los medios masivos de comunicacion, el
cine o el teatro. Entre sus categorias dialécticas fundamentales
esta la frontera semidtica: la constituye una serie de filtros bilin-
glies que permite multiples procesos de interpretacion y traduc-
cion intercultural. En ella se concibe a la cultura como texto, lo
cual constituye una homologia con el texto literario. Asi, toda
produccion semiética constituye textos, sin caer en una posicion
hermenéutica de interpretacion del mundo como un texto.

En la sc el texto es una categoria nuclear que se deriva del
texto artistico, en particular del literario y en general de cual-
quier produccion del arte, y cuyas caracteristicas mas significa-
tivas son: 1) un dispositivo de la memoria de la cultura; 2) un ge-
nerador de sentido; 3) un elemento heterogéneo y poliglota; 4)
un soporte, productor y reproductor de lo simbélico; 5] un cam-

3. Jordi Berrio, Teoria social de la persuasion. Editorial Mitre, Espana: 1982.



CUADRO 2

Para llegar a ser lo que es, la Escuela de
Tartu tuvo que atravesar distintas etapas,
desde su surgimiento, en la Universidad
de Tartu, en Estonia.

La primera fue a mediados de la dé-
cada de 1960, con la participacion de los
dos fundadores, luri Lotman y Boris Us-

pensky, en las llamadas escuelas de
verano, donde se discutieron las analo-
gias entre lenguas naturales y los siste-
mas secundarios modelizantes (mito,
arte). Entonces habia gran influencia
del estructuralismo de Roman Jakob-

son y de Lévi-Strauss. Lotman planted
que la cultura produce estructuras, con
lo cual privilegid el estudio sistémico
estructural.

En la siguiente década se da la se-
gunda etapa, en la que se condenso la
reflexion acerca de la semidtica de la
cultura y se trabajaron todos los niveles.

po del cambio cultural, donde participa como productor y re-

ceptor del mismo.

Ademas, hay una relacion entre asimetria cerebraly asime-
tria semidtica de la cultura. Para explicarla, se parte del distin-

to funcionamiento de nuestros dos hemis-
ferios cerebrales, cuya asimetria permite
analizar las oposiciones binarias del desa-
rrollo cultural. En la Escuela de Tartuy, la
cultura adquiere un caracter neurotopo-
grafico: en el hemisferio izquierdo se da la
dimensidn racional, responsable de lo es-
tructural; y en el derecho, la emocional,
responsable de lo artistico.

Lotman y la Escuela de Tartu tienen
una prolifera produccién. La revista de es-
ta tendencia, Semeiotike, da cuenta de
ello: semidtica del espejo, asimetria fun-
cional del cerebro en relacion con la crea-
cion artistica, dialogo y funcionamiento de
la cultura, analisis de diversos temas (cine,
mitos, simbolismo de la cascada, etc.), se-

En esta etapa destacaron V. lvanovy V.
Toporov, entre otros.

El tercer momento puede ser ubica-
do en la década de 1980. Durante él se
destaca la produccion de uno de los dis-
cipulos de la Escuela de Tartu, Peeter
Torop, y de los tedricos anteriores, quie-
nes siguen publicando. Se introdujeron
nuevos planteamientos y categorias, co-
mo las de semiosfera, frontera semiéti-
ca, traduccion intercultural e interse-
midtica (ver texto central) y se retomaron
las anteriores para construirlas con
otros alcances (cultura, texto, cambio
cultural, entre otros).

Finalmente, la cuarta etapa se
establecio tras la muerte de luri
Lotman (1993), cuando el grupo se
fragmento y algunos miembros via-
jaron y se instalaron en Occidente
(como Boris Uspensky, en ltalial, o

realizaron estancias fuera de Tartu.

Tras ellos vinieron nuevas generacio-
nes, que van reestructurando la Escuela
para darle continuidad y aplicar lo que
Lotman dejo sin desarrollar. Algunos de
sus principales exponentes ya fueron
mencionados, pero son innumerables
los que han trabajado y trabajan esta
tendencia, aun sin traducirse.

Para ampliar sobre el tema se pue-
den consultar las obras de Desiderio Na-
varro en la “Coleccion de la Revista Cri-
terios” (Casa de las Américas, UNEAC, La
Habana, Cubal), asi como las paginas
web de Manuel Caceres, en donde se
encuentra la bibliografia en espanol y la
revista Entretextos (Virtual), ambas so-
bre Lotman y la tendencia de Tartu. Son:

dida hasta la década de 1970: el estructuralismo clasico.

Los estudios sobre toda la produccion semiética, en parti-

cular sobre la sc, deben ser ampliamente difundidos porque
aportan herramientas tedrico-metodoldgicas y analiticas para

comprender los complejos procesos de la
globalizacion cultural, de la interculturali-
dad y diversidad cultural, de los conflictos
producidos por estos encuentros y desen-
cuentros que los investigadores debemos
enfrentar con un espiritu critico y cons-
tructivo, para el mejor desarrollo del pre-
sente y del futuro.

En el caso de una sociedad como la
mexicana, con gran diversidad cultural, es-
ta tendencia permite abrir caminos para
una investigacion integral que posibilite, no
sin dificultades, la comprensidn de la dife-
rencia, de la pluralidad. Definir lo mexica-
no podria alcanzar mayor profundidad al
asumir las propuestas de la sc, e integrar
las fronteras semidticas por donde pasan

mictica de la ciudad, proceso de traduccién como funcionamiento
de la cultura y otros son algunos ejemplos de esta diversidad
productiva.

En la sc de Lotman se desarrolla una reflexion dialéctica
que permite analizar el dinamismo cultural (movimientos cen-
tro-periferia, no cultura-anticultura, semidtico-extrasemiético,
etc.). Este integrar de la dialéctica a su reflexion constituye uno
de sus mayores aportes, sobre todo ante la postura mas difun-

los procesos de las traducciones interculturales, siempre pre-
sentes, continuas e inevitables en nuestro mundo. &

Julieta Haidar es profesora investigadora de la Escuela Nacional de Antro-
pologia e Historia. Su linea de investigacion versa sobre analisis del dis-
curso y semiética de la cultura, en la cual es especialista. Es, asimismo,
autora de varios textos publicados tanto en el ambito nacional como en el
internacional. jurucuyu@prodigy.net.mx
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>MARIO M NDEZ ACOSTA

:\LACIENCIA Y SUS RIVALES

LAMENTE

La nocion del cerebro como sélo una especie de computadora biologica que recibe datos,
los procesa y emite una lista de salida en forma de comportamiento, y de la mente como
equivalente al conjunto de programas o software de ese tan especial ordenador, impulso a
varios investigadores, durante las décadas setenta y ochenta, a afirmar que el ser humano
puede programar esa computadora a voluntad.

ntre quienes afirman que ello puede en conceptos como comportamiento y lenguaje
lograrse con relativa facilidad estan el metafdricos y, finalmente, aplica sus rutinas

matematico Richard Bandler y el lin- a través de un tipo de hipnoterapia desarro-
guista John Grinder, los creadores de llado por Milton Erickson. Conviene destacar que
un programa de entrenamiento conocido como ningun neurocientifico o especialista en el estudio

Programacion Neurolingtiistica que se imparte
a gran escala mediante cursos de capacitacion
de personal que contratan empresas y gobiernos
poco cautelosos.

Los practicantes de la Programacion Neuro-
linguiistica (PNL) afirman que ésta puede ayudar a
la persona a cambiar a su voluntad o a la de su
empleador, al ensenarle a programar su cerebro;
asimismo, argumentan que la naturaleza nos
proporciona nuestros cerebros, aunque no asi el
manual de instrucciones correspondiente, por
lo que la PNL (que puede ser considerada como
el software del cerebro humano) nos ofrece ese
manual.

Esta propuesta se basa sobre todo en el prin-
cipio de que la mente inconsciente esta siempre
alerta, es casi omnisciente y constantemente
influye en el pensamiento consciente, en todas
nuestras actividades. Se apoya también en los
métodos propuestos por Sigmund Freud —en su
libro La interpretacion de los suerios—, en especial
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clinico del cerebro humano ha sido mencionado
por haber tenido alguna influencia en la PNL; de
hecho, en esta programacion se hacen afirma-
ciones sobre el pensamiento y la percepcion que
contradicen los hallazgos de la neurociencia.

Los ponentes de la PNL aseguran poder lograr
que se desarrollen capacidades comunicativas y
de grandes poderes de persuasion en las per-
sonas. Uno de sus lemas es: “Si alguien puede
hacer algo, entonces cualquiera puede aprender
a hacerlo”; una afirmacion evidentemente falsa,
ya que contradice lo investigado y determinado
acerca del desarrollo cerebral y de los individuos,
en especial a partir de la infancia.

Senalan que el lenguaje corporal es deter-
minante en la comunicacion entre las personas,
y que si alguien puede decodificar ese mensaje
estard en posibilidad de conocer los deseos
reales de seres humanos o bien de convencer
conscientemente a cualquiera de hacer lo que
este alguien desee; sin embargo, ni siquiera las
personas muy bien entrenadas en esta técnica
pueden determinar las verdaderas motivaciones
de los sujetos con los que interacttan, o bien, en
el caso de un empleador, con sus candidatos a
ocupar un puesto.

La programacion neurolingtiistica propone
que las personas se mejoren a si mismas, al
propiciar un cambio de paradigma en la forma en
que ven las cosas. Supuestamente, esta idea se

basa en el planteamiento de Thomas Kuhn, quien
sostiene que al ser rebasada por los hechos
una teoria cientifica, una nueva toma su lugar;
pero no hay evidencia clinica o neuronal de que
este fendmeno social pueda reproducirse en el
cerebro humano.

Quienes son practicantes de la PNL proponen
una serie de técnicas basadas en la auto-hip-
nosis; por ejemplo, el uso recurrente de lemas o
frases que induzcan la sugestion, con lo cual se
pueden cambiar las conexiones neuronales en
los cerebros, logrando modificar la forma en que
se piensa, aunque esto sucede solo después de
que la persona realiza prolongados estudios. Sin
embargo, no hay evidencia clinica de que exista
la capacidad de influir sustancialmente en las
personas a través de su mente subconsciente,
aun cuando afirman que sus expertos han estu-
diado el pensamiento de las grandes mentes y
los patrones de comportamiento de los individuos
exitosos y han logrado configurar sus modelos de
trabajo; modelos que no pasan de ser una serie
de consejos poco congruente o de sugerencias
bastante ordinarias.

La manera de pensar de Einstein, muy dado
a construir modelos y experimentos mentales
en torno al fendmeno que trataba de entender,
no ha podido ser esquematizada, y resultaria
simplemente imposible inducir a un individuo sin
su inteligencia, imaginacién y conocimientos a
enunciar teorias similares a las que él elabord.
Un ejemplo de la forma como Einstein tomé deci-
siones puede ser visto mediante la eleccion que
realizd al elegir ponerse a estudiar matematicas,
cuando vio que su conocimiento en esta area no
era suficiente para resolver el problema de la
relatividad generalizada; ésta es una leccion que
no estan dispuestos a seguir quienes desean ilu-
minacion o entendimiento instantaneos.

Es una pena que los creadores de la PNL
hayan renido entre si y que su confrontacion
involucre demandas de varios millones de pesos;
aparentemente, sus hallazgos no les han sido
(tiles para llevar una vida armoniosa y exitosa. &

REFERENCIAS

—>Neuro-linguistic Programming: Robert Todd Carroll,
The Skeptic's Dictionary, J. Wiley &Sons, 2003.

->Richard Bandler, John Grinder Grinder, Patterns of
the Hypnotic Technigues of Milton H. Erickson, M. D,
De Lozier &Associates, 1976.
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n este texto se presenta una inves-

tigacion realizada en 2004 con un

grupo de colaboradores, desde mi

posicién como profesor de la uni-

versidad en Chihuahua, con la idea

de conocer, a partir de una escala
objetiva de medicion, las principales caracte-
risticas de las tecnologias de los procesos de
produccidon en empresas locales y extranjeras
de la industria manufacturera de la ciudad de
Chihuahua. Al publicarlo espero que esta expe-
riencia sirva al lector comun para identificar
mejor las diferencias tecnolégicas entre ambos
tipos de empresas, a las instituciones donde se
disenan las politicas industriales y tecnoldgicas
del pais y a los empresarios industriales, a los
cuales ayudara a conocer su realidad.

EL METODO: INVESTIGAR A TRAVES

DE ENCUESTAS

Para desarrollar nuestro proyecto se hizo una
encuesta en una muestra de 104 empresas
locales elegidas al azar (de un total de 624) donde
incluimos representaciones de los ocho ramos
industriales (alimentos y bebidas; papel y carton;
madera y muebles; productos metalicos; qui-
micos y plasticos; cuero y calzado; minerales no
metalicos; y textiles) y de los cuatro estratos rela-
cionados con el tamafio de cada empresa (micro:
1 a 10 trabajadores), pequeda (11 a 50), mediana
(51 a 250) y grande (mas de 250).

El cuestionario, nuestro instrumento de
investigacion, implicd medir el nivel tecnolégico
de los procesos con base en tres componentes:
automatizacion del proceso administrativo, auto-
matizacion del proceso productivo y practica de
tecnologias organizacionales o sociales. Los dos
primeros se relacionan con tecnologias basadas
en equipamiento fisico (hard/ para la automatiza-
cion de los procesos. El tercero, con los nuevos

CUADRO 1

métodos de organizar el trabajo (soff. Para el
lector interesado en ampliar estos referentes,
es recomendable el libro Tecnologia y futuro
humano.

Asi, para cada uno de estos tres factores
se construyd un indice respectivo, sobre una
base porcentual con un rango de 0 a 100%. En
ausencia de una norma internacional que nos
sirviera como parametro, los definimos de la
siguiente forma:

1. Grado de automatizacion del proceso admi-
nistrativo (eapa). Considera la intensidad en
el uso de las tecnologias de informacion y
comunicaciones (Tic) para el desempefio de las
actividades administrativas: correspondencia,
contabilidad, informe presupuestal, ndmina,
ordenesde compra, pagoa proveedores, ventas,
cartera de clientes, uso de intranet e internet,
etc. Aqui, cero significa ausencia de automa-

—lnversion
Extranjera Directa,
factor propiciatorio
para el desarrollo
tecnologico de los
paises y vehiculo
eficaz para

la transferencia

de tecnologia

TECNOLOG A DEL PROCESO GTP

Tecnologias del proceso (6Tp) en empresas nacionales y extranjeras segun su tamaiio

EMPRESAS MICRO %
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CUADRO 2

TECNOLOG AS DE PROCESOS

Tecnologia administrativa, productiva y organizativa en empresas medianas y grandes segun su origen

TECNOLOG A
ADMINISTRATIVA
GAPA %

EMPRESAS

tizacidon y acceso a internet en
los procesos administrativos
de la empresa evaluada.
Cienimplica la automati-

zacion de todas sus fun-

ciones administrativas,

asi como el acceso a

las redes intranet e

internet.

. Grado de automatiza-
cion del proceso pro-
ductivo (eapp). Toma en
cuenta la intensidad de las
Tic (en particular la computa-
cién y las maquinas automiticas)
para el desarrollo de las activi-
dades ligadas a la produccion,
como el disefo de productos,
la elaboracion de planos y
especificaciones, el control
de inventarios y la produccion,
la fabricacion, el sistema de
calidad, la realizacion de pruebas,
el empaque, etc. Cero significa la
falta de automatizacién en estos pro-
cesos. Cien, la automatizacion de todas estas
funciones productivas.

. Grado en la practica de tecnologias organi-
zacionales (6aPTo0). Se relaciona con las prac-
ticas orientadas a la organizacion del trabajo, las
cuales se enmarcan en su mayoria dentro de los
procesos de mejora continua (circulos de calidad,
trabajo en equipos, otorgamiento de facultades,
entregas puntuales, manufactura esbelta, etc.).
Cero responde a la ausencia de tecnologia
organizativa. Cien, al uso de las mas recientes
tecnologias organizativas.

TECNOLOG A
PRODUCTIVA
GAPP %

TECNOLOG A
ORGANIZATIVA
GAPTO ¥,

Finalmente construimos un

indice general que engloba

a los tres anteriores y se

llama Grado de tecno-

logia del proceso (GTP).

En él, usamos cero para

referirnos a la carencia

de automatizacion en

los procesos adminis-

trativos y productivos

de una empresa, y a la

ausencia de tecnologia

organizativa. Cien marca lo

contrario: una empresa con

todas sus funciones administra-

tivas y productivas automatizadas,

practicante de las tecnologias
organizativas mas recientes.

LOS RESULTADOS:
UN PATR N COMPARATIVO
Los resultados abarcaron las areas
de interés anteriores y variables
asociadas con ellas, como escola-
ridad, empleo de profesionistas y capa-
citacion. Obtuvimos lo siguiente:

Tecnologia del proceso (6TP). Tal como se muestra
en el cuadro 1, hay una brecha superior a 38 puntos
porcentuales entre las empresas locales (27.8%) y
extranjeras (65.8%). En gran parte, esto se debe a
considerar las empresas micro y pequefas como
parte de las empresas nacionales. Entre las extran-
jeras, estos tamanos no se dan. Por ello, para poder
realizar una comparacion entre pares en el andlisis
siguiente excluimos estos dos primeros tamanos.
De esta forma los valores del indice 6TP de las
empresas locales subié a 53% Yy la brecha se dismi-
nuyo a 12.8 puntos porcentuales.
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—la implementacion de
tecnologias organizacionales
es recomendable por su bajo
costo (comparado con la
adquisicion de maquinaria)

y por su oferta de eficiencia
y eficacia en los procesos

Industriales

Con el fin de hacer un analisis mas detallado
de esto, a continuacion mostramos los valores de
los tres componentes del indice.

GAPA. Tal como se muestra en el cuadro 2, la
diferencia es de mas de 15 puntos a favor de las
empresas extranjeras, lo cual es congruente con
el hecho de que el desarrollo de las Tic es mayor
en sus paises de origen (Eua, Japdn, Francia v.
Alemania).

6APP. Como puede verse también en el cuadro 2,
la diferencia es de sélo 5.2 puntos a favor de las
empresas extranjeras. Sin embargo, es nece-
sario considerar otro factor: la mayor parte de
las empresas extranjeras son maquiladoras, se
caracterizan por no ser unidades de produccion
de capital intensivo, sino de mano de obra inten-
siva, lo cual explica su interés por instalarse en
paises con mano de obra mas econdmica. Esto
hace que su grado de automatizacion de los
procesos productivos sea en principio relativa-
mente bajo.
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APTO. En el cuadro 2 se observa la diferencia en
este indice: cerca de 17 puntos a favor de las
empresas extranjeras. Asi, de los tres compo-
nentes del indice total TP, la mayor disparidad
proviene de las tecnologias organizativas, lo cual
sugiere en las empresas extranjeras una estra-
tegia orientada a aumentar el desempeno global
a través de los nuevos métodos de trabajo men-
cionados antes.

Como complemento a todo este analisis,
mostramos a continuacion los valores de las
variables ligadas de manera estrecha a la tecno-
logia del proceso.

Escolaridad. Toma en cuenta el promedio de anos
de estudio del personal: 8.72 en las empresas
mexicanas estudiadas, y 9.36 en las extranjeras.
La brecha de 0.64 puntos (menos de un afo) es
suficiente para marcar criterios de contratacion.
Aun cuando estos resultados son mas altos que
el promedio nacional (7.7 afos), son bajos com-
parados con los valores promedio de los Estados
Unidos (13.6) y Canada (12.7), nuestros socios
comerciales.

Empleo de profesionistas. A o anterior se suman
las cifras promedio de personal con carrera ter-
minada en cada tipo de empresa: en las nacio-
nales, 8.7%; en las extranjeras, 11.7%. El resul-
tado es congruente con el nivel de escolaridad
promedio y con una realidad incuestionable: a
mayor nivel tecnolégico en una empresa, mayor
preparacion, calificacion y nivel en su personal.

Capacitacion. Segin los resultados del estudio
Contraste en el esfuerzo de aprendizaje entre las
empresas nacionales y extranjeras establecidas
en Meéxico, realizado con la misma poblacion de
empresas medianasy grandes de la industria de la
ciudad de Chihuahua (Ollivier, J. 2004), en nuestras
empresas la inversion anual en capacitacion es de

v




$1,086 por trabajador, mientras que en las extran-
jeras es de $2,176, casi el doble.

Similar brecha implica el promedio por traba-
jador de horas al ano dedicadas a este factor: 29.8
en los espacios nacionales; 48.6 en los extranjeros.
Todo esto refleja elinterés de las empresas extran-
jeras por aumentar su capital humano e invertir en
él, lo cual auin no sucede en las nacionales.

EN POCAS PALABRAS

Con esta investigacion pusimos en relieve la supe-
rioridad tecnoldgica de las empresas extranjeras
manufactureras de Chihuahua en el proceso de
produccidn, situacion poco sorprendente si con-
sideramos el avance tecnoldgico existente en sus
paises. Sin embargo, nuestra aportacion principal
(informativa y descriptiva) es la cuantificacion de
este avance y la identificacion clara de su rezago,
cuestion que abre una nueva area de investiga-

ciones a su alrededor, donde sea a la vez objeto
y objetivo de estudio. Entre estas opciones estan
las tecnologias organizacionales, importantes
por su bajo costo (comparado con la adquisicion
de maquinaria) y por su oferta de eficiencia y efi-
cacia en los procesos industriales.

Para terminar cabe mencionar que nues-
tros resultados son coherentes con los del
documento de la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre Comercio y Desarrollo (UNCTAD, en
inglés) Investment and Technology Policies for
Competitiveness, y con la idea de Gary Cohen,
especialista en eltema, que en su libro Technology
Transfer identifica a la Inversion Extranjera
Directa (ED) como factor propiciatorio para el
desarrollo tecnoldgico de los paises, y como vehi-
culo informal, pero eficaz, para la transferencia
de tecnologia de los paises de origen hacia el
huésped. &
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AGOSTO 2005 | CIENCIA Y DESARROLLO 53
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Obtencion de etanol del henequen

< CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA DE
YUCAT N, A.C.
=T

En Yucatan, el henequén (Agave four-
wmommmananmiemensre - CrOydes] s6lo ha sido utilizado para la
produccion de fibra. Los resultados recientes del cicy han
demostrado que el cultivo puede utilizarse con un doble pro-
posito: produccidn de fibra y alcohol, alternativa viable para
preservar el cultivo de esta planta distintiva del estado.

El cicy se planted, en sus investigaciones sobre el cultivo,
el aumento de la productividad por dos vias: el mejoramiento
por clonacidny el uso de los subproductos para darle valor
agregado, y destaco las pinas que se dejan en el campo sin
uso econoémico alguno, y los millones de litros de jugo de las
hojas obtenidos del desfibrado, que se vierten al suelo.

En relacion con el jugo del desfibrado de hojas, el cicy
retomo su estudio como fuente de materia prima para la
obtencién de etanol a bajo costo para usos diversos (ecol6-

gico, farmacéutico, bebida, etc.). Los resultados indican que
del jugo del desfibrado, de cada mil hojas se obtienen 10¢

de alcohol a 80 °GL. En 2004, de los 250 millones de hojas
usadas para la produccion de 5,000 ton de fibra, se obtuvieron
75 millones de ¢de jugo a 14 °Brix suficientes para producir
2.5 millones de ¢de alcohol. Producir en el mediano plazo las
20 mil ton de fibra que se requieren actualmente representa
una produccion de hasta 10 millones de ¢de alcohol.

El cicy cuenta con este desarrollo tecnoldgico a disposicion
de las instancias de gobierno, de los productores primarios y de
las desfibradoras para establecer mddulos mixtos (desfibra-
cién y destilado).

Varios paises de América Central, Brasil, Pert, Colombia,
Australia, China y Sudafrica usan la cana de azlcar; Canada,
EUAY la UE usan granos en sus programas nacionales para la
obtencion de etanol como carburante.

WWW.Cicy.mXx
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Centros de Investigacién

IMPORTANCIA DE LA
PROTECCION LEGAL
DEL AGAVE TEQUILERO

CINTEJ

CCENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN
TECNOLOGIA Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C.

Manejo y conservacion
de la zona costera
veracruzana

) PATRICIA MORENO-CASASOLA

)) INSTITUTO DE ECOLOGIA, A. C.

nemurope @ Z0Na costera es una franja muy fragil, con varios
EcoLoaia AC. ecosistemas de gran importancia para el bienestar
del ser humano. Las interacciones sociales, econdmicas y
fisico-bioldgicas que se dan en la costa hacen que necesa-
riamente su conservacion y manejo se tengan que dar de
manera integral y multidisciplinaria. Con esta percepcion
hemos desarrollado el Plan de Manejo La Mancha-El Llano,
en la costa central de Veracruz.

Es una experiencia de vinculacidn entre la academia,
la sociedad y el gobierno, una experiencia de siete anos de
combinar proyectos productivos sustentables, basados en
los recursos costeros (ecoturismo, acuacultura, viveros,
artesanias), conservacion de los ecosistemas vinculados
con estas actividades, organizacion y educacion para un
desarrollo sustentable comunitario y vinculacion con sec-
tores académicos y gubernamentales. Varios de los grupos
conformados obtienen actualmente ingresos importantes a
partir de estos proyectos (palaperos, ecoguias, pescadores),
otros han encontrado la posibilidad de desarrollo personal y
de ampliar su participacion en la comunidad, especialmente
los grupos de mujeres.

Por otro lado, las necesidades de conservacion y restau-
racion de ecosistemas costeros han generado lineas de inves-
tigacion sobre dinamica y estabilizacion de dunas, estructura
y composicion de tulares y selvas inundables, rol de estos
ecosistemas en la captura de carbono, impactos de espe-
cies invasoras en popales, sustentabilidad de la ganaderia en
humedales, percepcion ambiental de los pobladores locales,
entre otras.

Todo esto nos coloca en el camino de lograr que el
hombre forme parte de la naturaleza y de sus procesos, base
de la sustentabilidad.
www.ecologia.edu.mx
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¢QUE ES EL SOFTWARE DE C DIGO LIBRE?
Es un conjunto de programas de cdmputo desarrollado colec-

su trabajo y comparten los programas para que la comunidad
los vaya mejorando, en un proceso de construccidén social
mediante el uso de infernet y un sistema de colaboracion
abierta y voluntaria. Este software comprende programas que
se difunden gratuitamente en internet, o bien a un costo muy
bajo si se solicita el cD.

INTERNET ES SOFTWARE LIBRE

Historia

Aunque los origenes del software libre se sitdan en la década
de 1960, con los primeros desarrollos de software, el movi-
miento como tal no se formalizé hasta la década de 1980,
cuando tuvieron lugar, entre otros, los siguientes hechos:

—La creacion del proyecto 6nvu is Not Unix (6NU), liderado
por Richard Stallman.

—La constitucion de la Free Software Foundation (FSF).

—La publicacion de la primera version de la 6nu Public
License (PL).

—El desarrollo de BsD uNix por parte de la Universidad de
California en Berkeley.

—La libre circulacion e intercambio del software a través
de internet.’

SOFTWARE LIBRE ES INNOVACI N

El Gopher

De hecho, el primer sistema que revoluciond la internet e hizo
su uso accesible mas alla de los nerds informaticos fue el
GOPHER, un sistema que permitia navegar por internet en todo
el mundo por medio de menus textuales sin requerir que el
usuario debiera saber: a qué maquina se conectaba, en qué
subdirectorio de esa maquina estaba el archivo y cual era su
nombre. Este ingenioso sistema no fue desarrollado por alguna
gran compania sino por los universitarios de la Universidad
de Minnesota quienes, por cierto, lo disenaron para facilitar la
consulta de informacion de los sistemas de la red interna de la
Universidad a todos los miembros del campus.

*Asesor Tlalpan Digital/Infotec

¢QUIEN INVENT LA WEB?

En 1989, Tim Berners-Lee, un cientifico de cern?, inventd el
World Wide Web

El web fue originalmente conceptualizado y desarrollado para
resolver la necesidad de compartir automaticamente informa-
cién entre cientificos que trabajaban en diferentes universi-
dades e institutos ubicados en diversos paises.

“YO NO USO SOFTWARE LIBRE”

Si navegas por un sitio de internet, hay 60% de probabilidad
de que hagas uso de un servidor de paginas web que use el
programa Apache; si consultas tu correo, posiblemente estés
conectandote con un servidor que usa Sendmail, y para encon-
trar la direccion al conectarte a la maquina del sitio que quieres
consultar, es casi seguro que le servidor de nombre utilice el
programa BIND; todos programas de software libre.

Si consultas Wikipedia® estas haciendo uso de Wikimedia, un
programa de software libre y cuyos contenidos son administrados
por un colectivo, pero subidos a la red por cualquier usuario que
tenga algun dato o informacion para anadir sobre un tema espe-
cifico. Muchos de los blogs a los que te conectas corren en pro-
gramas como Drupal, Mambo o Roller, también de sL.

Hace diez afos el sistema operativo Linux* (que es soft-
ware libre®), era muy dificil de instalar por alguien que no fuera
un experto. Hoy dia existe un cb de Linux —como Knoppix—?¢,
que permite correrlo sin ser instalado en el disco duro, el cual
cuenta con ventanas y mas de 40 aplicaciones para oficina o el
hogar, ademas de 8,000 para bajar en linea.

La ciencia es un esfuerzo colectivo, depende del acceso
libre a la informacion y el intercambio de ideas; éste es también
el espiritu del software libre...

—_

. Declaracion de Barcelona para el avance del software libre.
Ver historia completa en: http://public.web.cern.ch/Public/Content/
Chapters/AboutCERN/Achievements/WorldWideWeb/WWW-en.html
. http://es.wikipedia.org/wiki/Portada
http://distrowatch.com/index.php?dataspan=26
. Por software libre se entiende aquél que garantiza a los usuarios
cuatro libertades: para ejecutar los programas sin restricciones, para
estudiarlo y adaptarlo a las propias necesidades, de redistribucion y
para mejorar los programas, asi como
publicar estas mejoras (http://www.fsf.org/philosophy/ free-sw.es.html]
. http://www.victoralonso.com/knoppix/
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La diversidad

biologica es nuestro
recurso natural mas
valioso: también
patrimonio importante
de un pais y por ello
merecedor del interes
nacional. Debido a ello
y a los problemas que
la amenazan constan-
temente, numerosos
Investigadores intere-
sados en la conserva-
cion de las especies han
propuesto varias
estrategias para llevar
a cabo esta tarea.



utores como Primack y Massardo

opinan que la mejor estrategia

a largo plazo es la proteccion de

los habitats en la llamada con-

servacion in situ por medio de

las areas protegidas, ya que solo
en las comunidades naturales es posible que
una especie mantenga su interaccion ecolégica
y continlie sus procesos evolutivos. En este texto
se ofrece la revision del concepto de reservas
extractivas dentro del contexto de la problematica
de la deforestacion y de las posibilidades de con-
servacion de las especies forestales y en general
de la diversidad bioldgica.

RIQUEZA E IMPORTANCIA DE LA SELVA

Las selvas tropicales humedas son ecosistemas
con una gran riqueza de vida, ya que poseen mas
de la mitad de las especies vegetales y animales en
la Tierra; pero, a pesar de su fama de crecimiento
exuberante, figuran entre los habitats mas fra-
giles del mundo. Dos tercios de estas selvas
estan conformados por tierras rojas y amarillas
que son acidas y pobres en nutrientes, pues la
mayor parte del carbono y una porcion sustancial
de los nutrientes del ecosistema estan retenidos
en el tejido y la madera muerta de esta vegeta-
ciény, al morir las especies vegetales y animales
de este ecosistema, se liberan los nutrientes y
son capaces de sostener la abundancia de vida.

ESTRATEGIAS RURALES CONTRA LA DEFORESTACION

La fragilidad de estos habitats no solamente se
debe a sus suelos poco profundos y pobres en
nutrientes, sino que, a causa de estas caracteris-
ticas, son facilmente degradados y se erosionan
bajo las abundantes precipitaciones.

Las sociedades humanas han obtenido
muchos bienes de las selvas, como alimentos,
especias, fibras, madera, productos para far-
macos y para la industria. También nos han
proporcionado servicios esenciales para el desa-
rrollo de la civilizacién como son la purificacion
de aire y del agua, el amortiguamiento de las
sequias y de las inundaciones, la generacion y
preservacion de los suelos y la renovacion de
su fertilidad, la polinizacion de los cultivos y de
la vegetacion natural, asi como la estabilizacion
parcial del clima, entre otros.

PROBLEMATICA

La tala inmoderada a la que han estado sujetas
las selvas es considerada como un problema
global debido a que los recursos estan alcan-
zando los limites para sostener tanto una pobla-
cién mundial en constante crecimiento como los
sistemas econdmicos modernos cada vez mas
demandantes de recursos naturales.

La deforestacion también afecta a una parte
importante de la poblacidn rural que depende de
la selva para vivir. Las estimaciones de la pérdida
de areas boscosas en el mundo varian a través de

El habitat de un
organismo es el lugar

donde vive, pero también
puede significar el lugar
ocupado por una comu-
nidad entera:; el habitat

de un organismo o

de un grupo de orga-
nismos comprende tanto
un medio ambiente
abidtico (fisico) como

a otros organismos
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la historia; debido a los problemas de medicién
y definicion existen desacuerdos en cuanto a la
magnitud de la deforestacién (Schmink, 1995).
En 1981, en las estimaciones de la Fao, la defo-
restacion en los paises tropicales en el periodo
de 1980-1985 fue de 11 millones de hectareas
anuales, pero en 1990 esa cifra fue considerada
por encima de los 17 millones de hectareas por
afio (Johnson, 1991).

Los paises que encabezan la lista de pér-
dida de cobertura forestal son Brasil, Indonesia,
Colombia y México, cuya tasa de deforestacion
anual se ha mantenido alta e incluso algunos
autores como Myers consideran que ha aumen-
tado —de 470,000 ha en 1985 a 700,000 ha en
1990 (Toledo, 1992).

La deforestacion en el trépico es un proceso
multicausal y complejo, en este contexto conviene
senalar que las selvas tropicales himedas son
inevitablemente destruidas cuando se integran
a los procesos de modernizacion rural, en espe-
cial porque, dadas sus caracteristicas bioldgicas,
éstas representan conjuntos poco o nada ren-
tables desde la perspectiva de la economia de
mercado.

Por otra parte, la importancia y gravedad
del fendmeno del calentamiento de la Tierra
por acumulacion de gases de invernadero —en
particular del bidxido de carbono— es una razén
suficiente para evitar este proceso destructivo,
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porque es bien conocido que la eliminacion de
bosques y selvas libera el carbono almacenado
en la madera, sobre todo si ésta es quemada.
Estos ecosistemas son importantes sumideros
de carbono, pues se estima que su biomasa con-

—>las reservas
extractivas son
selvas concedidas
a comunidades
para el usufructo
de los recursos
forestales no
maderables

ESTRATEGIAS RURALES CONTRA LA DEFORESTACION

tiene 1.5 veces la cantidad de CO, que la conte-
nida en la atmosfera.

El establecimiento de algun tipo de area pro-
tegida para controlar la deforestacion y para otros
fines trae consigo muchos problemas socioeco-
noémicos que no son tomados en cuenta; por eso
es que los administradores de parquesy reservas,
sobre todo en los paises subdesarrollados, consi-
deran que los conflictos con las comunidades
campesinas son su principal problema. Esto
es logico, ya que dichas comunidades obtienen
numerosos bienes de su ambiente inmediato
y sin tales productos pueden ser incapaces de
sobrevivir; en cambio, si el parque o reserva
provee beneficios a las comunidades rurales
en términos de empleo, obtencién de ingresos
y acceso regulado a los productos naturales,
entonces pueden aceptar y apoyar estas reservas
mas facilmente.

RESERVAS EXTRACTIVAS
En 1990 surge, en la legislacion de Brasil, un tipo
de area de conservacion y uso regulado llamado
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reserva extractiva, impulsada por el
Instituto Brasileno del Medio Ambiente
y Recursos Naturales Renovables. Esta
reserva surge debido, por un lado, a
las necesidades de los recolectores de
caucho (caucheros) de conservar areas
de la selva amazonica para su utili-
zacion en la extraccion del caucho de
Para (Hevea brasiliensis [Willd. ex Adr.
Juss.] M. Arg.) y de las nueces de Brasil
(Bertholletia excelsa Humb. & Bonpl.,
entre otros productos forestales; por
el otro, a la necesidad, por parte de
los cientificos, de evitar la pérdida
continua y acelerada de grandes areas
forestales y consecuentemente de la
diversidad bioldgica. Estas reservas
fueron definidas como: “areas de selva
habitadas por poblaciones humanas que
extraen productos de la selva, particu-
larmente no maderables, concedidas
a largo plazo para el usufructo de los
recursos forestales, las cuales son
manejadas de manera colectiva”.

En Brasil, estas areas que abarcan una
superficie de casi tres millones de hecta-
reas garantizan la capacidad de la comu-
nidad local para continuar con su forma
de vida, en vez de convertir el suelo en
ranchos ganaderos o en terrenos para
agricultura. Segun algunos estudios,
estos recursos proporcionan ingresos
monetarios sorprendentes, por ejemplo,
Peters y colaboradores (1989) estimaron
un valor en el mercado de 700 ddlares

9

por frutos y latex producidos en una hec-
tarea de selva en el Amazonas peruano.

En México, este tipo de reservas ya
habian sido manejadas. Después de
la Revolucion de 1910, el presidente
Venustiano Carranza, como una forma
de control politico en la zona maya del
estado de Quintana Roo, llegd a des-
tinar hasta 900,000 ha de la superficie
total del estado (50,843 km?) para la
explotacion de chicle. En este mismo
estado, entre 1920 y 1929, el mercado
del chicle alcanzd un auge enorme que
no duré mucho. Durante la gestion del
gobernador Pedro J. Coldwell se pro-
picié una politica forestal comunitaria
en el recién creado Plan Piloto Forestal
(pPF), el cual generd la incorporacion de
los ejidatarios a la produccion directa
de la selva, la definicion de los usos
mas adecuados del suelo forestal y el
fomento a la diversificacion de la indus-
tria forestal para estimular el apro-
vechamiento de un mayor nimero de
especies maderables y no maderables.
En 1992, la politica agraria cambid y
di6 como alternativa para aprovechar
la selva de manera diversificada la for-
macion del Plan Piloto Chiclero (PPCh)
con una filosofia similar a la del PPF; es
decir, la organizacion de los ejidatarios
en una cooperativa para la explotacion
comunitaria de chicle. El resultado ha
sido una revitalizacion de la actividad
chiclera (Galletti, 1999).




ESTRATEGIAS RURALES CONTRA LA DEFORESTACION
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Es importante que las actividades extractivas
sean vigiladas rigurosamente, ya que debe consi-
derarse, no solo la sustentabilidad de las pobla-
ciones de especies recolectadas, sino también
su efecto en la estructura y funcionamiento del
ecosistema y en otras especies de la comunidad.
Por otro lado, los elementos que componen un
ecoambiente y su conocimiento tradicional son
considerados recursos estratégicos, explotables
y patentables; patrimonio valioso para el desa-
rrollo de un pais que no debe ser entregado a las
corporaciones multinacionales. Estas reservas
son una buena alternativa para contener en cierta
medida la deforestacion, pero tienen sus limi-
taciones como el tamano de superficie forestal
que pueden proteger o el nUmero de habitantes

pobres, sin tierras y con escasas alternativas de
sobrevivencia que necesitan de manera urgente
un medio accesible de subsistencia.

El reciente surgimiento de la economia eco-
légica habrd de derivar, en el transcurso del
tiempo, a la Unica manera de valorar las formas
de aprovechamiento de los ecosistemas tropi-
cales. Actualmente estan apareciendo formas
incipientes de esta nueva légica econdmica en la
agricultura organica, y un ejemplo es el caso de la
comercializacion de ciertos productos forestales
del Amazonas que se valoran de manera dife-
rente, y donde el consumidor paga un monto extra
que garantiza el mantenimiento de la cobertura
forestal y de las cooperativas productivas que las
generan. &

Las selvas tropicales humedas son
Inevitablemente destruidas cuando se
Integran a los procesos de moderniza-

cion rural por ser consideradas,
desde la perspectiva de la economia
de mercado, poco o nada rentables
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>ESTELA MARTINEZ NAVARRO
Y JOS JAYME LUNA

INAOE: OCHO PROYECTOS
PARA LA SECRETAR A DE MARINA

Con la presencia del licenciado Vicente Fox Quesada, presi-
dente de la republica, y del ingeniero Jaime Parada vila, el
director general del Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y
Electrénica (INAOE), doctor José S. Guichard Romero, entregd
ocho proyectos terminados de innovacion tecnoldgica para la
modernizacion de equipos de la Secretaria de Marina al almi-
rante Marco Antonio Pierrot Gonzalez, secretario de de esta
institucion.

Como parte del Fondo Sectorial Semar-coNAcYT, el INACE,
uno de los 27 Centros Publicos de Investigacion del CONACYT,
desarrollé estos proyectos, los cuales siguen tres lineas de
investigacion para el desarrollo tanto de nuevos
materiales como de sistemas de armas
navales para conflictos de baja inten-
sidad y la resoluciéon de problemas
de ingenieria y operatividad que,
vertidos en el marco de la segu-
ridad y basados en la ciencia
y la tecnologia, se instalaran
en las naves de la Armada y
contribuiran a su efectividad
en las operaciones, con-
formando una alianza tec-
nolédgica para la sequridad
nacional.

Los proyectos son dos
sistemas opto-electronicos
de control de tiro (Garfio 1.5
y Garfio 2.0) para deteccion y
seguimiento de blancos mul-
tiples; un sistema de vigilancia
aérea que consta de una camara
con sensores en el espectro visible y el
infrarrojo; un radar de superficie, el cual
consiste en el desarrollo de un sistema de pro-
cesamiento digital de senales que permitira el control
mas exacto en la deteccion de embarcaciones sospechosas; un
estabilizador balistico, con el cual se obtiene una mayor preci-
sion en los disparos ejecutados desde los buques.

Otros proyectos son: una consola genérica, que consta de
un sistema que integra el monitoreo de buques sospechosos
y el control de navegacion de los mismos, para hacer posible
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una respuesta tactica mas eficaz; también una consola para
el control de calderas, la cual permitird un efectivo control del
combustible, a través del monitoreo digital de las lecturas de las
calderas de las fragatas clase Allende de la Armada; de igual
forma, una red de imagenologia que hara posible la adquisi-
cion, almacenamiento y visualizacion de imagenes radiold-
gicas, asi como transmision de informacion inmediata de las
mismas, y asi obtener diagndsticos mas exactos en los estu-
dios realizados a los pacientes.
En la actualidad, el INACE esta desarrollando para la Armada
un sistema de vision nocturna, un sistema de control de tiro
para ametralladora calibre 50 centésimas de pul-
gada, un sistema de vigilancia terrestre para
vehiculos de reconocimiento, una mira
infrarroja con iluminacion laser de
largo alcance, un misil navaly una
camara infrarroja.
Como parte de los eventos
del programa, se firmaron
cartas de intencién con el
INAOE para integrar tres
sistemas de control digital
distribuido para control
de las calderas de las
fragatas ARM Allende
(F-211), ARM Victoria (F-
213) y ARM Mina (F-214),
y la recuperacion de la
Expatrulla Ocednica ARM
Judrez (P0O-142), utilizando
los proyectos concluidos y en
desarrollo, productos de la alianza
estratégica Semar-INACE.

La Secretaria de Marina obtendr3,
entre otros beneficios, un importante ahorro
de divisas al reducir el costo de los equipos, dismi-
nuir la dependencia del extranjero, modernizar los sistemas
tacticos de las unidades operativas y apoyar a la comunidad
cientifica nacional con el aprovechamiento de sus capacidades,
ademas de coadyuvar a la creacion e innovacion de tecnologia
de punta que permitira a la Marina estar a la vanguardia como

una fuerza armada de respuesta efectiva. @



Cooperacion Mexico-Francia

En el marco de una visita de trabajo
por Francia, el ingeniero Jaime Parada
vila firmd importantes documentos
en la ciudad de Paris: un acuerdo de
cooperacion cientifica con el Instituto
Nacional de la Salud y la Investigacion
Médica (INSERM) y una carta de inten-
cion con el Ministerio de la Educacion
Nacional, la Ensenanza Superior y la
Investigacion de Francia.

El propésito de la carta es favorecer
la cooperacion en areas prioritarias
para México y Francia, como parte
de una vision estratégica de colabo-
racion que beneficiard a las comu-
nidades cientifica y tecnoldgica de
ambos paises. Este acuerdo permi-
tird emprender nuevos programas en
areas de interés a través del apoyo a
becarios e intercambios de profesores
e investigadores, ademas de continuar
desarrollando proyectos conjuntos de
investigacidn, crear redes de investiga-
cion y laboratorios mixtos.

El concepto de laboratorios mixtos
ya se encuentra operando con resul-
tados satisfactorios. Un ejemplo es
el Laboratorio Franco Mexicano de

Control Automatico Aplicado, el cual
consiste en una red binacional de ins-
tituciones que colaboran en torno a
la solucion de problemas estratégicos
en cuestiones prioritarios, como los
sistemas mecanicos y de transporte,
redes y maquinas eléctricas, temas
sobre el aguay la agricultura.

La finalidad del acuerdo de coope-
racion con el INSERM es contribuir al
bienestar de la poblacion y al mejo-
ramiento de los servicios de salud,
mediante el intercambio de informa-
cion cientifica de punta y la transfe-
rencia de nuevos conocimientos hacia
los actores econdmicos y sociales, que
lo transformaran en productos o servi-
cios Utiles para la salud publica.

En este acuerdo de colaboracion
participan los Institutos Nacionales de
Salud de la Secretaria de Salud, lo que
permitird que se beneficie la comu-
nidad de investigadores nacionales
en esta area y dard un mayor impulso
al programa. La cooperacion entre el
CONACYT y el INSERM tiene como antece-
dente un acuerdo suscrito en 1991, que
acaba de ser sustituido. @




BITACORA

Firma de acuerdos

con Instituciones
del Reino Unido

Una delegacion del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(coNacYT), encabezada por su director general, el ingeniero
Jaime Parada Vvila, realizé una visita de trabajo al Reino Unido
con el objetivo de promover y estrechar los vinculos de coope-
racion cientifica, tecnoldgica y académica con diversas univer-
sidades e instituciones del gobierno de aquel pais.

El conacYT signd diversos documentos con importantes
universidades como: Sussex University, University College
London, Cambridge University, Sheffield University y el Centro
de Estudios para México de la Universidad de Oxford, para esta-
blecer compromisos que en el futuro incrementen el nimero
de estudiantes mexicanos en programas de doctorado en ese
pais, asi como proyectos de investigacion en areas de interés
mutuo.

Esta Delegacion también suscribié un acuerdo de colabo-
racion con el University College London (ucL), cuya meta es
aumentar tanto el nimero de estudiantes mexicanos en los
programas de doctorado de esa institucion, como las oportu-
nidades de estudio en el ucL para estudiantes patrocinados por
el CONACYT.

En relacion con lo anterior, el profesor Michael Worton,
vicerrector de esa universidad, sefialé que “para el Reino
Unido, México es un socio con calidad internacional y este
acuerdo permitira reafirmar los lazos de amistad y cooperacion
entre ambos paises para mejorar las oportunidades de colabo-
racion en el desarrollo de capital humano para la investigacion
de problemas de interés comun”. &
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PRODUCTOS DE LA CIENCIA

Tecnologia y confort

Reebok, la NASA y un grupo de ingenieros de
Massachussets desarrollaron la innovadora
tecnologia del zapato deportivo PUMP 2.0, que
cuenta con una camara de aire, la cual se infla
y se comprime automaticamente hasta tomar
la forma del pie, después de dar los primeros
cinco pasos, de manera que ya no es necesario
amarrar agujetas. Esto es posible gracias a
un dispositivo localizado en la parte interior
del talén del calzado. Ademas, su tecnologia
DMX Shear amortigua y disminuye la fuerza
del impacto sobre el taldn, ya que reduce la
friccidn horizontal permitiendo que el pie del
corredor continle hacia adelante, haciendo
que la pisada sea mas suave.
www.rbk.com.mx

Alivio Naturista

Dolorzen es un gel auxiliar en el tratamiento de
dolores musculares ocasionados por golpes, con-
tracturas, moretones, inflamaciones, reumatismo y
artritis. Su féormula que fue creada hace 15 anos
combina arnica y ajo chino —los cuales reabsorben
hemorragias y desinflaman articulaciones y musculos
lesionados— con otros ingredientes como damiana,
balsamo del Perd, hueso de aguacate, romero y enebro.
Por sus propiedades este producto es ideal para las
personas alérgicas a medicamentos.
www.herbolare.com

Galletas para diabéticos

Las Pekan Cookie Light estan hechas a base de nuez desgrasada, por

lo que son bajas en grasas y ricas en fibra. Este producto, recomendado
para diabéticos, se elabora extrayendo
la grasa de la nuez con una prensa
de alimento, mediante un proceso que
excluye los solventes, asi como la apli-
cacion de calor y dura 72 horas. La
fibra dietética que contienen (inulina)
se fermenta en el colon y alimenta a
las bifidobacterias o bacterias benéficas
que dan origen a butiratos, los cuales
modulan el colesterol hepatico dismi-
nuyendo asi la glucosa y el colesterol
sanguineo.
www.homeopatica.com.mx

Frescura plateada

Este refrigerador utiliza la innovadora tecnologia de Samsung, Silver
Nano Health System, basada en la aplicacion de iones de plata, los cuales
provienen de dos barras de este metal que son desintegradas por medio
de electrdlisis. Asi, cuando las particulas silver nano entran en contacto
con las bacterias, les suprimen su respiracion y por lo tanto, alteran
negativamente su metabolismo celular inhibiendo su crecimiento. Este
uso de la plata ya es antiguo; los griegos almacenaban el agua en jarras
de plata para mantenerla limpia.

WWW.Samsung.com.mx
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>ENRIQUE PEDERNERA ASTEGIANO*

Del aborto a la clonacion

-SVazquez, Rodolfo, Del aborto a la clonacion. Principios
de una bioética liberal, FCE, Coleccion "Ciencia, Tecnologia
y Sociedad", México, 2004

El aborto, el suicidio asistido, la eutanasia, la donacion de
organos, el manejo de la informacion obtenida a través del
estudio del genomay la clonacidn reproductiva forman parte de
la serie de problemas actuales que se abordan en este libro.
Mucho se ha escrito sobre tales temas y a primera vista
podriamos pensar que es imposible abarcarlos todos sin
escapar a la superficialidad. Por fortuna, el autor ofrece un
analisis desde el punto de vista bioético con sélidos argu-
mentos. Al inicio de cada problema, se delimitan claramente
los aspectos que abordard y asi el lector obtendra una vision
original con fundamento filoséfico, y que también se nutre de la
informacion cientifica actual correspondiente. El primer capi-

tulo plantea las teorias, los principios y las reglas de la bioética
que van a servir para entender la argumentacion posterior.

Con la excepcion del capitulo de donacién de drganos, que
estd mas enfocado a aspectos juridicos, en los capitulos res-
tantes se expone una vision mas general, haciéndolos asi mas
interesantes para un amplio publico.

El texto es una valiosa contribucién, ya que sirve de refe-
rencia tanto para aquellos que buscan una reflexion funda-
mentada sobre estos temas, como para quienes sdlo necesitan
explorarlos.
I
*Jefe del Departamento de Embriologia / Facultad de Medicina - UNaM
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PARA AUTORES: RECOMENDACIONES

¢ QUE ESPERAMO0S?

Ciencia y Desarrollo es una revista de divulgacion, su principal
objetivo es comunicar el conocimiento de manera claray precisa
al publico no especializado, pero interesado en acrecentar su
comprension acerca del mundo y su perfil cultural a través de
elementos propios de la investigacion en ciencia, tecnologia y
areas humanisticas y sociales. Por ello se incluyen ensayos,
articulos, reportajes, entrevistas, resenas bibliograficas y noti-
cias acerca del acontecer cultural, entendido como un sistema
donde ciencia, arte, humanidades y sociedad se integran,
principalmente en nuestro pais. Es dentro de este marco que
invitamos a los académicos, investigadores, profesores, divul-
gadores y expertos a participar con textos cuyos contenidos
queden comprendidos en alguna de las siguientes areas de
conocimiento:

|. Fisico-matematicas y ciencias de la tierra

Il. Biologia y quimica

[Il. Medicina y ciencias de la salud

IV. Humanidades, arte y ciencias de la conducta

V. Ciencias sociales y politicas

VI. Biotecnologia y ciencias agropecuarias

VII. Ingenieria

;COMO0?

Las colaboraciones recibidas tendran dos tipos de evaluacion: una
de contenido, que sera realizada por expertos en el tema, y otra
estructural, a cargo de expertos en cuestiones editoriales y redac-
cion. Entre los criterios que seran considerados estan: interés del
tema para el publico general; rigor en la investigacion y en la expo-
sicion de los resultados y lenguaje comprensible para todo publico.
Enfatizamos la importancia de redactar en forma claray precisa.

En su presentacion se deberan cumplir
las siguientes recomendaciones:

a) Cuartillas tamano carta, con tipografia Arial en 12 puntos
y a doble espacio, con un minimo de 6,000 caracteres con espa-
cios, y un maximo de 10,000, incluidas referencias, cuadros
y bibliografia recomendada. Las resenas, deberan tener un
maximo de 3,500 caracteres, con espacios. Es necesario anexar
el archivo electronico correspondiente realizado en programa
Word.

b) Eltitulo del articulo debera ser corto y atractivo, rompiendo
con el formato de titulo acostumbrado para presentar trabajos de
investigacion, pues su objetivo es atraer la atencion del lector. Apa-
recerd en la caratula, junto con el nombre del autor, o los autores,
el de sus instituciones y departamentos de adscripcion o el de
su profesion; las direcciones postales y electronicas, asi como
numeros telefénicos o de fax.

c) Ademas, deberd enviarse un breve anexo que contenga
los siguientes puntos: resumen del texto, importancia de su
divulgacidn, publico al que puede interesarle y un resumen
curricular de cada autor en 5 lineas, incluyendo nombre; grado
académico o experiencia profesional reciente; nombres com-
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pletos de las instituciones y sus siglas a continuacion, entre
paréntesis. En caso de tener publicaciones, anotar el titulo com-
pleto de la mas reciente con ano de publicacidn; distinciones y
proyectos importantes, mencionando los apoyos del CONACYT -si
se han dado-y si existe, relacion con el sNi. Si desean publicar
su correo electronico, favor de expresarlo.

d) Con el fin de divulgar el conocimiento del tema tratado,
se solicita a los autores proyectar su texto no sélo como infor-
macion vertida a lo largo de las cuartillas, sino como una opcién
explicativa, de divulgacion. Para ello se recomienda realizar un
esquema previo, donde el autor puede concretizar sus ideas de
manera clara antes de escribir. Se sugiere desarrollar el texto
a través de pequenas secciones indicadas con subtitulos, igual
de atractivos que el titulo general. En cada seccion se tratara
de manera precisa una parte del todo integral.

e) Los autores deberan aclarar los términos técnicos
usados, de manera inmediata tras su primera mencién dentro
del texto, al igual que las abreviaturas. Las citas llevaran la
referencia inmediatamente después. En caso de presentarse
en otro idioma, se incluird la traduccién entre paréntesis. No se
indicara con nimero para lectura en pie de pagina o al final.

f) Sélo se usaran formulas y ecuaciones en caso de ser indispen-
sables y se deberan aclarar de la manera mas didactica posible.

gl Lainclusion de graficas o cuadros se realizara sélo en aque-
llos casos en los que la presentacion de datos sea de particular
importancia para el enriguecimiento, la comprension o la ilustra-
cion del texto. Deberan presentarse con titulo independiente, tam-
bién concreto y enfatico, y texto descriptivo y/o explicativo.

h) Todo articulo se presentard acompanado de ilustra-
ciones y/o fotografias que se utilizaran como complemento
informativo. En dichas imagenes se debe cuidar el enfoque,
encuadre y luminosidad y enviarse en opacos o diapositivas.
Cuando las ilustraciones sean enviadas por medio magnético o
electrdnico, se remitiran en los formatos EPS, TIF o JPG con un
minimo de resolucion de 300 pixeles por pulgada en un tamano
minimo de media carta. No insertarlos en el texto.

i) En una hoja aparte, deberan enviarse los pies de foto-
grafia, con una extension no mayor a una linea, en los cuales
se incluirad la informacion basica para aclarar la imagen, asi
como los créditos respectivos.

j) En otra hoja anexa, el autor deberd incluir tres ideas
basicas que, sin rebasar la extension de una linea, considere
deben acompanar el texto. Estos son los llamados “balazos”.

k) En el caso de lecturas recomendadas, las fichas biblio-
graficas deben contener los siguientes datos: autores, titulo del
articulo, nombre de la revista o libro, empresa editorial, lugar,
ano de la publicaciény serie o coleccidn, con su nimero corres-
pondiente, y no se aceptaran mas de cinco.

; DONDE?

Los articulos seran recibidos en:

Ciencia y Desarrollo, Av. Insurgentes 1582, 4to. Piso
Col. Crédito Constructor, 03940 México, D. F.
cienciaydesarrolloA conacyt.mx





