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->Editorial

Calidad
y%n'&l]petitividad

a preocupacion por el desarrollo econaomico-social de
nuestro pais, lejos de estar desvinculada del quehacer
cientifico y tecnoldgico, forma una parte muy importante
¥, BN 0Casiones, es suU razon de ser,
Problemas como la perdida de espacios para nuestros productos
en el mercado exterior, contrastando con la apertura del nuestro a
la produccion internacional sin reunir las condiciones de alta com
petitividad necesarias para obtener beneficios; o el escaso interés en
invertir en la formacion de capital humano, nos coloca en una situa
cion de vulnerabilidad en el tablero internacional, ante lo cual surge la
prequnta jcomo construir una estructura que nos permita interactuar
can un perfil mas competitiva? En esta edicidn de Ciencia y Desarrollo,
José Luis Palacios, experto en ingenieria de procesos, sostiene que
una de las multiples respuestas, de reciente uso comun en la industna,
el mercado y los centros académicos y de investigacion, es la calidad,
factor que hace la diferencia entre una empresa rapida y una muerta.
Presentamos también un proyecto desarrollado por el Centro de
Investigaciones del Moroeste, s. ¢, miembro del Sistema de centros
CONACYT; Se trata del Programa para el manejo sustentable del calamar
gigante; una alternativa alimentaria de muy alta calidad, y fuente
laboral en investigacion, pesca, procesamiento y comercializacion de
este molusco, un éxito de la ciencia mexicana que contribuye a la reso-
lucion de problemas como la desnutricion en muchos sectores de la
poblacion y la falta de empleo
Ademas, un recorrido de la raiz a la punta del cabello, desde la fisio-
logia, la antropologia fisica y la dermatalogia, areas de investigacion
que permilen conocer y entender la estructura del cabello; el por que
de los diferentes tipos de pelo, asi como cuales son los transtornos

gue pueden presentar y el tratamiento que requieren.
Miguel Angel Garcia Garcia
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GIGAN I E Supercomputadoras:

—Tal vez, ganar la paz. ;jCual es la
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h GUADALUPE GUTIERREZ

Mario Molina, premio Nobel de
mm 1995, y Mireya Moya,

, investigadora del Centro de
Ciencias de la Atmdsfera de la
ET unam, son miembros del comi-
: !"f té cientifico del proyecto Mega-
%« @lylmpacts on Regional and
e Global Enviroments-Mexico
é =", City Poliution Outflow Field
5 Campaign Mrace-mex), el cual
“ s coordinado por investigado-
res mexicanos y estadouniden-
ses con el objetivo de determinar los efectos loca-
les, regionales y globales de la contaminacion de
las grandes ciudades.
El proyecto se centrara en el Valle de Mexico
por sus particulares condiciones: ahi circulan 3.5
millones de autes y una flota vehicular particu-
lar; tiene mas de 18 millones de habitantes y
cuenta con una topografia poco propicia para la
dispersitn de tixicos.
| Los investigadores caracterizaran los conta-
minantes superficiales de la zona en cuestian
con lo que esperan describir los procesos fisico-
quimicos que los generan, asi como sus interac-
ciones y reactividad.

Premio Ricardo Zevada-coNacyT
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—3Con el fin de acercar el conocimiento cientifico al publico,

a principios de 2005 fueran inaugurados dos centros
de ciencias: Papagayo y Zigzag, en Tabasco y Zacalecas,
respectivamente.

CFE: Telefonia e internet
a traves de cable electrico

La Camision Federal de
Electricidad [cre] imple-
mento el programa
experimental Power
Line Communica-

tions para transmitir
vioZ, dates y video a
través de las redes
gléctricas de media y

baja tension
Desde el anao 2003 la
ha sido asesorada por el Grupo usa y el Instituto
Palitécnico Macianal. En febrero de 2005 el pre-
sidente Vicente Fox realizo la primera llamada
publica, de Jocotitlan, Estado de México, al D, F,
a través de la tecnologia FLC, cuya calidad se
evalia actualmente en la Secretaria de Comuni-
caciones y Transportes

Con esta iniciativa se beneficiara a poblacio-
nes rurales y marginadas, comunicandelas, ade-
mas de vincularlas para los servicios educativos,
meédicos, administrativas y gubernamentales,
entre otros

Hoy en dia hay 7 mil 500 centros del conoci-
miento o plazas comunitarias que ya dan acceso
a servicios de computo y a internet sin costo algu-
no para teda la poblacion abierta de comunidades
indigenas y rurales; con este nuevo programa se
pretende que dichos centros funcionen con la in-

fraestructura de la red eléctrica

Premian a jovenes doctores

3 durante dos anos por La Cité des Scien-
e L In iey por la empresa L"Oréal
iben la estructura y propieds
vestigaciones cientificas que hay detras
mplo, el perfeccionamiento de modelos
a la piel humana de todos los fenotipos y
toras, reparadoras y colorantes.
LaC [ fe se encuentra en el parque
di la Villetl : cion en 1986 presenta la ciencia
y latec comprensible para los no conoce-
dares o en colaboracion con L Oreal
Dicho laboratorio, lider en la industria cosmetica, fue fun-

des del cabello, asi con
de nuevos produ
de piel que se ;

de moléculas

ller y actualmente cuenta con el programa Pour les Femmes el
la Science L "Oréal-unesco con el que reconoce la trayectoria de
investigadoras en las areas as ciencias de la vida y de la
materia, entre las que se cuentan cientificas mexicanas. Asi-
igadoras en sus proyectos.
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CESAR A. SALINAS ZAVALA,
ARMINDA MEJIA REBOLLO
Y SUSANA CAMARILLO COOP
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N Los dos tentaculos contractiles, mas
largos que el resto, son prensiles,
sirven para atrapar a la presa y llevarla ; .
P
hasta los tentaculos mas cortos. ey un genero que Segrega hina
luminiscente.
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Despiden una nube de tinta
cuando se sienten amenazados y
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De que se alimentan
Son oportunistas, es decir se alimentan de una gran variedad de peces
y moluscos. Se han encontrado restos de calamares en sus estomagos.

W S Y e~ N <

Peces Crusticeos Moluscos  Myctofidos Langostillas Anchovetas p
rojas
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Reproduccion

Al llegar la época de
reproduccion se agrupan en
bancos y se aproximan a la
costa; esto ocurre de abril a
diciembre.

Epocas de pesca

Se pesca de mayo a octubre
en Santa Rosalia BCS y de
noviembre a junio en Guaymas,
Sonora, La captura puede
hacerse con redes o con poleras,
frecuentemente, por la noche.
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as anteriores son algunas de las ra-
zones por las gque, desde nuestra
sede en La Paz, Baja California Sur,
en el Centro de Investigaciones Bio-
logicas del Moroeste, S.C. |cienoR]
hemos decidido estudiar a fondo al
Dosidicus gigas [Orbigny, 1835], junto con el Cen-
tro de Investigaciones en Ciencias del Mar
[ciciMer], en la misma ciudad, y el Centro de Inves-
tigacian Cientifica y Educacion Superior de Ense-
nada [cicesel. Nuestro objetive principal es obte-
ner suficiente informacian para el futuro manejo
sustentable de tan valioso recurso pesguern

DE PERU A CALIFORMNIA:

DOMINIO DEL CEFALOPODO

El calamar gigante pertenece al grupo de los ce-
falopodos, clase de moluscos marinos caracteri-
zada por una destacada cabeza, una boca rodea-

—EL habitat del calamar gigante
abarca parte del océano Pacifico

oriental, desde las costas de
Peru hasta las de California

CIENCIA Y DESARROLLO | 05|

da por tentaculos adherentes lcon los que captu-
ran el alimentol, un sistema nervioso bien desa-
mollado y dos grandes ojos. Por lo general, su
manta mide entre 33 y 40 cm de largo, aungue
puede alcanzar los 150 cm, segun diversos facto-
res: tasa de crecimiento elevada [que implica una
tasa de ingestion y conversion de alimentos igual
de altal y parametros ambientales. Su habitat
abarca parte del océano Pacifico oriental, desde
las costas de Peru hasta las de California, en los
Estados Unidos. Sin embargo, durante septiem-
bre y octubre de 2004 algunos ejemplares fueron
capturados en aguas del golfo de Alaska.

Ver un calamar gigante dentro del agua es un
espectaculo digno de admiracion. Es uno de los
depredadores mas veloces y voraces que hay, por
lo cual ha recibido sobrenombres no del todo ve-
races: come hombres es un ejemplo. Estudios de
su contenido estomacal han demostrado que su
espectro alimentario es bastante amplio: crusta-
ceos, peces, plancton, moluscos e, incluso, lo que
algunos pescadores llaman ceviche de calamar,
trocitos de su misma especie, lo cual suma la car-
ga de canibales a la leyenda de terror que a veces
lo abraza

Su figura asemeja a la de un torpedo, lo cual le
perrmite nadar con gran rapidez, auxiliado por la
propulsion a chorro tipica de estos organismos
[aumenta la potencia del nadol. Ademds, se ha
adaptado en forma excepcional al medio: se mi
metiza con facilidad, tras su tinta (disparada para
protegerse e intimidar a sus posibles contrincan-
tes| o por la accion de sus fotdforos epiteliales [ar-
ganos fosforescentes que emiten luz de distintas
colores y tonalidades|. Tiene una excelente vision,
gracias a sus dos grandes y eficientes ojos. Sus
diez brazos provistos con cientos de ventosas y su
pico cornep, resistente y filoso, le permiten captu-
rar gran variedad de presas, Viaja en poco tiempo
desde varios miles de metros de profundidad has-
ta la superficie, gracias a su capacidad de tolerar
cambios bruscos de termperatura, cantidad de oxi-
geno y presion. Segun recientes estudios del in-
vestigador estadounidense William F. Gilly [Hopkins
Marine Station, Universidad de Stanford, Estados
Unidos), el calamar gigante del golfo de California
desciende hasta los 400 m de profundidad, y llega
a los 50 m o menos en jsolo diez minutos!

Por otro lado, la especie presenta sexos sepa-
rados. Las hembras suelen ser de mayor tamanao,
mientras los machos tienen uno ¢ dos brazos mo-
dificados para el apareamiento |hectocdtilos), cuya
funcion es transferir los espermatoforas [pagque-



tes con espermas| desde el interior de su cuerpo
hasta el de la hembra |por lo general, en la mem-
brana bucall, la cual se las arregla para, a partir de
ello, fecundar sus huevos. Una vez realizada la fe-
cundacion, no hay etapas de metamorfosis. Tras la
eclosion, se gesta una miratura semejante al or-
ganismo adulto [paralarval y pasa a formar parte
del plancton marino

Por todo esto, algunos consideran al calamar
disefiado para gobernar en las profundidades. Sin
embargo, aun son muchas las interrogantes alre-
dedor del Dosidicus gigas. Destacan: por gue su
poblacion se diezma, contrae o expande, o como
se desarrollan sus larvas. Nuestras investigacio-
nes tienen mucho gue aportar al conecimiento de
la especiey, en consecuencia, a su impacto social

FUENTE DE ALIMENTO ¥ TRABAJD
En México no exste una tradicién ancestral de
pesca y consurno de calamar gigante, opcion que
se abrio paso a partir de la década de 1970, pri-
mero de manera artesanal y después en forma
cada vez mas industrial, llegando a ser una de las
principales actividades econdmicas de localida-
des pesgueras como Guaymas [Sonoral y Santa
Rosalia [Baja California Surl. En la actualidad, la
zona mas importante del pais para su pesca es el
golfo de California, aungue también se le encuen-
tra en las frias aguas de la corriente de California,
en el margen occidental de la peninsula de Baja
Califormia

En las costas peninsulares, su captura se lleva
a cabo en primavera y verano, para continuar du-
rante otofio e invierno en las de Sonora. Sin em-
bargo, los lugarenos de Santa Rosalia aseguran
gue sacan calamar durante tode el ano. Para ello,
dejan atras su casa durante la noche y, ya en ple-
na mar, apagan el motor y se ayudan con alguna
luz, emision que juega un doble papel: permite a
otras embarcaciones ubicarlos para evitar un cho-
que y atrae al calamar gigante, orientandolo hacia
ella [fototropismol y, por ende, hacia la superficie,
A la par esta lista la potera, aparejo utilizado en la
pesca del calamar, cuya base es un anzuelo en
forma de huso provisto con senes de ganchos

La carne de esta especie marnna es de color
blancoy tiene un sabor fuerte, dominante. Es muy
apreciada por los asiaticos, sus principales com-
pradores y consumidores. Sequn el Banco Nacio-
nal de Comercio Exterior [Bancomext], en 2003,
90% de la produccion nacional se envio a esta re-

Yo y China 5%, desde el
puerto de Ensenada, donde se almacena en gran-

gion: Corea 70%, Japon 15

Esta especie marina
constituye uno de los
principales recursos masivos
con que cuenta México; es
altamente nutritiva, abundante
y relativamente facil de
capturar

des contenedores hasta el momento de partir
Por desgracia, en nuestro pais todavia no sa-

bemos apreciar el valor r
gante. Los estudios realizados en 2002 por Julio
Cordova Murueta y Fernando Garcia Carreno, in-
vesligadores del CIENOR, mu
niveles de proteina [en peso s
mente 15%] y bajos de grasa 1%, por lo que es
ideal para el consumo humang

El Centra de Investigacion en Alimentacion y
Desarrollo [cian) ha hecho importantes apartacio-

ritivo del calamar g

tran que tiene altos

, aproximada-

nes cientificas y tecnologicas en lo relacionada

con formas de prepararlo y consurmirio en forma
directa sin perder sus cualidades nutritivas. Por
otro lado, en Tailandia y China se usa la hanna de
calamar gigante en la preparacion de alimentos
balanceados para la cria de camaron, lo cual es
un mcho del mercado internacional que bien po-
dria ser aprovechado por nuestro pais. En México,

desde 2002, |a pesca de calamar realiza aportes

| CIENCIA ¥ DESARROLLD
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en otro terreno fundamental: el laboral. Generaba
entonces al menos 3 500 empleos, beneficiando a
cerca de siete mil individuos mas. Segun datos
proporcionades per la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimenta- INGREDIENTES:
cion [Sagarpal en su pagina web lwww.sagarpa-
gob.mx/conapescal, en 2002 la pesca de calamar
ocupaba el cuarto lugar nacional, siendo comple-
mento importante de las dos principales pesque-
rias del golfo de California, camardn y sardina:
cuando éstas descienden por diversas causas, el
calarmar gigante permanece y mantiene activa la
planta productiva: desde las flotas pesqueras
hasta las plantas procesadoras, Ejemplo historico
se tuvo en los primeros anos de la decada de 1990,
cuando diversos factores ambientales [como el
fenameno de El Nifol, o los efectos acumulatives
de |a pesca excesiva, disminuyeron la captura de
camaron y sardina, mientras continuaba la de ca-
lamar gigante, cuya produccion en 1994 fue de
sels mil toneladas anuales, Desde entonces a la
fecha, ha mantenido un incremento sostenida,
llegando a 115 954 toneladas en 2002, ultimo in-
forrme dado por la Sagarpa

%La carne de esta E‘SPECie FORMA DE PREPARACION:
marina es de color blanco

y tiene un sabor fuerte,
dominante. Es muy apreciada
por los asiaticos que son sus
principales consumidores

AuUn no se sabe con precision cuanto cala-
mar gigante hay en nuestras costas, pero sdlo
en la porcian central del golto de Calitornia se
calculan unas 100 mil toneladas, y se han iden-
tificado dos grandes regiones de concentracion
en la costa occidental de |a peninsula de Baja
California; una frente a bahia Magdalena; otra al
sur, cerca de Los Cabos. Como sea, esta espe-
cie marina constituye uno de los principales re-
CUrses masivos con que cuenta México, Es alta-
mente nutritiva, abundante y relativamente facil
de capturar. Poco a poco se va abriendo espa-
cio en las mesas y el paladar de distintos co-
mensales, ocupando ya un lugar peculiar en la

[ CIEMCIA Y DESARROLLD | ~5F 0




—Ver un calamar gigante dentro del agua
es un espectaculo digno de admiracion; es uno
de los depredadores mas veloces y voraces

region y el pais como botana. Al Distrito Federal
ya llego. Se le encuentra en los supermercadas,
y &n espacios mas tradicionales como el merca-
do de la Mueva Viga

Perp, como ya mencionamas, aun nos falta
mucho. Es necesario dar a conocer sus cualidades
y proporcionar recetas alternativas para la dieta co-
tidiana. Es un alimento nutritive que deberia for-
mar parte de la mesa de todos los mexicanas, su
costo lo permite: alrededor de $10.00 el kilo fresco
y entre $35.00 y $45.00 el cocido y picado. Facilitar
su distribucion y abasto en tados los hogares de
nuestro pais debe ser meta: con ella se apoya el
desarrollo de miles de familias cuya economia gira
alrededor de este peculiar ¥ legendanio organismo.
Mientras lanto, desde el laboratorio de investiga-

cion del CiBNOR, sequiremos con |o Nuestro: Conocer

mas a fondo las propiedades de esla maravillosa
especie para, asi, garantizar a su alrededor el de
sarmolio sustentable en la regian, y la prevalecencia

del calamar gigante en nuestras aguas. @

César A Salinas Zavala

Arminda Mejia Rebollo

Susana Camarillo Coop «

| CIENCIA Y DESARROLLOD
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Pl DENGUE ERRADICADO
EN UN POBLADO VIETNAMITA

dolores musculares
y articulares, nauseas 0 de Vietnam probad una estrategia en el periodo
y vomitos | para controlar |a fisbre de e en ese pais. Co-

tado ningun

olras rec

el progrz xilo en la

cerebro —

Sequn investigadores no exste el sexto sentido para detectar el peligro sino .
una region en el cerebro, la corteza cingulada anterior, a la que se le ha -
Y

e T

identiicado en la torna de decisiones en situaciones imprevistas, alencion vy
emaociones, y ahora como sisterna de advertencia
La Anterror Cingulate Cortex [acc] se encuenira en la parte supenor de
los lobulos frontales, a lo largo de las paredes que dividen los hemisferios
derecho e izquierdo. Segln Joshua Brown de la Universidad de Washington Ji
dicha zana reconoce cuando vamos a comeler un error 1 y I
l[ambien se encontrd que la dopamina, un mensajero guimico funda
mental, juega un rol importante, ya que ensena” al ) FTeConocer cuando '
debe emitir las senales de advertencia
En la revista Science del 18 de febrero se infarma que las anormalida 'h — . —
des en el » estan relacionadas con diversas trastorni psiguiatncos, in

cluyendo esquizofrenia y el desorden compulsiva-obsesivo

CIEMCIA ¥ DESARROLLO |




LA FORMA
DE LA TIERRA
HA CAMBIADO

A partir de una i yCion re

dad han camhb
|
b 3 fenomenos
coma £ Ning que actualmenie se

i una redistnbucion de la masa de ag

Percepcion de la ciencia en Euay la Union Europea

De acuerdo con un estudio presentado en febrero en el encuentro anual de la American Association
for the Advancement of Science [asss), la mayoria de los europeos y norteamericanos estan infere-
sados en la ciencia y la tecnologia; su principal fuente de informacion es la television, seguida de la
prensa, sin embargo, no entienden los procesos centificos: creen que no estan bien informados y un
alto porcentaje de los interrogades cree en disciplinas pseudocientificas como la astrologia.

La mayoria de los encuestados propone que el gobierno apoye la investigacion ba-
sica y solo 10% manifestd no importarle las aplicaciones de la ciencia y la tecnologia.

Los nortearmericanos se oponen rotundamente a la clonacidn humana, pero en
el tema de investigacion con células madre las opiniones estan divididas; por
su parte, los europeos aceptan en mayor grado cuestiones como la biotec-
nologia.

Las posturas respecto a la proteccidn ambiental han cambiado, 47% de
la muestra cree que deberia ser una prioridad, aun cuando ésta frene el de-
sarrollo econdmico de un pais.

de las diferencias
geneticas humanas

Irvestigadores del Institu-
ta Internacional de Cien
cias de la Computacion de
Berkeley, California, pu-
blicaron en la rewista
Science el primer mapa
detallado de las mimmas
diferencias genelicas
presentes en los seres
humanos y, aungue no
especifica cuales estan
implicadas en la aparicion
de enfermedades, se le

considera ya una ruta pa-

ra logrario
Las diferencias entre
individuos se reducen a
0.1%, los investigadores
Creen que en esa pequena
porcian de material gené
tico se encuentran los fac-
tores de la propension a
enfermar y los rasgos fisi-
cos de las personas
Dichas variaciones se
llaman polimorfismos de
un solo nucleotido o snips
Se analizo con algoritmos
matematicos el aon de 71
individuos estadouni
n europec,
chino, con lo
que E{:Irlfl;'_l rmaron un ma-
pa de 1.58 millones de
snips
Se espera que a fina-
les de este ano un con-
sorcio internacional de
investigadores que estu-
dia el Apn de 270 perso-
nas procedentes de Nige-
ria, Japon, China y Eua
presente otra mapa, el
HapMap.
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—Las computadoras cuanticas
seran muchisimo mas veloces
que las actuales, con ellas

se espera resolver problemas

CIENCIA Y DESARROLLOD |

hoy inescrutables

personas para su instalacion y mantenimiento,
y estarian rodeadas de enormes dispositivos de
sequridad.

El término supercomputadora podria ser
definido de la siguiente forma: ordenador con
capacidades computacionales muy Superiores
a las disponibles en el mercado promedio, en la
época en gue es construida. En esencia, las super-
computadoras son como las computadoras per-
sanales [Pc, en inglés] que funcionan en oficinas,
recepciones de hospitales, cajas reglstradoras de
los almacenes comerciales y centros de entre-
termmiento, pero con caractensticas sobresa-
lientes

drrrng

SUPERCOMPUTADORAS DE HOY

Quienes conocen la dinamica computacional basica,
estan familiarizados con términos como Pentium,
Windows, Linux, Uuse, MODEM, PO, gigabytes, software,
etc, pero permanecen lejos de las supercompu-
tadoras utilizadas para investigacion en grandes
universidades, dependencias de gobierno y omga-
nismos militares, cuyo diseno es muy diferente y
corresponde a sus aplicaciones especificas.

Es en este terreno donde se escucha hablar de
una computadora que derrota al campedn mun-
dial de ajedrez, como sucedio el 11 de mayo de
1997 en el torneo de seis partidas entre Kasparov
lquien empezd ganando 1-0]y Deep Biue. Después
de tres empates consecutivos cada contendiente
tenia 2.5 puntos [por empate, medio punto a cada
jugador|, pero en la dltima partida Deep Blue
desbanco a la humanidad y se colocd como la
entidad que mejor juega ajedrez en el planeta.
Gary Kasparov se habia rendido tras 19 jugadas
"Perdi mi espiritu de lucha”, dijo.

No menas importante fue la noticia del 24 de
junio del 2000 acerca de la obtencidn del mapa
de 97% del genoma humano y la secuencia
exacta de B5% de las bases del aon, gracias al
procesamiento de una computadora.



Enelrecuadroanexo aparecen las caracteris-
ticas de algunas de las supercomputadoras hoy
mas impactantes: Deep Blue |desarrollada por
iaMl, Earth Simulator [NEc, japonesal, Thunder
|Lawrence Livermore National Laboratory, gual,
asci 0, |Departamento de Energia, eusl, Blue
Gene/l liem ¥ el Departamento de Energia, Eual
y Tungsten [oeLLl. Las unifica |a capacidad de
procesar enormes cantidades de informacion
lequivalente a la que podna ser reunida por
cientos de pC) en poco tiempo, asi como el tener
un objetivo especilico. Ademas, sus precios son
exorbitantes, rebasan los 30 millones de dolares
Al anp, se construyen pocas y su mercado es
limitado. Cuentan con sistemas de refrigera-
cion especial, debido a las altas temperaturas
gue alcanzan algunos de sus componentes
Pero a pesar de los altos costos de adguiss
cion ¥y mantenimiento, sus resultados sobre
pasan las expectativas: permiten a los inves-
tigadores obtener en pocos minutos o anos lo
gque con eguipos convencionales se alcanzana
en décadas; tambien permite lograr |
imposible hacer en forma manual o real. Los
us0s Mas COmunes son
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Es importante aclarar que aun cuando estas
maguinas realizan operaciones con una velo-
cidad y exactitud Increjble
espacio gran cantidad de informacion equivalente

S5 Y almacenan en poco

a varias bibliotecas, no piensan. La capacidad de
crear modelos matematicos y establecer para-

metros que nos permitan obtener informacion, y

asi, crear conocimiento sigue siendo exclusvidad
de los seres humanos. Por lo pronto, aungue sean
super las computadoras son una herramienta
mas, creada vy utilizada por v para la humarndad,

A FUTURO: COMPUTADORAS CUANTICAS
s de
la tecnologia es su capacidad de mejorarse a sl

rmisma a cada paso. Asi, para el mundo de las

Mas, una de las caractensticas primordia

computadaras el futuro luce prometedor

La clave: el ordenador cuantico, novedosa
maguina que sera muchisimo mas veloz que las
y con la cual se espera resolver pro
blemas hoy inescrutables. Con ella, cualquier
sistema fisico y biolégico podra ser simulado

actuales

Por ejemplo, una computadora actual tardana
varios miles de millones de anos para factorizar

un numero de mil digitos, mientras que un orde

nador cuantico lo hana en solo unes minutos
fundamental es el quint El de la
computacion actual es el bt {unidad minima de infor
macian utilizada por la computadora, basada en el
sisterna binaro, no en el decimall, consta de dos
pasibles estados: cero y uno, y solo puede estar en
una de ellos a la vez. Con el qubit es posible repre
sentar al mismo tiempo los dos estados

Al estar formado por un atomo y una particula
subatérmica, el qubit intercambiara informacion

Su companer

con otros como el, para o cual sera necesano

controlar su precision. El paralelismo de &

ados




—Las supercomputadoras
permiten obtener en pocos
minutos o anos lo que con
equipos convencionales

se lograria en decadas

superposicion cuantica permitira que una unidad
de memaria que contieng N qubits pueda repre-
sentar 2" valores en el mismo momento, y al eje-
cutar una operacion con esta informacion se pro-
duciran todos los resultados posibles para los 2"
valores, obtemendo un desarrollo exponencial.

Hasta la fecha, el modelo computacional cuan-
tico de mayor impulso es el presentado el 22 de
marzo de 1995 par Adnano Barenco [Universidad
de Oxfordl, Charles H. Bennett [iem] y Richard
Celeve [Universidad de Calgaryl En él se puede
simplificar la manera de interactuar de los qubits a
traves de una conexion cantinua entre ellos, lo cual
permite al usuaro su contral simultaneo.

Sin embargo, esta opcion solo es posible
cuando hay tres electrones interactuande de
manera caonstante en lugar de dos y un electrodo.
Cuando el estado energético del electron del
medio coincide con los otros dos, éstos pueden
intercambiar energia a través de él y praducir una
senal de encendido: en ese momento tenemos
un bit 1" en lugar de 0"

COMPUTADORAS AL SERYICIO DE LA PAZ

Retomemos el cuenta de Asimov, inicio de este
articule. Por desgracia, en su contra hay una
realidad poco motivadora: las maquinas han
sido programadas mas para hacer la guerra que
para encantrar el camino hacla la paz. Tal es el
taso de la supercomputadora enec [Electronical
Numerical Integratar and Computer, primer
ordenador electronico, construido en 1946 por
Jahn P Eckert y John W, Mauchly [Universidad
de Pennsylvania, Eual poco después de terminada
la Sequnda Guerra Mundial. Tenia 17 mil 448 val-
vulas o tubos de vidrio al vacio, mas resistencias,
condensadores, etc. Pesaba 42 toneladas; media
240 m de anchoy 30 de largo. Su principal objetivo
era el calculo de las trayectorias de proyectiles,
mediante una arcaica programacion de instruc-
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ciones: en 15 segundos podia determinar la
patencia cinco mil de un nimero de cinco cifras.
Es decir, 177179, Durante la lamada guerra
friala construccion de computadoras siguio enfo-
cada a usos militares.

Sin embargo, poco a poco los gobiernos,
presionados por la comunidad cientifica, cana-
lizaron la inversion en tecnologia hacia otras
opciones, como la computadora que permitic
la mencionada decodificacion de la secuencia
gendmica |Alfs Server de compaal, o la del pro-
yecto Blusqueda de Inteligencia Extraterrestre
|Search for Extra Terrestrial Intelligence: setl,
iniciado oficialmente el 17 de mayo de 1999,
SETIidhome utiliza computadoras personales
conectadas a traves de internet para analizar la
infarmacian abtenida por el radiotelescopio de
Arecibo, en Puerto Rico. En la actualidad tiene
alrededor de cinco millones de usuarios que con-
tribuyen con sus computadoras. Este proyecto ha
traspasado fronteras y convierte a las computa-
doras personales de cualquier parte del mundo
en una sola, universal, sin importar creencia,
ideclogia o raza del usuario. El Unico objetivo es
buscar inteligencia mas alla de la Tierra.

Las supercomputadoras tienen sentido, como
la tecnologia en =i, en el logro del bienestar comuin,
en la oportunidad que brindan para mejorar la
calidad de vida general. En Mexico no son una
novedad. Distintas universidades y centros de
investigacion cuentan con la vanguardia de esta
herramienta, utilizada muchas veces para crear
programas persanalizados de administracion, tec-
nicos, desarrollo de simuladores, planteamiento y
ejecucion de modelos, administracion del coneci-
miento y otros factores igual de importantes.

Sin embargo hay algo que no debemos olvidar:
la computadora mas poderosa que existe y existira
€5 y sequira siendo nuestro cerebro, cuyo obje-
tivo debe ser en esencia siempre el desarrollo de
la humanidad. Las computadoras han sido utili-
zadas en la guerra pero, coma dijo Isaac Asimav,
“Solo hay una guerra que puede permitirse el ser
humano: la guerra contra su extincion.”

David Lara Cervantes a5 ingeniern an sistemas compu

tacionates por @ Uniersidad Autonoma de Coabuila. Ha
paErbCipadd on proyecios de mugracion & implementacion
de equipos Mainframe, tanto en la mcativa privada [Grupo
Industrial Sattillo, CEMes| coma en empresas paraestalales
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su género, tal vez la mas popular. Se hizo famasa en 1997, al derrotar o Gary
parow. Fue creada por internacional Buswmess Machines{sml, El modelo ven-
lor era un RS/E000SP de 12 nodos, cada uno con un procesador P2SC | Fower
5 Super Chipl y ocha procesadores especificos para jugar ajedrez:
tatal, la maguina lenia mis de 254 procesadores funoio-
wdo de forma paralela, capaces de calcular 200 millones
jugadas por segundo

En la actualidod Oeep Blue ha dejado atris o
ico y realiza otras actimdades de gran complejdad,
.de su espacio en el Institulo de Computacion
ep de e (s Deep Computing tnstitutel: predic-
n del clima, modelos financieros, diseno de aulo-
wiles, elc. Su curioso nombre [Asd Profundd se
e a que, por lo menos en imagen, ha sido el maxima
o de la comparia en los ultimos afios, y fue llamada
rante mucho bempa £I gagante azul

y &5 lan popular como Deep Blue. pero
la més poderosa supercoputadora
¢ existe. Su nombre significa sime-
for de la Tierro y fue desarrollada
r las agencias de inveshigacion
pacial y de enengia japONesas HASDA
ational Space Develepment Agency
Japanl, e Liapan Alomic Energy
ssoarch [nstitulel y wastic | Jagan
arine Science and Techpology Center|.
ymienzd a funcionar en 2001 y su objetivo
incipal son las simulaciones climdticas,
n el fin de poder prevemr y prepararse
nira posibles catastroles. Actualmente se
nsidera ol ordenador mas rapido del mundo,
n una capacidad de mas de 35 teraflops, es decir,
oeesa mas de 35 mil millones de operaciones mate-
aticas por segundo,

cupa el segundo lugar mundial en velocidad y
nsiste en un sstema en paralelo lejecucidn de
rocesadores al mismo empol con base en s tec
ologia kntel famum 2 [permile conectar vanos proce-
sdares en paralelo] del Laboratono Macional Lawrence
wermare, ¢n California, Estados Unidos. ES primer lugar
windial entre las que wsan el sistema operativo Linud [cuye
sdigo, a diferencia de Windows, es accesible a lodo publicol, lo cual

+ aporia un wnportante punto extra, ya que al utilizar codigo abierto puede
nriquecer su funcionalidad e forma canstante. Come Earth Simulator, en su
wayor parie tamben se usa para simulaciones

A ksl 0 es de Howlett-Packard, firma estadounidense. Sus siglas son
| acramimo en inglés de Simulacion y Computacion Avanzada |Advanced

Simulation and Computingl, Con sus 1388 teraflops [casi 14 mil millone
te operaciones matemdticas por segundol fue la sequnda computadors €
superar la marca de 10 teraflops establecida por srH ssusioe. Contiene
componente lamado o, renombrado por realizar la prmera explosion nucle:
wirtual, en ¢l cherespacio, Con esto, los Estados Unidos pudiersn brincan
|a prohibecion internacional da 1992, referente a las pruebas nucleare
Esto fue realizado por los clentificos estadounidenses en b
laboratorios e Los Alamas, bajo el mando de John Birely
Lawrence Livermore. Cada detonacion virtual requien mi
te &4 millones de horas de computacion para ejecutar
maodelo programado, pero si intentara desarrollarse «
una computadora comun necesitania mas de mil anos.

Con base en sistemas Dell PowerEdge (permite el func

namiento de servidores en paralelo] y procesadores Pentiur
¥eon, con interconexian Myrinel, esta madquina tiene un ren
miento de 928 teraflops imas de 9 mil millones de op
raclones por segundal. Es otra bandera de Linux
opera en el Centro Nacional de Aplicaciones pe
Supercomputacion [NCSA, siglas en inglés] en

Unnersidad de lllinoes. Su funcién prncipal s
los modeles matematicos

Aln es un proyecto, el mas ambicioso de &
Madelo de la prisima generacion de sster
computaconales en paralelo, L supercompu
dora Blue GenefL estudiard complejos fer
menos fisicos |evenlos sstronomicos, <o
portamiento de las explosiones espacial
estudio de cudsares, efectos de radiacones sol
et ). Su tamafio serd similar & de ura vavailas, p
dentro habed 1024 microprocesadones, hospidados en |
especie de gabinete capaz de realizar jdos tnllones de caloy
por segunda!, con lo que se colocara entre las mas rapdas
munda, 4 los competidores no la alcanzan, Ademds, sis
mil procesadores normales calcularan 360 mil millones
pperaniones por sequnda (140 teraflops]. Entre sus fut
aplicaciones, vale 1a pena destacar la posibilidad de sims
la eristalizaciin de proteinas, de plasmar en el ambilo wr
& estructisra tridimensional, suefio de muchos botecnolo
preacupados por ennquecer los nuirientes de los alimen
Realizar los chleulos necesanos para orstalizar en forma vir
una proeina de 300 aminadcidos tomara a Blue Gena/L cerca
un ano. Esta mdquina no &5 bn Sueho, ests en desarollo e e pla
presentaria durants los prvemas dos anhes.
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L MISTERIO
DE LA MATERIA
OSCURA

UNO DE LOS GRANDES MISTERIOS DEL UNIVERSO AUN NO
RESUELTO, A PESAR DE HABERSE PLANTEADO HACE YA SESENTA Y
CINCO ANOS, ES EL LLAMADO PROBLEMA DE LA MATERIA OSCURA.
LA CUAL NO DEBE CONFUNDIRSE CON LAS NUBES OSCURAS

QUE SE ENCUENTRAN EN NUESTRA GALAXIA Y CUYA PRESENCIA
SE REVELA PORQUE ABSORBEN LA LUZ DE LAS ESTRELLAS QUE
ESTAN DETRAS.

a materia oscura que nos ocupa, a dife-
rencia de las nubes mencionadas, que
s ven por contraste con las regiones

brillantes, es invisible y no puede ser
detectada por nuestros instrumentos en por-
cién alguna del espectro electromagnético, pero

estamos sequros de su existencia por el, hasta
ahora, inexplicable efecto que produce en el
Universo

Asi comienza un excelente estudio realizado
por el doctor Arcadio Poveda, investigader emé-
rito del Instituto de Astronemia de la unam, publi-
cado a fines de 2004 por el Colegio Nacional, en
el cual presenta dos ejemplos de materia ascura
gue dejo de serlo; uno dentro del sisterma solar y
otro en su cercania
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El primero corresponde al descubrimienta
de Urano realizado por el musico y astronomo
William Herschel en 1781, quien primero pensa
gue se trataba de un cometa, idea que abandond
al cornprobarse que su drbita no era parabdlica,
sino ligeramente eliptica como las de los pla-
netas conocidos. Dicho sea de paso, este descu-
brimiento casual provoco, por una parte, el cre-
cimiento de nuestro Sisterna Solar por un factor
de dos, y por la otra, que debido a las irregulari-
dades -inexplicables entonces en el movimiento
del recien descubierto planeta-, matematicos
y astronomos se dieran a la tarea de encontrar
dicha causa, culminando con el descubnmiento,
mediante el calcula, del planeta Neptunao.

El sequndo ejemplo se relaciona con el des-
cubrimiento de la deébil pero masiva compariera
de Sirio, la estrella mas brillante de nuestro
cielo; hallazgo posible gracias a los trabajos del
gran matematico y astronomo Wilhelm Bessel
guien, complementando sus observaciones con
cuidadosos calculos, dedujo en 1834 que Sirio
debia tener una estrella muy cercana que la
perturbaba, haciéndola describir una trayec-
toria sinuosa; aqui se conjugo el trabajo de un
gran astronomo con un gran instrumentista, el
constructor de telescopios Alvan Clark quien,
al probar uno nuevo, viera por primera vez la
estrella pronosticada por Bessel,

Cabe recordar gue Bessel, independiente-
mente de lo anterior, conwirtio en realidad el
suefio de todos los astronomos que le prece-
dieron al ser el pnmero en determinar la dis-
tancia que nos separa de una estrella, la 61 Cygni,
que se encuentra a seis anos-luz de nosotros.

Hasta aqui no se ha tratado de la matena
oscura que se definio al principio, sino de la no
vista anteriormente, ya fuera por luz reflejada
como el caso de Urano y Meptuno, o por la difi-
cultad de observarla como en el caso de la
companera de Sirio, 0 como la Nube de Oort y el
Cinturon de Kuiper, materia cuya existencia se
conoce por ser de ella que nos llegan las docenas
de cometas descubiertos anualmente.

¢(OUE ES LA MATERIA OSCURA?

El verdadero problema de la materia oscura
surge al no poder explicar el movimiento obser-
vado a nivel intergalactico, esto es, los movi-
mientos de las galaxias gue forman cumulos
por miles a inmensas distancias de la nuestra,

ya gue estos movimientos no corresponden
con las masas observadas de dichos cumulos
galacticos,

El misterio de la materia oscura puede ser
destacado si hacemos la analogia siguiente:
sabemos que aplicando la ley de la gravitacian
universal, si conocemos las masas de dos
objetos celestes y la distancia que los separa,
podemaos calcular con gran precision el tiempo
gue uno tarda en dar la vuelta en torno del otro.
Tamemos como ejemplo el sistema Tierra-
Luna; conocemos la fuerza de atraccion de la
Tierra debida a su masa y también la distancia
que la separa de la Luna; con esos datos
podemos calcular exactamente cuanto debe
tardar la Luna en girar en torno de la Tierra
y comprobar que el calculo y la observacion
concuerdan perfectamente. Este calculo puede
también ser aplicado en el sistema Sol-Tierra
o en cualguier otro planeta o satélite y siempre
obtenemos una perfecta concordancia entre el
calculo y la observacion.

Pero, ;gué pasaria si al hacer este mismo
calculo para Saturno y su satélite Titan [gue
esta tan de modal, el resultado nos indicara
gue este Gltimo realiza una revolucion en torno
a Saturno en, digamos 100 horas, y al tomarle
tiempo con un crondmetro encontrasemos gue
la realiza en tan solo 10 .7

Evidentemente deduciriamos que, comao el
tiempo orbital de Titan depende de la masa de
Saturno, jdeberia haber mucha mas de la que
el planeta tiene -seguln nuestros calculos- para
que Titan tomase mucho menos tiempo al girar
en su entorno...!

Estas mismas consideraciones fueron
hechas por el astrdnoma Fritz Zwicky en 1933,
cuando estudiaba el movimiento de las miles
de galaxias que componen el cumule situado

- SIRID
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+NUBE OSCURA,
que s& encuentra en
nuestra galaxia

¥ que sise e

en la constelacion Cabellera de Berenice, encon-
trando una gran discrepancia entre los calculos
y las observaciones,

Este cumulo de Coma Berenices [Cabellera
de Berenice] consiste en unas 10 mil galaxias y
el calcula hecho por Zwicky arroja que éste debe
tener entre diez y cien veces mas materia que
la suma de las masas de todas sus galaxias
Como se aprecia, la cantidad de materia oscura
tendria que ser entre diez y cien veces mayor
que la materia observada, o dicho a la inversa, la
luminosidad de ese cumulo de galaxias jes cien
veces menor que la correspondiente a la masa
observada...!

Transcurrié mucho tiempo antes de compro-
barse lo gue ocurna en el Cdmulo de Berenice:
era lo mismo que sucedia en muchos otros
cumulos de galaxias en el Universo: debia haber
una cierta relacion entre la luminosidad y la masa
de esos grupos estelares

En 1941, el doctor Arcadio Poveda encontrd
esa extrana relacion que podriamos llamar la
eficiencia luminosa, es decir, la relacion exis-
tente en distintos sistemas estelares y cumulos
de galaxias, entre sus masas y la cantidad de
luz que emiten, conocida como relacidn Masa-
Luminosidad M/L,
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El doctor Poveda encontro que, por ejemplo,
en los cumulos globulares compuestos de tan
solo cientos de miles de estrellas, la relacion
Masa-Luminosidad es del orden de la unidad
[tomando como unidad de masay de luminosidad
la de nuestro Soll, mientras gue los conjuntos
galacticos de mucha mayor masa, presentan una
relacion Masa-Luminosidad decenas de veces
mayor, lo cual muestra claramente gue mientras
mas grande es el conjunto, su masa crece en
desproporcion a su luminosidad; asi, la mayor
parte de la materia que conforma esa masa no es
visible y por tanto tiene que ser la materia oscura,
la cual desconocemos...

Se ha comprobade que B relacion Masa-
Luminosidad descubserta por Poveda se presenta en
todos los casos estudiados y gue, en muchos de ellos,
la desproportion es todavia mayor. ;De qué tipo de
matena esta compuesta esa masa...? No se sabe.

Recientemente, un par de conceptos que
gscurecen aun mas la situacion actual ha apa-
recido; se trata de una forma de energia lla-
mada Energia Oscura, que debe contener la
citada materia oscura, v de un tipo de barones
|particulas pesadas], que pudieron producirse
durante los primeros instantes después de la
Gran Explosion y que podrian ser parte de dicha
materia oscura, pero de los que adn no se ha
detectado su posible existencia..

El doctor Poveda termina su articulo pre-
sentando tres consideraciones del astrénomo
Guzzo, consideraciones gue, puestas como él
las puso, nos muestran con crudeza el estado
actual del mistenio; Guzzo expresa gue nuestro
descanccimiento del Universo en que vivimas,
recae en:

Una fracoon de bar Ornec |,'|i:-' Mo encan

tramo

Una ultima reflexion que se nos ocurre:

iCuanto tiempo nos falta para descifrar este
misterio,..?

...no lo sabemos. @

e
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CONVOCATORIA

El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia convoca al 6* Concurso de Cuadernos de Experimentos en el cual podrdn participar: docentes, divulgadores y,
en general, profesionales interesados en la ensefianza de la ciencia y la téonica,

Objetive:
Cultivar en nifios y jovenes mexicanos el interés por los temas cienti-
fico-tecnoldgicos.

Premio:

El premio, consiste en $20,000.00 (veinte mil pesos 00/100 M. N.), que
se destina-ra a los ganadores (en forma individual o en equipo) en cada
una de las siguientes categorias:

- Preescolar

- Primaria

« Secundaria
+ Bachillerato

Tema

Con motivo del ano internacional de la fisica, el tema del cuaderno
deberd ser:

[a KTt todas

Requisitos

- Radicar en la Repdblica Mexicana,

- En el caso de autores extranjeros, serd necesario anexar la documen
tacidn legal que justifique su permanencia en el pais.

« Presentar trabajos inéditos.
+ Concursar soalo con un trabajo por autor en cada categoria.

Consulte en la pﬁgina electranica del Conacyt los lineamientos para
los autores de Cuadernos de Experimentos, o bien, sallcite esta informa-
cidn por correo electronico,

Caractensticas:
* Presentar 10 experimentos relacionados con la fisica, en la categoria
de su eleccidn,

- El desarrallo de cada experimento deberd contener breves cuadros
informativos de aquellos conceplos cientifico-tecnoldgicos a los que
se refiera.

* La extensidon de cada experimento serd de cuatro a seis cuartillas, con
ilustraciones incluidas,

< El lenguaje utilizado debera ser adecuado para cada categoria.

+ Los materiales requeridos para el desarrollo de las actividades propu
estas deberdn ser accesibles y de bajo costo.

* Los trabajos se identificardn con pseudénimo, indicando la categoria
en la cual se participa, y se acompafardn con un sobre cerrado, conte-
niendo los siguientes datos: nombre completo del avtor (o del equi-
po), ocupacién, profesion, domicilio, teléfono, correo electrénico y el
titulo del cuaderno,”

Mo incluir en la portada del trabajo datos de autores ni identificacian

de la instituciédn en la cual laboran; sélo psevddnimo. El incumplimiento
de cualquier inciso podrd causar la descalificacion.

01 (55) 53 22 77 08

ciadernoexperimento@conacyt.mx

luradao
El jurado estard integrado por divulgadores de reconocido prestigio y su
fallo serd inapelable.

Premiacion
La premiacidn se llevard a cabo durante la celebraciaon de la 12* Semana
Macional de Ciencia y Tecnologia,

Plazo

La convocatoria quedara abierta a r}arlir de su publicacién y se cerrard el
27 de mayo de 2005, fecha limite para la recepcion los textos.
Participardn todas las propuestas cuya fecha de envio (en el sello postal) se
encuentre entre los limites mencionados,

Publicacidon de resultados:

El falle del jurade se publicard el 04 de julio del presente afo en la pagina
electrdnica del Conacyt y en los penddicos La Jormnada, Reforma y El
Universal.

Derechos sobhre los trabajos recibidos:

El Conacyt se reserva el derecho de difundir parcialmente, con fines de
divulgacidn y no lucrativos, propuestas no premiadas, indicando de manera
expresa ol nombre de los autores y su condicion de trabajos presentados
en el 6° Concurso de Cuadernos de Experimentos.’

" El Conacyt no se compromete a devolver los trabajos; quienes deseen
recuperar sus ofiginales podrin pasar a recogerios del 01 al 30 de septiem-
bre de 2005,

Recepe
Por corren postal, el envio se dirigird a:

62 Concurso de Cuadernos de Experimentos
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
Direccion de Difusion Cientifica y Tecnoldgica
Av, Insurgentes Sur 1582, 4° piso, ala norte
Col. Crédito Constructor

C.R03940,D.F*

' En caso de enviar trabajos por correo postal despuds del 20 de mayo, favar
de informarlo por correo electranico o al teléfono 01 (55) 5322-7700,
extensiones 3601 y 4826,

Por corren electronico a:
cuaderncexperimento®conacyt.mx

5i el archivo es muy pesado, la entrega completa deberd realizarse en un
mixime de cinco envies, cuye peso no exceda de 2Mb cada uno, utilizando
los sigulentes formatos: Word para el texto ¥ jpg para las imdgenes. En caso
de no recibir acuse de recibo en un limite de tres dias, favor de verificar via
telefonica el ingreso del trabajo enviado. Los datos personales no se
incluirdn en estos cinco envias, sino en un archivo aparte.

En cualquier caso, la omision de los datos personales serd causante de
descalificacidn.

Mota

Mo se considerardn recibidas propuestas enviadas a otra direccidn
electrénica, ni después de la fecha limite. Cualguier asunto no previsto en
osta convocatoria serd resuelto por los organizadores.

Mhformes:
Subbdirecclén de Publicacionas

exis. 3601 y 4826

da Cionocia y
Toaralogin
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El modelo econdmico actual, con base en la apertura comercial, se ha
dejado sentir en los sectores publico y privado orientados a la cienciay
la tecnologia. De la mano, conceptos como calidad y productividad han
comenzado a ser de uso comun en la industria, el mercado y los centros
académicos y de investigacion; en un ambiente de intensa competencia,
los directivos y encargados de la gestion cientifico-tecnologica no han
podido escapar de una seria reflexion acerca de los beneficios y costos
de implementar aquellas herramientas que ya han probado su éxito en
nuestro pais y en el mundo.




tecnologias de calidad: cuestion de actitud

y la productividad, es tema en nuestra vida

diana. Dentro de ello, un factor mas: la posi-
bilidad de migjorar con tecnologia de calidad nuestra
gestion organizacional, nuestra comunicacion
interna y con los usuarios de nuestros servicios,

I a competitividad, resultante de la calidad

AMERICA LATINA: APERTURA COMERCIAL
Hoy, los modelos organizacionales se disefan o
redisenan pensando en los clientes y usuarios,
buscando la elasticidad y rapidez de respuesta
necesarias para no quedar fuera del mercado, El
cliente tiene expectativas cada dia mas altas y, en
caso de no ser satisfechas, no duda en cambiar
de proveedor. Ante esto, dos tipos de organiza-
ciones: rapidas fcumplen con el cliente y son
flexibles] y muertas [se alejan del usuario y su
tardanza en responder las aniquilal.

A causade su cercania con los Estados Unidos
y de su creciente nimero de acuerdos comer-
ciales, México ha sufrido el cierre de buena parte
de su industria poco competitiva. Por ejemple,
mientras el llamado Dragan chino se ubica comao
principal exportador mundial de calzado a los
Estades Unidos, México pierde lugares en la cla-
sificacion mundial de competitvadad del ramo
lahora ocupa el lugar 52|, A esto se suma lo
siguiente: en nuestras empresas, la inversion en

ciencia y tecnologia es todavia reducida, pese al
valor agregado que implica | Clencia y Desarrollo,
num. 180,

Mo es prioridad de nuestra cultura empre-
sarial [a inversion en capital humano, cientifico o
tecnologico, lo cual nos coloca en una posicion de
peculiar vulnerabilidad para el crecimiento en el
mercado internacional. Mientras en Chile y Brasil
las nacionales dinamicas exportadoras han per-
mitido un crecimiento sostenido en sus respec-
tives Productos Internos Brutos [Psl, en Meéxico
hemaos abierto las fronteras comerciales, pero
no tenemos las herramientas necesarias para
competir: carecemos de calidad y productividad
en la mayoria de nuestros sectores. Sin embargo,
san varas las estrategias implementadas. Entre
ellas destacan: sisternas de manufactura flexible,
desarrollo de proveedores, reingenieria de pro-
cesos, certificacion de los mismos conforme a la
norma 150 9000, control de calidad, reduccidn de
coslos, estrategias de mercadotecnia agresivas, y
alianzas estratégicas, entre otras [figura 1.

GESTION ORGAMIZACIONAL:

CAMBIOS ¥ AJUSTES

La gestion organizacional consiste en como crear
bienes y sericios y administrarlos. En los Gltimeos
anos ha tenido gue adaptarse a un entorno cam-
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Un sistema de
calidad es un
conjunto de
recursos
humanos rela-
cionados entre si,
capaz de
producir bienes

y servicios de
manera optima.

*Norma Técnica de
iﬂ

biante a gran velocidad, y en la actualidad para
vender en un mercado nacional o extranjero uno
se enfrenta con la Ventaja Competitiva, factor que
implica una caracteristica particular a favor del
producto, puerta para la conguista del mercado:
precio bajo, marca, servicio, costo de mano de
obra, infraestructura carretera, capacitacion del
personal, cultura innovadora en una ciudad, valor
agregado, etc,

Para sobrevivir, las empresas mexicanas
reorganizaron su funcionamiento y estructura,
ademas de pasar de tener como centro de aten-
cion la funcidn a asumir comeo tal el proceso, por
ejemplo. A partir de ello, han tenido que enfo-
carse en el mercado internacional |dejando de
lado el tradicional enfoque nacional]; cambiar la
organizacién interna de vertical a horizontal (lo
cual permite ampliar alcances); ver los costos
de capacitacion como inversion y no como gasto;
establecer una nueva relacion con los trabaja-
dores |promoviendo su participacion a través
de la innovacionl; considerar la inversidn en
ciencia y tecnologia como estratégica, y sustituir
el régimen personalista de autoridad por el de
tareas [donde las responsabilidades se delegan

- FIGURA 2

y el antiguo jefe -autocratico- se convierte en un
lider facilitador del proceso de cambiol.

SISTEMAS DE CALIDAD:
MEJORAR LA GESTION
En México, el concepto de calidad total comenzd
a fines del siglo xx. Lo aplicaron empresas tras-
nacionales como General Mators, Ford, Chrysler
y American Express, ademds del Gobierno. A
través de la Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial, se cred en 1989 el Premio Nacional de
Calidad y se desarrolld un nuevo modelo empre-
sarial mexicano: el hacer bien las cosas. Gracias
a ello, empresas nacionales como Grupo Modelo,
Condumex, Comision Federal de Electricidad,
Vitro y Cydsa desarrollaron métodos propios para
mejorar la calidad de sus productos y servicios.
Los paises industrializados habian desarro-
llado esto desde 19446, Pnmero, con base en la
observacion directa linspeccionl. Despues, con el
control estadistico de procesos [variaciones en la
fabricacion de bienes), la confiabilidad [evaluacion
del tiempo de vida dtl de un productol y la man-
tenibilidad lincrementa de la confiabilidad gracias
al mantenimiento del producte). En la década de
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Tecnologia [reniecyT), los Fondos Mixtos [Fomix) y los
Incentivos Fiscales.

En 2003 habia desarrollado un modelo de
Direccion de Calidad, con base en los critenios
del Premio Macional de Calidad y en el modelo
Intragob orientado a: satisfacer las necesidades
de los usuarios latencidn en ventanillas, simplifica-
cion de tramites, reduccion de errores, rapidez de
respuesta, etc.], desarrollar el liderazgo en cual-
quier nivel del Consejo [formentar la participacidn
de todo el personal|, asegurar la calidad de vida
en el trabajo [mejores condiciones), implementar
sistemas de conocimienta organizacional [difundir
los valores institucionales], planear el futuro de
una manera colegiada |participacion de diferentes
niveles de autondad|, certificar en 150 7000 los
procesos clave |a partir de la documentacion de
actividades], y respetar el entorna. Integrado todo
esto, el conacy reflejard su competitividad.

Asi, mejorar la gestion organizacional con tec-
nologia de calidad es una necesidad que implica
ciudadanos satisfechas can su gobierna y clientes
disfrutande de productos y servicios de calidad,
ademas de ciertas condiciones indispensables
pasion por mejorar gestiones, compromisa, tra-

Mejora de la Gestion Institucional

bajo en equipo, enfogue en las necesidades del
cliente, vision a futuro y confianza en la sobrevi-
vencia y capacidad de las empresas mexicanas,
apoyandolas orgullosamente con el consumo de
sus productos. Pero, no bastan teorias y herra-
mientas técnicas. Trabajar con calidad es un
asunto de actitud, de postura vital. Trabajar con
calidad es sofiar un pais distinto y mejor,

BIBLIOGRAFiA
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José Luis Palacios Blanco es doctor en mgemena
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| principal protagonista en los cielos de
abril es Jupiter; planeta gigante gue
esta en su maximo brillo brindandonos
su presencia desde el anochecer hasta
el amanecer y, justo a media noche, lo tenemos
cerca del zenit, cas sobre nuestras cabezas,
aungque un poco al sur, en la constelacion Vir go,
cercano a su estrella principal Spica. Saturno
lambien esta presente, pero es necesario bus-
carlo al anochecer en el oeste, al sur de las
estrellas Castor y Pollux, principales de la cons-
telacion Germing
La principal constelacion que tenemos hacia
el norte es la Osa Mayor, inconfundible por el
cuadro de estrellas que la conforman, del cual,
las mas brillantes apuntan hacia la estrells
polar Polaris: Su cola, formada por tres estrellas
menos brillantes, se extiende hacia el este ¥
apunta hacia las constelaciones El Boyero, con su
estrella principal, Arcturus v Hércules, donde se
halla uno de los cumulos globulares mas bellos
del firmamento, el M-13, bautizado asi por el gran
buscador de cometas Charles Messier, quien

hizo una lista de mas de 100 bellezas galacticas
que llevan su apellida

Lluvias de estrellas

Las Liridas de abril son las mas importantes;
son estrellas fugaces que entran a nuestra
atmaosfera a 50 km/s, por lo que dejan estelas
muy brillantes y rapidas; su nombre deriva de
que dan la impresion de partir de la constela-
cion Lyra, cuya estrella principal es Vega. Las
Liridas son despojos del cometa descubierto
por Thatcher en 1841, cometa que regresara
hasta 2096. Este ano no resulta favorable para la
observacion de las Liridas, dado que su maximo
ocurre el 22 de abril, fecha muy cercana a la
Luna llena.
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El dia 3 Jupiter estd en oposicidn y es el
objeto mas brillante del cielo; su distancia
a la Tierra es de solamente 664 millones
de kildmetros; ideal para verlo con binocu-
lares. o mejor con un telescopio. También
toca el cambio de hora para adelantar los
relojes.

El dia 8 ocurre un eclipse anular-total de
Sol que comienza en el sur del Pacifico,
recorre todo el océano hasta tocar Panama
y termina en Venezuela casi al ponerse

el Sol, visible como parcial en toda la
Republica Mexicana.

El 16 &5 el Dia mundial de {a astronomia.

El dia 24 ocurre un eclipse penumbral de
Luna, visible en el Dcéano Pacifico

El dia 26 Mercurio se halla en su mawma
elongacion oeste, visible en el este media
haora antes de la salida del Sal
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SABER HACER
ES TENER PODER

Heredero de una tradicion médica y con una marcada inclinacion por la

investigacion, Gustavo Vi

niegra inicio su formacién superior en la Facultad de

Medicina de la unam, entonces [1960) 1a principal opcion capaz de satisfacer

su voluntad obstinada en revelar las Incogn

oy, el doctor Viniegra comenta como des-
chbrié el indicio que orientd su actividad

y cuales, en su opinion, siguen sienda
los obstaculos para solucionar, con ayuda de la
ciencia, los verdaderos problemas de un pais,

“De joven descubri mi interés por la investi-
gacion, sin embargo, queria saber céma un cien-
tifico podria conquistar pasiciones socialmente
reconocidas; me puse 3 analizar, y ahi estaba
el caso de los fisicos: no solo por sus grandes
descubrimientos, sine porque se valvieron estra-
tégicos para el desarrollo de las sociedades
Industrializadas; ejemplo de ello; la fisica atémica
en el diseno de armamento, la del estado sélido
£on sus aplicaciones a nuevos materiales,. Asi,
la fisica tedrica se convirtio en una herramienta
para la competitividad. Me di cuenta de que la
ciencia fundamental no progresa en un pais si
no esta conectada con problemas practicos de |a
sociedad.”

Tal reflexion fue su pase a la siguiente etapa:
conectar su investigacion [orientada a entender
las leyes fundamentales de |a arganizacion biolg-
gical con la sociedad, ligaria a una area de gran
aplicacion practica, pues sélo asi dicho cona-
cimiento seria comprendido ¥ estimado por la
colectividad: “jtenia que dar ese giro!",

El siguiente escaldn fue su tesis doctoral, que
BN parte tuvo que ver con el tema “Estabilidad
de sistemas bioquimicos retroalimentados”, y le
valio abtener el apoyo de su profesor. el doctor
Manuel Morales, de la Universidad de California,
quien lo motivi a presentar el trabajo en un con-
greso sobre oscilaciones bioldgicas en Finlandia,
donde conacid al doctor E. K. Pye, un bioguimico
Inglés que mas tarde lo invité a colabarar en sy
laboratorio de la Universidad de Pennsylvania. La

CIENCIA ¥ DESARROLLO | /[

itas de la ciencia bioldgica.

propuesta conllevd la oportunidad de conocer a
tos miembros de uno de los grupos mas impor-
tantes que habia en ingenieria bioquimica del
mundo, dirigido por el profesor Arthur Hurmphrey.
“Gracias a ellos supe que, si queria hacer algo en
Mexico, tenia que conectarme con |a realidad
social y no esperar a que ésta llegara a mi altura
cientifica”,

DE REGRESO A MEXICO

Tiempo después y tras un examen de |a situacion
nacional, el doctor Viniegra decidié orientar su tra-
bajo a la busqueda de soluciones al problema de
la alimentacion, para ello se concentrd en el sector
pecuario, uno de los mas desprovistos de tecng-
logia, segun su diagnostico. "Después de estudiar
el panorama, me puse en contacto con el doctor
Thomas R. Preston, reconocide cientifico inglés,
y lo invité a trabajar en México; hicimos una
sociedad para resolver problemnas tecnoldgicos
de la alimentacion del ganada”,

Comenzaron por detectar una enfermedad
metabolica que se producia en los vacunos al
comer melaza sin forraje, pues ello producia
un tipo de fermentacién dafina: el proposito
era encontrar una solucion, “para ello conse-
guimos dinero, también apoyo del comacyt y
Juntos armamos un proyecto nacional de ali-
mentacion del ganado y aprovechamiento de (a
cana de azucar. Obtuvimos apoyo, becas de cip
[Centro Internacional de Investigaciones para el
Desarrollo] del Canada y finalmente encontramos
la solucién; entonces conseguimos el certificado
de invencion [que llamamos Biofermed y lo ven-
dimos a la Ganaderia Pastejé; se firmaron conve-
nios y se empezd a hablar de regalias... Aunque
modesto -comparado con el tamafio de 3 nece-

I ———




pel.O MUCHO MAS QUE LISO Y ONDULADO

CICLO FOLICULAR

El pelo no crece en forma continua. Cada foliculo trabaja por su lado, conforme a un ciclo de exis-
tencia propio formado por las siguientes fases:

7 ~ |cerca de 1000 dias).

] De crecimiento y alta actividad metabalica. Aumenta
Y el tamano de las células de la papila y el bulbo. Las
primeras incrementan su sintesis de acido ribonu-
cléico (arn], mientras que los melanocitos dentriticos
hacen lo mismo con la de la melanina |melanoge-
nesis). Se inicia la formacién del pelo, que crece hasta
rebasar la altura de la glandula sebdcea gracias al
alargamiento de la vaina epitelial interna,

 [cerca de 10 dias).
El foliculo involuciona. Los melanocitos retraen sus
dendritas y cesa el paso de melanina hacia el tallo.
En la zona queratégena (productora de queratinal,
en la porcién superior del bulbo, las células forman
una estrcutura queratinizada llamada pelo en maza, y
liberan el tallo de la papila dérmica.

 [cien dias).

El foliculo reposa, tiene la mitad o un tercio del tamano
que tenia en la primera fase. El pelo, suelto en él, puede
desprenderse con facilidad. La raiz se retrae en forma
de porra, sin vaina interna. Es normal la caida de hasta
100 pelos diarios, si la pérdida excede esta cantidad,
las causas pueden ser estrés intenso, post parto,
etc. Después de esta fase el foliculo retorna a la pri-
mera etapa y el pelo se recupera.

Sin embargo, hay importantes influencias estabi-
lizadoras del ciclo, cuya alteracion favorecerd la caida
del pelo o su alteracion. Entre ellas destacan los regu-

~hormonas tiroideas y de crecimiento. Ademas hay
factores externos: ingestion de esteroides anabélicos,
gmm-ﬂmmmwymawmmam
esto ayuda a comprender la gama de posibilidades patolégicas relacionadas con el pelo, de ahi la
importancia de la investigacién actual acerca del tema.

aceitosa que se mezcla con las grasas, el colesterol, ritarios calcio, silicio, hierroy zinc. Parece ser que
las proteinas y las sales organicas y evila |a sequedad su cantidad es proporcional a la misma en todo
vel quiebre del cabello, paralelo al ser una especie de el organismo, por |o que resulta ulil para la iden-
pelicula protectora contra la evaporacion tificacion de intexicaciones por exceso de plomo

En cuanto a los minerales o sales organicas, y arsénico y para la de la deficiencia de ciertos
son variables en su concentracion: siendo Mayo- minerales fundamentales
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del tallo. Para llegar a ello, tuvimos que partir de
otro lipo de foliculo, el plosebaces, compuesto
por el foliculo piloso en si, la glandula sebacea, el
musculo erector del pelo también llamada horri-
pitador y la glandula sudoripara apdcrina.

En la base del foliculo piloso esta la matriz,
region con capas de celulas germinales, y la
papita derrmica, protuberancia intensamente irri-
gada por venas desde donde se induce la forma-
cion del pelo al inicio de cada nuevo ciclo. Ambas
forman el buwlbo piloso, seccion inferior del fali-
culo donde ademas se encuentran los melano-
cilos, a traves de cuyas terminaciones dendnlicas
se transfieren los granos de melanina [pigmento
que da color a ojos, piel y cabello] a las células de
la corteza y la medula del tallo

Las celulas de tejido epitelial localizadas en
la malrnz dan lugar al resto de la composicion,
comenzando por la vaina epitelial interna, que
envuelve al tallo dandole soporte y vinculandolo
con el musculo erector y la glandula sebacea
Sirve de molde al tallo, y en ella se dan los pro-
cesos de diferenciacion, gueratinizacion y muerte
celular del pelo. Luego esta la vaina epitelial
externa, continuacion de la epidermmus que rodea
al foliculo: en ella hay grandes granos de quera-
tina y voluminosas células con glucdgeno [posible
fuente de energia para producir pelo en la fase
anageal, Tras ella esta la protuberancia o promo-
torio [donde estan las células que daran lugar a
un nuevo foliculo] y la vama perifolicular lrodea
todas las celulas epiteliales del foliculo),

Para finalizar, el tallo. Constituye la fibra
capilar y se divide en tres: méaduia [ain interna,
con celulas poliedricasl, corteza [capa media y
gruesa, con células dispuestas en forma vertical
para dar forma al cabellal y cuticula lexterna,
formada por 10 capas de celulas gueralinizadas y
aplanadas que se acomopdan como escamas hacia
la puntal,

Mas para que cada tallo luzca, se requiere de
olros elementos. La estetica del cabello implica
brillo, resistencia, caida y salud. Para ello, la que-
ratina es la proteina esencial. Esta formada por
18 aminoacidos, entre los cuales destaca el cono-
cido como cisteina: a él se deben la resistencia y
la cohesian del pelo.

A esto se suman los lipidos producidos por la
glandula sebacea. Constituyen 3% de la composi-
cion del pelo y gracias a ellos éste se ve hermoso
y brillante, y es hasta cierto punto impermeable.
Las glandulas sebaceas producen sebo, sustancia
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El pelo es una estructura exclusiva de

los mamiferos, los cuales lo exhiben con
orgullo. Sus funciones son diversas: van
desde la proteccion de la piel contra las
radiaciones solares y las inclemencias del
clima hasta el camuflaje para evitar a los
depredadores, pasando por su participa-
cion en la atraccion sexual, la respuesta a
de alarma y la percepcion.

MAN PERERA
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n embargo, en la especie humana

sobreviven pocos de estos
-

-0ma resultado de la

el pelo ha 5U prasencia

manteniendo el papel protectar en

. 3, Cejas y peslanac
contra las radiaciones ultravioletas de

elinterior de la nariz y el oido |evita la penet

de microrganismaos y sust 1S Nocivas)

Otra razon de ser e

sexual, siendo mas abundante en los varones.
La aparicion de vello axilar, corporal v pubico

es controlada por harmonas v caonstituve un

Caracler sexual secundar Ademas, el pelg

es factor comunicante social y elemento de

belleza. En este sentido es la sociedad la que

e olorga mas o menos importancia: a travas

de la historia ella le ha dado multiples sig

nificados: religiosos, miticos, magicos,

v esteticos, En la
actualigad es, preponderante

namices, sociales, palitice

para la

presen-

tacion de un individuo en sociedad: de su pre
SENCIa 0 ausencia, de su arreglo o desarreglo

puede depender

en gran medida la aceplacian,

v colectiva

El folicule nilc

BS una estruciura cutanea en
Isa donde

Iorma de

esarrolla el pelo. Tiene
in ciclo propio, con alternancia de fases de Cre-
cimiento y reposo, En su desarrollo y gestacion
intervienan hormonas como la tiroidea, la del

FECIMHEnio v

2 todo, los andrégenos, rela-

cionados con el desarrollo sexual masculing.
Durante los primeros tres meses de ges

lacion s¢

sarrollan en la matriz tres estratos

Brimario: a partir de los cuales sur-

giran

o0s los componentes de nuestro cuerpo
endoderma, mesodermo v ectodermo. En este
ultimo se gestan |a piel y sus derivados [ufias ¥
pelo: proteccion; glandulas sudariparas: regu

lacion de la temperatural. a partir de una com-

jd s




pleja interaccion entre el epitelio |tejido conectivo
embrionariol y el mesénquina subyacente [tejido
epitelial unido al conectivaol

Dentro del mesodermo se forma un saco de
tejido linvaginacionl que da lugar a dos bulbos
uno se convertira en a glandula sebacea; el otro,
en el punto de implantacion del musculo erector

del pelo. Esto forma una columna [columna de
imnvaginacion| y a medida gue esta gana pro-
fundidad en el epitelio, en la base de la papila
[zona inferior con gran irrigacion, de donde a la
larga el pelo toma sus nutrientes)] las células de

tejido conective len el adulte, medio de union y

sostén de los organos| comienzan a copiarse a
si mismas en forma exacta [replicarsel, mar

cando el verdadero nacimiento del foliculo piloso
Para el cumplimiento de todo esto se requiere la

existencia de una proteina, la ecfodisplasing, sin

la cual en el ectodermo no se dana la diferencia
cien necesana para la farmacion de las distintas

estructuras organicas derivadas de esa placoda

En la ilustracion anexa puede verse la estructura
de un foliculo piloso, desde su raiz hasta la punta
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sidad-, jfue un éxito comercial! For cierto, es una
pena que las autoridades presentes del sector
agropecuario no tomen en cuenta estos avances

de hace mas de 20 anos, para dar nuevos Usos a
la cana de azucar ahora que van a cerrar mas de
30 ingenios por censiderarlos incosteables
Después del éxto del proceso Biotermel en
3 unaM, en

acepto una plaza de profesor
titular en la Universidad Auténoma Metropolitana
[lztapalapal y formo, en 1981, un nuevo egquipo

orientado al estudio de las fermentaciones sobre

sustratos solidos, con el apoyo de una organizacion
rsTOM |ahora IRD =Instituto de
Investigacion para el Desarrollo-, por sus siglas
en francesl. Dicho grupe, codingdo inicialmente
por los doctores Maurice Raimbault y el propio

Gustavo Viniegra, logre combinar los metodos de

francesa llamada

la ingenieria quimica con La fisiologia microbiana, y
asi se convirtio en pionero de estos campos, ahora
de gran impartancia en la industria productora de
enzimas y bio-pesticidas, Estos resultados han
dado lugar a que inveshigadores de talla interna-
cional, reconocides como los mejores en estas
areas, citen mas de 200 veces nuestras investiga
ciones desarrolladas en Mexico

Ahora, el docter ha dado una vuelta de timon,
guiero ocuparme de problemas fundamentales
que me interesan desde hace tiempo; Iniciar
caminos nuevos, ¥ para ello cuento con la cola-
boracion de un grupo de investigadores maduros
de la uam, también estoy contactando a cientificos
mexicanos jovenes, brillantes y entusiastas que

radican en Meéxico v en el extranjero”. El tema
gue le ocupa: la generacion de materias primas
baratas para la industria, a partir de una mataria
organica abundante: el bagazo de cana. Se trata
de separar |a ligrina de a celulosa, mediante un
bajo consumo de energia, usando catalizadores
biologicos que faciliten los procesos guimicos
conocidos, “aungue un problema tan dificil no
puede resolverse en la primera randa, s impo-
sible hacer frente a este tipo de retos sin profun-

dizar en el conacirmienta basico’

CAMBIAR EL DESTINOD
Adicionalmente, el doctor Viniegra dedica parte
de su tiempo a labores de promaocion social y cul-
tural de la tecnologia, como miembro electo del
Foro Consultivo de Ciencia y Tecnologia, ademas
de trabajar en proyectos mas sencillos pero de
utilidad inmediata como la asistencia tecnic

d
efe grupoe de molinos de nixtamal en
Iztapalapa, pues considera que “saber hacer es

un pegq

el camino obligado para tener poder y cambar

el destino de un pals, pero siempre que haya una
sociedad receptiva a los nuevos cenocimientos |
pues el problema gue enfrenta la tecnologia
mexicana, en su opinion, no es ni cientifico, ni por
escasez de conocimientos, “es social, pues no
estamos organizades para asimilar la tecnologia,
realizar su transferencia en forrma efectiva y des-
pués ponerla a competir en el ambito mundial
Lamentablemente esto no sole ocurre en Mexico,
zina en toda Latinoamerica, y no puede revertirse
el atraso cultural de sigles can un invento,

‘Se necesita que los empresaros del pais
modifiquen su vision, de ser maquiladores con-
vartirse en compehidores; de especuladores
transformarse en productores; de solo con
sumir tecnologia a también generarla. Y gue los
IMVE: '.1i|':|.-'||_'_|!:lr'|?f. meaXicanos sé convenzan de que
tenemos la misma capacidad cientifica y tecmca
que cualgquiera; que se sienfan sin complegos,
con la capacidad de competic con quien se penga
enfrente, Entonces progresaremos. (S uno se

siente campedn, lo seral”. @
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o caida del cabello
esta relacionada
con reguladores
hormonales

y la ingesta

de derivados
sinteticos de
hormonas
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GILBERTO ADAME MIRANDA

calvicie

Durante siglos, el pelo parecio tema de interés solo para
barberos, estilistas y pelugueros. Pero en el siglo xx se le
comenzo a ver desde otra perspectiva, tan importante que
llevo al surgimiento de una novedosa desciplina: la tricologia,
cuyo objeto de estudio son las alteraciones del cabello en
cuanto a cantidad, colory estructura. El término viene de las
raices griegas trichds (cabello) y logos (tratado o estudio).

partir de ello y en términos gene-
rales, las enfermedades del pelo
se dividen hoy en dos catego-
rias: por disminucion |hipotr-
cosis| o por exceso | hipertricosis],
A su vez, la primera tiene dos
variantes para la caida del pelo |alopecial: con
cicatrices |cicatriciall, donde no hay posibilidad
de recuperar el cabello perdido, y sin cicatrices
| mo ercatricial), donde el pelo puede volver a gene-
rarse. A continuacion haremes un pequeno viaje
por estas envergaduras.

PERDIDA DEL PELO: SIN CICATRICES

La alopecia no cicatricial tiene causas multiples
lcuadro 1] de origenes fisioldgico, hereditario o
ambiental e inducido. Por ejemplo, es caso fisio-
logico muy comun que a una mujer embarazada
ce le caiga el cabello [alopecia del embarazo).

Pierde entre 100 y 1000 cabellos diarios [nunca
mas del 25% del totall, pero vuelve a recupe-
rarlos en un proceso reversible relacionado con
la recuperacion del equilibrio hormonal.

Pero aun es mas conocida la vanante heredi-
taria llamada alopecia androgénica o, para todos,
calvicie. Es producida por una mayor actiidad
de los andrigencs |hormonas responsables de
los caracteres sexuales masculinos] en los foli-
culos pilosos de ciertas zonas del cuerpo, y esta
relacionada con una predisposicidn genética a
heredar la capacidad de algunos foliculos de
captar los androgenos circulantes e incrementar
su accion, sobre todo, en las areas frontoparie-
tales y la coronilla en el hombre, y la nuca en la
mujer.

La herencia de la calvicie es un factor domi-
nante: 95% de la poblacion mundial tiene la
informacion genética necesaria para presentar
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de la poblacion
mundial tiene
la informacion genetica
necesaria para
presentar calvicle,
siendo cuatro veces

 BICALVICIE

cierto grado de calvicie, augue es cuatro veces
mas frecuente en la raza blanca. En nuestro
pais, son cerca de 70 millones las personas
propensas, pero entre la poblacion indigena
nacional casi no existe. Es entre los mestizos
donde se aprecia

Dentro del organismo sucede lo siguiente:
en la base del foliculo piloso esta la papila v
dentro de ella se encuentran los receptores de
androgenos y la enzima 5-alfa reductasa tipo 1),
responsable de la transformacion de la testos-
terona [andrégeno formado en los testiculos) en
dihidrotestosterona, otro androgeno muy potente,
causante del adelgazamiento, la miniaturizacion
y la posterior caida del pelo

Sin embargo, antes de definir una cal-
vicie como hereditaria debemos, en todos los
casos y en especial en los relativos a mujeres,
investigar a fondo las posibles causas com-
plementarias para descartar la presencia de
alouna enfermedad oue condicione los andro-

5%

mas frecuente en la
raza blanca

genos, como puede ser un tumor en los ovanas o
en las glandulas suprarrenales

Por otro lado, y siempre ejemplificando algunos
datos del cuadro 1, tenemos la alopecia areata,
que significa en areas, y en nuestro caso sirve para
hacer hincapié en que la caida del pelo ocurme por
regiones. Esta enfermedad tiene origenes diversos
y s manifiesta en una apancion de Secciones sin
pelo | placas alopécicas), redondas U ovaladas y bien
limitadas, que puede progresar hasta la perdida
total del cabello de la piel cabelluda y del cuerpo,

Pese a no ser ajena la posibilidad hereditaria,
el factor inmunolégico es innegable. La alopecia
areata es una enfermedad autoinmune como la
diabetes mellifus tipo |, a tiroiditis de Hashimoto
y la artritis reumatoide. En este sentido, la pre-
sencia, en los pacientes con alopecia areata, de
anticuerpos circulantes en contra de estructuras
del pelo y un marcador conocido come antigeno
de histocompatibilidad HLA-003 hacen de estouna
posibilidad causal. De hecho, en esta alopecia a
veces las unas también se ven afectadas.

Tampoco estan fuera de planteamiento los
traumas psicalogicos o el estrés, muchos pacientes
hacen referencia a estas situaciones como ele-
mentos previos a la enfermedad, pero los datos




na son aun suficientes para considerarla
de caracter psicosomatico, es decir, de
arigen psicologico pero expresada a través
del cuerpao,

Y para finalizar, como Gltimo ejemplo
de alopecia no cicatricial mencionaremas
el caso de las enfermedades sistémicas,
termino referente a aguéllas relacionadas
con una alteracion en alglin momento del
ciclo vital del foliculo piloso, sea para
acelerarlo o para detenerlo. En este sen-
tido, las causas pueden ser muy sencillas
[fiebrel, o en extremo complejas defi-
ciencias vitaminicas, dietas hipocaldncas,
alteraciones hormonalesl. En un apar-
tado especial del cuadro 1 mencionamos
otras causas de perdida de pelo comio son
los trastornos acasionados por farmacos,
como los agentes quimioterapicos usados
en el tratamiento contra el cancer o los
medicamentos contra las migranas, de
efecto mas lento y difuso,

CON CICATRI
Cuando el dano sufrido en la regidn
cutanea ha dejado cicatniz, el foliculo
piloso no vuelve a crecer. Se trala de
una situacién sin retorno, sin recupera-
cion, que a veces ha danado también la
piel circundante. Estas alopecias cica-
triciales son congénitas loriginadas en
etapa fetal, de manera que se nace con
ellas] o adquiridas, destacando entre
las primeras la aplasia cutis congénita
|ausencia de piel desde el nacimientao), la
presencia de nevus o hamartornas [creci-
miento exagerado de un tejido corparal] y
otras enfermedades poco comunes, como
la pseudopelada de Brocg

Las lesiones en los tejidos |trauma-
tisrnos] son la causa mas comin de alo-
pecia cicatricial adquirida, sequida por las
quemaduras, ciertos procesos infecciosos
tuberculosis, lepra y, menos frecuente,
sifilis), algunos tumores de la piel cabe-
lluda y enfermedades de tipo inflamatario
como el lupus eritematosos discoide o
cutaneo,

EXCESD DE
HMUJER BARBUDA ¥  HOMBRE 50
Por su lado, el término hipertricosis

implica aumento en la cantidad y grosor
del pelo en cualguier parte del cuerpo.
Cornviene diferenciarla del hirsutismo:
crecimiento excesivo de pelo en mujeres,
en zonas propias del hombre,

Las hipertricasis pueden ser congé-
mitas o adguiridas. Ejemple del primer
caso es la hipertricosis lanuginosa con-
genita: quienes la padecen son llamados
popularmente hombres lobo. Muestra
de la sequnda posibilidad es la asociada
a algunos tumores de pulmdn u evario,
Ademas, pueden ser generalizadas
|hipertricosis universall o circunscritas
[nevos o lunares pigmentarios congé-
nitos, o de nacimiento, que casi siempre
presentan crecimiento de pelo), También
existen medicamentos causantes del
crecimiento excesivo de vello: minoxdil,
cortisona y el anticonvulsivante fenitoina
son algunos casos.

Como podemnos ver, las alteraciones
sufridas por el pelo son apasionantes,
multiples y variadas, al igual que sus
expresiones, y su estudio poco tiene que
ver con los consejos de nuestro pelu-
quero o estilista; eso ha quedado en el
pasado. Hoy, este tipo de estudios cons-
tituye un area del conocimiento que se
alza y mantiene firme, como un campo
de accion extra para el medico derma-
tologo. En México algunos dermatélogos
nos hemos dedicado a el y, para integrar
nuestros avances, tratamos de reunirnos
en el llamado capitulo de tricologia de
la Academia Mexicana de Dermatologia;
ahi se encuentra una puerta abierta para
esta nueva experiencia.

Ferrado J., Alopec

amienio. Pulso Edico

amacho F, Montagna W
Aula Modica. Espana 1994
e ———
Gilberto J. Adarne Miranda es midico cirujana
a vy dermatu-oncologo por la UNAM

¥ la Secretana de Salued. Fue preside
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La presencia, desarrollo y
perdida del pelo y del vellc
obedecen en primer luga
a factores genéticos y hor
monales y en segundo a
patologicos y externos. En
el pelo se refleja, para biel
o mal, la herencia: en tod:
sus variantes de estructur
cantidad, color, grosor, et
y en anormalidades pecu-
liares (escasez, fragilidad,
deformidad, decoloracion|
muchas de ellas, senales
de enfermedad.

RAMON RUIZ-MALDONADO
Y CAROLA DURAN MCKINSTER

Jilares



| metabolsmo del foliculo piloso es

muy activo, requiere aparte ener-

gético y es muy sensible a las alte

raciones del resto del arganismo

Un pelo sano es indicador de buena

alirmentacion, equilibrio hormaonal y
ausencia de estrés grave. En pocas palabras, es
ejemplo de salud integral. En esta ocasion nos refe-
riremos a algunas alteraciones del pelo gue mancan
la presencia de alguna patologia o enfermedad

Primero, poco pelo..

Alopecia areata o pelada. Perdida de cabello
localizada en zanas especificas de, sobre todo, la
cabeza. Se da con menos frecuencia en reglones
vellosas como la barba vy las pestanas. El pelo se
cae de la neche a la manana y deja pelona una
seccion casi siempre circular La perdida puede
progresar abarcando toda la cabeza |alopesia
totall o todo el cuerpo lalopecia universall. No
causa molestia fisica alguna, pero cuando es
extensa tiene importantes consecuencias psico-
logicas

Probablemente, es una enfermedad sutoin-
mine: quien la padece farma ciertas substancias

en el foliculo piloso, atacado en consecuencia por
los anticuerpos. Ewisten muchos tratamientos,
ninguno ideal. Los mas usados son la cortisana
untada, tomada, o inyectada) y la estimulacion
inmunoldgica. Ambos pueden desencadenar
reacciones secundarias.

Tricotilomania. Se manifiesta a través de una
compulsion: la persona se jala y arranca cabello,
cejas, pestanas y barba, Es mas frecuente en
ninos y adolescentes con graves angustias, En
ocasiones, el paciente tambien come su pelo:
meses o anos después de hacerlo, el cabello
forma en su estomago una gran madeja, con-
fundida con un tumor. Debe ser extraida quirdr-
gicamente,

En este caso el manejp es psicologico. Es
necesario que el paciente se de cuenta de un
hecho: es el quien provoca la perdida de su
cabello al arrancarlo. Ademas, conviene detectar
los motivos de su nerviosisma. Rapar al nifo es
un tratamiento agresivo que debe ewitarse, pues
genera mas angustia

Efluvio telégeno. EL termino telogeno se refiere
a una de las fases de desarrollo del cabells,
donde por multiples causas puede acelerarse y




aumentar la perdida de pelo. Consiste en una pérdida difusa
y no hereditaria, y tras ella se esconde el secreto mejor guar-
dado del éxito de la gran mayona de productos en el mercado
que pretenden legrar el crecimiento del cabello donde éste
habia desaparecido: no hay misterio, del efluvio telogeno, el
pelo se recupera en forma natural con o sin medicamentos

Las causas mas comunes son parto, dejar de tomar
pastillas anticanceplivas, enfermedades febriles, donacion
de sangre, dietas mal equilibradas |crash diets), cirugia
pralongada, enfermedades de la tiroides, multiples medi-
camentos, viajes aereos prolongados y estres fisico o
psicologico. Sin embargo, tres meses despues del evento
traumatico el cabello vuelve a salir: cada cabello perdido es
remplazado por uno nuevo

El tratamiento consiste en explicar al paciente el meca-
nismo de su perdida de cabello y tranguilizarlo. Deben evi-
tarse o corregirse las posibles causas del efluvio telogeno

¥ ahora, jdemasiado!

La cola de fauno. Crecimiento de vellos de hasta 100 20 cm
de largo en la piel de la region terminal de la columna verte-
bral. Se asocia a falta de cierre de las vértebras o espina bifida;
es consecuencia también de alteraciones neurclogicas. Puede
tratarse de manera sencilla, con depilacion.

Hipertricosis hemicorporal. Exceso de cabello y vello en
la mitad longitudinal del cuerpo. Su probable naturaleza es
névica [relativa a los lunares). El mejor tratamiento es la
depilacion

Hipertricosis lanuginosa universal. Muyrara. Solo sabemos
de &0 casos. Se hereda en forma dominante y consiste en la
persistencia del lanugo |vello fetall: crece de tal forma que
la persona afectada puede tener aspecto de gato de angora,
perro terrier Skye o simio. Por su extension, el rasurado
resulta un tratamiento mas practica que la depilacion.

El caso mejor documentado es el de Pedro Gonzalez v
su familia. Pedro nacio en las Islas Canarias en 1554, y por

QUA

)<2A

OLUBCrato.CcormLn




su llamativo aspecto fue enviado a la corie de
Enrigue Il de Valois, en Francia, para divertir a la
nobleza. Ahi se educa, aprendio latin y buenas
maneras. Como lo consideraban mas animal
gque humano se le construyd una cueva en los
jardines de palacio. Se casd con una mujer de
la corte y tuvieron una hija. En 1582, camino a
Parma, fueron retratados. Hace algunos anos
estudiamos a una familia mexicana con este
mismo padecimiento, de la cual también se
muestra fotografia en la pagina anteriorn

‘Hirsutismo. Exceso de vello en mujeres, con
frecuencia a causa de una elevada produc-
cion hormonas masculinas [androgenos), Puede

corregirse mediante tratamientes hormonales
especificos. Cuando la causa no es hormonal,
la depilacion es el método terapéutico mas
efectivo. Cabe recordar que los criterios para
definir este exceso son en gran parte culturales,

o dictados por la moda y los medios masivos de
comunicacion. @

FACTO RES cion severa: en el nino, las franjas claras corresponden a

etapas de ayuno prolongada.

Poliosis.

Canas.

1. Mechan de pelo oscuro y, en geperal, nzado o dificil de
peinar: Se ubica sobre un lunar de naoimiento de igual
tana,

2. Mechon oscuro alrededor de una fona con ausencia de
piel cabelluda laplasia culisl, Se asocia a defectos en el
cierre de alguna estructura derivada del sistema nerviosa.
Puede deberse a un tratamiento antitiroldec durante los
primeros meses del embarazo

. 3, Mechon blanco |poliasisl en la region frontal. Se presenta
aislado o asociado a manchas blancas en la pel

4. Mechan claro en individuos de pelo oscuro, u oscuro en Albinismo,
individuos de pelo claro. Se hereda en forma dominante.

5. Signo de [z bandera. Allerpancia de bandas claras y
oscuras de 2 a 3 cm de ancho. Se presenta por desnutri-



Pelo plateado.

Decoloracion.



pel

MARIA VILLANUEVA
Y JESUS LUY

O

Para la antropologia fisica, el por qué de la variabilidad humana es
uno de los problemas mas importantes: para abordarlo es necesario
remontarse hasta los primeros hominidos (hace entre cuatro y un
millon de anos), lo cual permitira obtener la informacion necesaria
para entender qué somos.
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uestra especie humana moderna

[Homo sapiens sapiens) tiene

cerca de 100 mil anos de anti-

guedad. Pertenece a la clase de

los mamiferos, donde las espe-

cies terrestres destacan por la
presencia de pelo en el cuerpo. Ademas forma
parte de |a orden de los pnimates: comparte con
el chimpancé |Pan troglodytes| cerca del 98% del
acervo genético, segun la evidencia fdsil existanta
de un antepasado hominaidec comun del género
Oryopithecus, el cual vivio en el Mioceno superior
[hace entre 12 y cinca millones de anos),

Pero hay grandes diferencias entre los primates
no humanos y los humancs. Una de ellas es

i SRS
FUal. £UL

la piosidad corporal |caractenistica del pelo en
el cuerpol. A lo largo de la evolucidn de los
hominides, los procesos de adaptacidn han sido
responsables de una gran pérdida de pelo y
dentro de esto, en general los grupos humanaos
actuales son iguales. La poca variacion depende
de la adaptacion a factores externos. Unos tienen
mias pelo, sobre lodo por su ajuste al clima y a
la distinta incidencia de los rayos solares sobre
cada regidn terrestre: quienes viven alejados del
ecuador tienen una distribucion y densidad en la
pilosidad corporal mayor a la de quienes viven en
las condiciones climaticas de las regiones inter-
tropicales. Es decir, esta caracteristica también
se relaciona con un efecto fermorregulatorio.

De hecho, tampoco es igual el color y la tex-
tura del pelo, el color y la forma de los ojos o el




LA FORMA
DE NUESTRO CABELLO

Tabla 1.

/o 28.8

LACIO DELGADO = = ONDULADO SUAVE

6.9% 13.6%‘-‘ 75% 32% 0.1%.
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color y grosor de la piel. La gama tonal es muy

amplia y la afectan elementos comao la melaning,

pigmento dervado del aminoacido tirosina que se

encuentra en las células pigmentarias | meland-

foros| y da color a la piel, el pelo v los ojos

A nivel biolagico, ta poblacion mexicana es trihi-
brida: en ella confluyen tres componentes etnicos,
el indigena aborigen y los de los grupos europeos
y alricanos, integrados a partir del siglo xa v, con
el tiernpo, manifiestos en un abanico de fenctipos
lver cuadro 1]

En 1993 se inicig el fundamental proyecto de

investigacion La cara del mexicano, con finan-
cramiente imcial de la Universidad Macional

Autonoma de Mexico [umam] v la Procuraduna

eneral de Justicia del Distrite Federal [pesof], v

ernormente del Instituto de Im'Ez—'.rlg.';'f_'l-jl'leE-

opologicas (14l de la propia unam. A 3 fecha

sus resultados son multiples. Destaca entre ellos
el refralo hablado asistide por compuladora,
estructurado a partir de un muestreo poblacional
nacional. Esta investigacion proporciond infor-
macion acerca de una ampla muestra de habi

tantes adultos, hombres v mujeres, y parte de los
datos levantados tuvo gue ver con valoraciones del
cabello y la pilosidad facial, no publicadas hasta
ahora. Por elle, a continuacion algunos de los pre-
liminares. En relacion con forma y color del cabello
y pilosidad facial, sus frecuencias porcentuales son
la unica muestra de poblacion contemporanea de

Mexico

La forma del cabello se relaciona con caractens-
ticas micromorfalogicas del tallo y el foliculo piloso.
Cuando es liso o un poco ondulado, el tallo es
redondeado y el pelo nace del cuero cabelludo en
forma vertical; cuando es crespo o nzado, el tallo




ado v el faliculo piloso presenta

s de las distintas formas del

varan segun el grupo humano, pero se han

clasificado para su dio de la siquiente forma:
cabellos lacios o | 05 ondulades y cabellos
encrespado terma asificacidn mas usado
por los antropologos fisicos es el propuesto por
Martin- on |z lacion nacional,
en la tab

tuales gene

teristicas importantes del cabello

cual depende de la mencionada
cantidad de melanina, como ocurre con el de la
piel. La correlacion entre tono de piel y de cabello
es altisima. Ademas, la determinan también
factores como aire, calor y | re otros. En
algunos casos, hasta la nutricion deficiente tiene
relacign

Ensg 0, encmsnaco .
~rcréspado tupido, grano
ie pimiento, forma de espiral




Para el estudio de esta peculiandad se han
desarrollado distintas escalas colorimetricas. La
mas usada en el ambito internacional fue ideada
a mediados del siglo % por los antropdlogos
alemanes Eugen Fischer y Karl Saller: consiste
en un catalogo de mechones de cabellos natu-
rales, de distintos colores y tonos, clasificados en
diversas categonas, y es producido en la actua-
lidad por la empresa suiza GeM Anthropological
Instruments. Puede observarse en la tabla 1. En
cuanto a la distribucion de tonos de cabello obte-
nidos en la poblacion mexicana, la informacion
aparece en la tabla 2.

FELO EM EL ROSTRO: ENTRE LAMPINDS

Y BARBUDOS

La pilosidad facial es rasgo caractenstico de los

individuos de sexo masculino en nuestra espedie,

y esta relacionada con el grupo biologico al que

éstos pertenecen, Para valorar su color se usa

la escala de Fischer-Saller, pero su densidad e

implantacion se clasifican en grados segun la

escala de Khérumian [1948], modificada por noso-
tros. Sus valores principales son:

= {1 = Pilosidad nula |lampinal

—=1-a y 1-B = Bigote discreto v poco distribuido
en el mentan y/o la region del angulo mandi-
bular,

-2 = Bigote bien formado, barba bmitada a la parte
inferior del menton, pilosidad en las regiones del
anguio mandibular de forma mas marcada

—3-4 y 3-8 = Bigote y barba unidos en porcidn
antenor, pero sin abarcar la totalidad de las
caras laterales

—4-A, 4-B v 4-C = Pilosidad cercana a la boca,
alrededor [penbucall v lateral desarrollada,
con distintas variedades de implantacion abar

to en caras late-

cande la region del cuello tan
rales como en la frontal

La relacidon entre la densidad & implantacion de la
pilosidad facial y la poblacien masculina mexicana
puede observarse en la Tabla 3.

Asi, con respecto a las caracteristicas agqui
analizadas podemos concluir lo siguiente: De
manera general, en nuestra poblacion mestiza
predominan los cabellos lacios y suavemente
ondulados, con tonos variables del castano
oscuro, ¥ una pilosidad facial mas bien escasa.
De cierta manera esto refleja la historia biolo-
gica de nuestra poblacion mexicana, pero si bien
es cierto que se trata de unas cuantas caracte-
risticas fenotipicas [externas, visibles| también

# CIENCIA ¥ DESARROLLO | A5 R L 2005

Frecuencias porcen-
tuales sobre el color del cabello
en poblacion mexicana, por
grupos colorimetricos

reflejan otro hecho: en la poblacion mexicana
actual [en su gran mayoria mestiza) se expresan
rasgos de los grupos indigenas que habitaron y
aun viven en nuestro territorio, asi como com-
ponentes heredados de los nucleos europeos y
africanos presentes en nuestro territorio a partir
del sigla xv. De ahi que su expresividad o domi-
nancia varia de una reqion a otra de nuestro
pais.
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pig >MARIO MENDEZ ACOSTA

LA CIENCIA Y SUS RIVALES

- MAPA

DE PIRI REIS

LA POSIBILIDAD DE QUE EN EL SIGLO XVI. APENAS VEINTIUN ANOS
DESPUES DEL DESCUBRIMIENTO DE AMERICA, UN NAVEGANTE
TURCO, EL ALMIRANTE PIRI REIS [1470 - 1554, GALLIPOLI. TURQUIA).
HUBIERA LOGRADO LA ELABORACION DE UN MAPA DEL OCEANO
ATLANTICO'Y DEL CONTORNO DE LA COSTA DEL CONTINENTE AME-
RICANO, QUE ADEMAS MOSTRABA -MUCHO MAS AL SUR- LOS DETA-
| LES CORRESPONDIENTES A LA COSTA DE LA ANTARTIDA, HASTA LA
TIERRA DE LA REINA MAUDE, ES INTERPRETADA COMO UN HECHO
EXTRAORDINARIO POR MUCHAS PERSONAS QUE DESCONOCEN LA
REALIDAD DE COMO SE ELABORO DICHO DOCUMENTO.
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ero |3 afirmacion va mas alla y algunos
coma Graham Hancock, autor de
Fingerprints of the Gods, asequran que

en este mapa, aparentemente trazado
en 1513, se aprecia como lucina la costa de la
Antartida si no estuviera cubierta por una capa
de glaciares, y a partir de ello concluyen gue
inicialmente fue elaborado por extraterrestres
gue obtuvieron informacion sobre esa costa, ya
sea por haberla avistado desde el espacio en una
epoca muy antigua -tal vez preglaciar- a bien
usaron algun tipo de percepcion remota, capaz de
determinar lo que existia bajo el hielo; la verdad
es mucho mas simple y menos sensacional.

En primer lugar, quienes tratan de sacar
conclusiones fantasticas sobre el mapa eluden
hacer referencia a lo dicho por el propic Piri Reis,
quien aseguro que tal mapa se trazo “uniendo la
informacion de unas veinte cartas de navegacion
y mapamundis”, y las enumera: “mapas de la
epoca de Alejandro, gue muestran ef cuartel habi-
tado del mundo |los arabes los llaman Jaferuyel,
Ejemplos de esto son varios mapas: uno arabe
de la India y otros portugueses que muestran la
India, Ceilan y China dibujados geométricamente,
asi camo un mapa de Colén en la region occi-
dental”. El mapa final se logrd reduciendo todos
los mencionados a la misma escala y su autor



agrega que los nombres de esas islas y costas
fueron asignados por Colon, de cuyo mapa se
tomo su ubicacion

El mapa de 1513 se basd claramente, y sin
ninguna ambiguedad, en mapas conocidos en
la época, elaborados para cartdgrafos de las
naciones dadas a la navegacion en ese siglo,
incluyendo el de Martin Waldseemiiller de 1507 y
el de Nicola Caverio de 1505

Un analisis delallada de las caracteristicas
del mapa de Reis [Anthony Sakovich 2002, www.
megaliths.info/PsuedoSite/reiscurves] muestra
que lejos de trazar la costa de la Antartida, lo que
se observa es la costa Este -deliberadamente
deformada- del continente sudamericano, Ello
se hizo tal vez con el objetivo de aprovechar el
espacio disponible para hacer el mapa, o bien
porgue la costumbre de plasmar los mapas con
el norte hacia arriba y el sur hacia abajo todavia
no era una practica abligada, por lo que la costa
de América se muestra de tal modo que su
orientacion en lugar de ser narte - sur se ajusta
a un circulo perfecto trazado por los marcadores
o polos radiales de referencia que usaban los
cartografos del siglo wi

No hay manera, entonces, de que Piri Reis
hubiera temido acceso a informacion originada
por extraterrestres, como afirman pseudo histo-
radores como Erich von Daniken, quien incluso
proporciona una fecha en un articulo publicade
por el semanario aleman Sterm: “los mapas de
Piri Reis reproducen islas del Mediterraneo que
existieron hace 10,000 anos™ o también Charles
H. Hapwood y el coronel Harold Z. Ohimeyer, de
la Fuerza Aerea de los Estados Unidos, quien
asevero que en el mapa de Piri Reis se observa
la costa de la Antartida como estaba hace unos
veinte mil anos

Los manuscritos y mapas antiguos despiertan
mucho la imaginacion de quienes buscan evi-
dencia de maravillas y eventos sobrenaturales en
tiempos antiguos, y ningun argumento o prueba
los convence de que hay soluciones racionales a
cada uno de sus alegatos. @

REFERENCIAS

=Soucek, Svat, 1996, Fin Res and Turkish magmaking
ater Columbus, Dxlard Wnreersty P

—Gregory U Mclntosh & witr, 2000,
The Pin Rers Map of 1523, Unnversity of Georgra Press

Atlanta Geomia

<* MAPA DE PIRI REIS, DE 1512,

<+ MAPA DE NICOLA CAVERIO,

DE 1505

~MAPA DE MARTIN
WALDSEEMULLER,
DE 1507

- CIRCULD 0 MERIDIANO trazado

por los marcadores o polos
radiales de referencia del mapa.
Fuente: Anthony Sakovich [Piri
Reis: Which Way's Upl hitp//

ww.rnegaliths.info/PseudaSite/
reiscurnves
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Centros de Investigacion

Estudios en alimentacion

=R

CIAD, A.C

Tecnologia para la industria textil

z# r CIDETED, 5. C. (Centro de Investigacion
y Desarrollo Tecnologico en

¢/deteq Electroguimica, 5.CJ
La electrofloculacion se basa en la imposicion de una
corriente eléctrica entre electrodos de hierro o aluminio. De la
disolucidn de los ancdos, se producen cationes metalicos de
hierro o de aluminio gue van a tomar el papel de coagulantes
para desestabilizar las particulas en suspension y coloides. La
formacion de hidrdxidos de hierro o aluminio y la geometria
particular de los reactores favorecen los fendmenos de flocu-
lacién, Los fléculos [particulas) formados pueden ser elimi-
nados por flotacidn o filtracion,

Ademas de la eliminacion de solidos en suspensian,

las mejoras tecnologicas desarrolladas en el CiDETEQ han
permitido disminuir de manera drastica los niveles de pao
|Demanda Quimica de Oxigenol provenientes de compuestos
organicos biolégicamente refractarios o tdxicos. Otras ventajas
de la electrofloculacion son:
= Mo se necesita almacenamiento de reactivos quimicos, EL
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consumible es el anodo. Es inerte y toma poco espacio.

-5 El sisterna es mas compacto que uno fisico-quimico tra-
dicional, debido a que el tiempo de residencia es
menar.

-3 No se necesita agitacidn mecanica, lo que favorece (3 eli
minacion de coloides finos y la disminucitn correspondiente
de poo, El fléculo obtenido es mas compacto y el volumen
de lodos es menaor con respecto a un proceso fisico-quimico
tradicional.

= El consumo de energia eléctrica es pequefio y el consumo
de electrodos es controlado.

La electrofloculacion puede aplicarse a efluentes de industrias

[coma las textiles, de pinturas o de colorantes, de tratamiento

de superficies o de agroalimentos, entre otras| que contienen

contaminantes minerales u organicos dificiles de separar por
técnicas tradicionales.

Si tiene un efluente dificil de tratar, solicitenos una prueba
de tratabilidad.

www.cideteg.mx
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MERCXDOS
DIGITALES

(1 inFoTec |[Fondo de Informacion y Documientacian
l) para la Industria) Politica digital
INFOTEC CLAUDIO INTERDONATD

La era de la internet permitio al sector privado, principal

mente a I]!.I!IIlI-_"‘; CONSOrcios ':r' I:II upos comerciale: . Proveerse

de tecnologia para agilizar la forma de comprar, y asi sur-

gieron los mercados digitales, de facil uso, pues reguieren

simplemente una conexion a la red ¥ LN Naveq ydor Pard las
transacciones
Inicialmente, los mercados digitales operaban en el
or privado, pero, dadas las caracleristicas de esto
erian todo un exito en el sector F_II]|_I.|-C__I_I. pues agilizarian el
proceso de licitacion y adjudicacion publica, disminuyendo
liermpos de ejecucion, e incrementando la transparencia de

las ot mpras

Los mercados digitales permiten negociar en yolumeneas

SUpErNores, con beneficios para comprador y proves daor
Asimismo permiten trabajar con un catalogo electronico
personalizado para cada comprador

Este modelo podnia aplicarse al gobierno en la compra

ectos [aguellos de uso general en una
empresa, como automdaviles y equipos de computal, Entre
los henehicios
A

il a 60% del costo en los procesos de compras. Sus obsta

culos estan relacionados con la capacidad del gobierno de

reinventar la forma de comprar y realizar las modilicaciones

rnecesaras a la normatividad de adguisicion y de obr
nublicas vigenlte
Es importante destacar que los mercados digita
representan para
una politica informatica para la integracion de los diferer
temas gue actualmente operan en el golierno, y para

] SIEMas por yeni

nlolec. com.mx

m | Antropologia social,
ahora en Monterrey

je los mercados digitales esta la reduccion de

el gobierno un impulso en la debmicion de

tandares de interoperabilidad y de desarrollo de

en Ant
ClzSAs

La ausencia de

terminar la pertiner
darlo comao p terminar su trans
Macion a N un idad 1Centr 1|J del

para im pu

era de gran

inal v, sin dud:
la investigacion y la docencia en cienc
plinas af

Wh ciesas.edu.my
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VIDA FUERA UE LA ITTERRA

Europa es uno de aquellos cuatro grandes satélites

de Jupiter que Galileo Galilei [1564-1642) descubriera

al contemplar el cosmos con su telescopio, construido
en 1609, y diera a conocer en su tratado Sidereus nuncius

(1610) junto a otras observaciones. Los otros son, lo,

Ganimedes y Calisto.
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EUROPA: RENOVYADAS ESPERANZAS

Desde hace tiempo, leclores, observadores y es-
cuchas de diversos medios de informacion vy
comunicacion pueden tener una IMpresion no
veraz: el aumento repentino de las posibilidades
de vida en otros lugares de nuestro sistema solar,
Asi, entre otras cosas, hoy se habla de antiguos
oceéanos en Marte, donde pudo surgir la vida hace
miles de millones de afos, fosiles de bacterias
en meteortos marcianos, lagos de hidrocarburos en
Titan, ¥y un oceano planetario en Europa, tema de
este articulo.

El tamano de Europa es similar al de nuestra
Luna [3 476 km de didmetro] y orbita alrededor de
Jupiter a una distancia alge menor gue el doble
de la existente entre aquélla y la Tierra: poco
menos de 7468 800 km [la distancia entre la Tierra
y la Luna es de 384 400 km. Japiter y sus satélites
estan muy lejos del Sol v su calor (778 384 000
km|. Son mundos gélidos

La superficie de Europa esta compuesta, casi
en su totalidad, por hielo y se encuentra surcada
par miles de grietas entrecruzadas. La ausencia
de crateres de impacto, como los caracteris-
ticos de la Luna, indica su juventud y continua
renovacion: desde la perspectiva geoldgica, es
un mundo activo,
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En marzo de 1997, la sonda Galileo detectd
algo que podrian ser pantanos y, mas tarde, ciertas
estructuras que podnan ser icebergs flotando. Esto
genero una hipotesis interpretativa: bajo su helada
corfeza, Europa podna esconder un manto de agua
subterranea gue, tras el impacto de un meteorito,
saliera y tapara el hueco, borrando toda huella de la
colision. Sin embargo, si bien la esperanza de vida
en el lugar alzo cabeza con estos resultados, aun
estamos en el terreno del podria ser, de la hipo-
tesis por comprobar

FRICCION, CALOR, AGUA

En la mente del lector, logica seria en estos
momentas una pregunta acerca de como y por
qué el satelite no se congela totalmente. Pues
bien, bajo su frio rostro guarda una calida esencia,
producto de una sene de fricciones internas
resultantes de chogues y rozamientos entre
unas masas y otras; son estas fricciones las que
generan |a temperatura necesaria para man-
tener en estado liquido agua interna,

Como en la relacion Luna-Tierra, en Europa
la gravedad provoca una serie de fendmenos
alternos relevantes. Tal es el caso de las mareas,
causadas por los tirones ocasionados por la
enorme masa del planeta Jupiter, mayor a 300
veces la de la Tierra |6 x 102" toneladasl, y por
la de los satelites vecinps. Estos movimientos
deforman de manera continua la superficie de
Europa elevandola, en algunas regiones, decenas
de metros. E! agua es elemento indispensable
para la posibiiidad de vida, aungue no como la
existente en la Tierra, resultado de una muy par-
ticular integracion de diversos efectos gquimicos,
fisicos y biologicos.

Sin embargo, llevados por la esperanza vital
de Europa, los astrobidlogos de la nasa realizan
investigaciones paralelas en ambientes terres-
tres similares, en cuanto a condiciones clima-
ticas, a los supuestos del satélite jupiteriano. En
ciertos surtidores de aguas termales cercanos
a las dorsales ocednicas [cadenas montanosas
submarinas|, 2 miles de metros de profundidad,
inyectan a presion agua a diversas tempera-
turas y con gran contenida de minerales pesados
[hierro, zinc, cobre v derivados de azufre],

Alrededor de los geiseres formados por esos
surtidores hay un ecosisterna completo, indepen-
diente y ajeno a la lejana e inaccesible luz solar
En el destacan los gusanos fubo, generadores
de su energia a partir de los compuestos qui-
micos del agua emergente, a los cuales acceden
gracias a una asociacion simbidtica con ciertas



o OATELNTES UE JUFIILER

urapa es uno de los cuatro satélites de Jupiter descubiertos
or Galileo, su tamano es similar al de la Luna [3 474 km de
iametrol. Los otros satélites son lo, Ganimedes y Calisto.

10 EUROPA

fielite Europa orbita alrededor de Japiter a una
listancia algo menor que el doble de la existente
ntre aquélla y la Tierra: poco menos de 7468 BOO
:m [la distancia entre la Tierra y la Luna es de 384
00 k. Jipiter y sus satélites estan muy lejos del
ol y su calor (778 384 000 kildmetros),

GNIMEDES

1 SUpE uropa esta cam-
puesra casi en su totalidad, por
hielo y se encuentra surcada por
miles de grietas entrecruzadas
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bacterias. El resto de la fauna local se compone
de camarones, almejas, mejillones, cangrejos y
otros ejernplares similares, todos acostumbrados
avir en la oscuridad.

PODER SER ND ES SER

Si bien la posibilidad de que en Europa exista un
ecosistema similar es cierta, dado el paralelismo
de condiciones ambientales, una cosa es el poder
ser'y otra muy distinta el ser: De hecho, esta pro-
babilidad es mas bien remota. No hay certezas.

) e

Qida

mas alla de la nuestra seria
uno de los momentos mas

Importa
la huma

ntes de la historia de
nidad, pero mientras

no suceda, el entusiasmo des-
medido y la ignorancia pueden
causar mas dano que alegria

Aun nos falta conocer a fondo los procesos geo-
logicos en la superficie del satélite, y no podemos
afirmar con toda corwicagn la existencia de su
oceano o la de sus supuestos geiseres. Ni siquiera
sabemos cual es su temperatura interna.
Ademas esta ese pequeno detalle, con tanta
facilidad olvidado: también desconocemos en
buena medida como se ariging la vida en nuestro
planeta. Asi, tampoco tenemos un verdadero
patron comparativo a partir del cual garantizar
las condiciones para el sugwmento de algo vivo
en un ambiente diferente. Es decir, sélo sabemos
que los orgamismos estudiados en la Tierra se
han adaptado a ciertas condiciones de ellay en
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ella. Hasta ahi, por lo demas no podemos poner
manos al fuego.

En sintesis, la situacion con el satélite Europa
es similar a la comentada por Carl Sagan en
su libro Cosmas con respecto al planeta Venus,
donde senala came a principios del siglo xx varios
astronomas concluyeron la existencia rebozante
de vida en el vecino planeta, a partir de la obser-
vacion de las nubosidades que lo cubren, La serie
de argumentos era mas o menos la siguiente: si
habia nubes, debvan estar formadas de vapor de
agua; un planeta tan similar al nuestro en tamano
[12 390 km de didmetrol, con agua, abundantes
nubes y mas cercano al Sol que la Terra [estd a
108 millones de kml, debia tener clima tropical;
y un clima tan favorable como éste, por fuerza
implicaba abundancia de vegetacion. Consuela
decir gue la opinion no fue generalizada, pero
conto con suficiente apoyo

Asi estamos con Europa: no hemos visto su
interior, no lo hemos analizado ni siquiera en un
minima nivel, pero ya es voz publicala posibilidad
de vida en el. La falta de cautela de los medios
mashos de comunicacion para dar este tipo de
noticias es un verdadero problema. El sensacio-
nalismo vende: la verdad, no. En este juegpo, las
posibilidades de transmitir un conocimiento y
educar se pierden

Es ewidente que descubrir alguna forma de
vida mas alla de la nuestra sera uno de los
momentos mas importantes de la historia de la
humanidad, pero mientras no suceda, el entu-
siasmo desmedido y 1a ignorancia pueden causar
mas dano que alegria. Por parte del comunicadaor
y del cientifico, lo ético seria indicar siempre que
aun se trata de probabilidades, y muy pequenas.
Faltan evidencias, sin ellas no hay afirmacion fac-
tible, Sin embargo, también basta que la posibi-
lidad exista |pese a lo remotal para no abandonar
el empeno y continuar tratando de esclarecer un
apasionante misterio.
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LIBROS

El sesgo hereditario,
o0 el acto de emancipar

-»EL SESGO HEREDITARIO

Lopez Beltran, Carlos. unam. Col. Estudios sobre la ciencia. México, 2004. 248 p.

En el capitulo siete de su Epistola de Secretis Operibus Artis et
Naturae, el célebre Doctor Mirabilis [Doctor admirablel, el na-
turalista, filologo y filésofo inglés Roger Bacon [1220-1292), uno
de los forjadores de la ciencia, declara: ™Y donde la complexidn
y la constitucion del padre es corrupta, ahi la complexion y
constitucion del hijo debe necesariamente ser corrupta, y asi la
corrupcion se deriva desde el padre hacia el hijo". Asi el pensar
de un hombre considerado en su tiempa un sabio... Asi, la cita
con la cual Carlos Lopez Beltran, investigador del Instituto de
Investigaciones Filosoficas de la Universidad Macional Auténo-
ma de Mexico |unam], comienza su libro El sesgo hereditario,
Ambitos histdricos del concepto de herencia biologica, publica-
do en 2004 dentro del programa editerial de la Coordinacion de
Humanidades de la unam, en la coleccion Estudios sobre a3
ciencia. Cita que, dice con un lenguaje donde exhibe una faz
poética, es la primera cuenta de ese “rosario de citas fechadas™
con que "demarca” un analisis que intenta desgarrar hasta lo
mas recondito posible la manera como los seres humanos han
vivido y dialogado con una realidad: la herencia biologica.

A este respecto, el autor plantea desde el inicio: "La heren-
cia biclogica comenza siendo herencia hu-
mana, Los rasgos germinales de este con-
cepto se forjaron en un terreno en donde
se combatia no por reconocer y demostrar
una ley de la naturaleza, neutra y domi-
nante, sino por tejer de un modo u otro, 3
conveniencia de algunos, los nexos entre
cuerpo y espiritu, entre lo fisico y lo moral,
que justificarian cierlas politicas de mejo-
ramiento, o aniquilacion, de ciertos secto-
res de la especie humana y no de otros”,

Tras esto, un apasionante analisis his-
térico dvidido en ocho capitulos [Historio-
grafia e historia del concepto de herencia
ly sus dmbitos): De lo hereditario a la he-
rencia, el transito de metafora a causa;
Las cosas naturales y las cosas no natura-

les: el enforno y lo hereditanio en el siglo XVIll; De perfeccionar
el cuerpo a limpsar la raza: la sangre y la herencia; La herencia
fatal: fuentes decimonanicas del racismo y la eugenesia; He-
rencia y enfermedad, ambitos teoricos y geograficos |donde el
Mexico decimononico hace presencial; Herencia y raza: los
conceplos y sus fanlasmas; y Herencia, conlingencia y valores),
agradecimientas, prologo, epilogo y extensa bibliografia. Estos
encabezados dan buena referencia del contenido general, pero
lejos estan de plasmar el distintiva del libro: el estilo del autor,
bordado preciosista donde se engranan espirales vertiginosas o
serenas. Ensayo complejo, El sesgo heredifario es una invita-
cion a participar en las batallas del conocimiento. Lo obligado,
anotar e investigar ideas, hechos, reflexiones del autor y pro-
pias, preguntas, mas ideas

Asi, actual coordinador en el mencionado Instituto de la
unam del seminario de Historia de la Ciencia y del posgrado en
Filosofia de [a Ciencia, Carlos Lopez Beltran es un provocador,
y goza siéndolo, De su mano, el término sesgo se abre a su pro-
pia semantica: a un constante bifurcar de los caminos que gira
hacia un lado y otro, para al final asentarse con actitud grave.

Sesgono solo es corte. Confarme a su raiz
latina, sessicare, también es asentar. Y esto
es o que el autor hace: asienta nuevos cong-
cimientos, y establece con su ensayo una pro-
puesta: la de la historia conceptual, "alterna-
tiva viva, mediante la cual pedemos hilar la
trama narrativa de la histonia de las ciencias
de modo gue se entretejan, con relativa cohe-
rencia, hebras en apariencia disimbolas, [...]".
Su esperanza concreta: "gue este repasar la
historia de un concepto nodal en nuestra cul-
tura, pomiendo de relieve un sesgo no necesa-
rio en su estructuracion mas intima, resulte
de algln modo iluminador, y [quiza exageran-
dol emancipador para los lectores”. Eso, lo
suyo, la verdadera esencia de este batallar.
Queda abierta, para el lector interesado
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=ESTELA JUDITH MARTINEZ NAVARROD
JOSE JAYME LUNA

EXISTE LA TECNOLOGIA PARA
REDUCIR LA CONTAMINACION,
PERO NO INVERSION

El problema de la calidad del aire ha alcanzado grandes

dimensiones debido al acelerado crecimiento de la poblacidn y
su demanda de servicios, por lo que se han elevado las nece-

sidades de energia y transporte. Esto lo explico el maestro
Armanda Baez Pedrajo, al participar en el programa Radio
con ciencia, producido por el Consejo Macional de Ciencia y
Tecnologia [canacyT).

Baez Pedrajo, quien trabaja en el Centro de Ciencias
de la Atmosfera de la Universidad Nacional Autdnoma de
México [unaml, confirma la existencia de la tecnologia que
haria posible evitar la contaminacidn ambiental causada por
las industrias; sin embargo, la mala situacion economica del
sector publico frena la inversion en procesos anticontami-
nantes y el adecuado mantenimiento de los ya existentes.

Durante la entrevista, el investigador dijo que los com-
puestos organicos contaminantes como los que se liberan al
fumar, resultan altamente peligrosos, pues son particulas
suspendidas formadas por cientos de compuestos cancer-
genos, mismos que recientemente se estudian para evaluar

su posible participacion en los cambios del material genético
en los seres vivos expuestos a esas sustancias

En tanto, algunas industrias o centrales térmicas que usan
combustibles de baja calidad liberan al aire grandes cantidades
de oxidos de azufre y nitrigeno, moléculas que contaminan la
atmosiera, pues son o se convierten en acidos con el agua de
lluwia. El resultado es gue, en muchas zonas con industrias, se ha
comprobado que la lluvia es mas acida y que también se depo-
sitan particulas secas acidas sobre la superficie, las plantas y
los edificios.

El cientifico concluyd diciendo que otros de los principales
factores involucrados en la elevacidn de los niveles de conta-
minacion en la Ciudad de México y en otras grandes ciudades
son el inconveniente trazo de las calles, los muchos topes y el
numero creciente de automoviles; todo ello provoca conges-
tionamientos viales, en los cuales los autos se mueven a muy
baja velocidad, situacion que provoca una mayor emisidn de
gases contaminantes y particulas suspendidas, ademds de
causar un desgaste prematuro en sus molores.
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Como resultado de muchos afios de esfuerzo de investigadores espe-
cializados, se presento el libro Colecciones bioldgicas de los centros
conacyT, donde se recolectaron especies de diferentes zonas geograficas
del pais que ahora constituyen bancos de germoplasma, jardines bota-
nicos y colecciones zooldgicas, Esta publicacion revela la amplia diver-
sidad natural de México, que tiene gran importancia bioldgica, social,
histarica, economica, antropologica y politica para el pais.

Durante la presentacion, el doctor José Sarukhan, coordinador de
la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
[conagnl, menciond que ésta es la base de inteligencia de los recursos
bioldgices del pais. La que nos dira qué tanto sabemos acerca de éstos
y con gué precision lo sabemos, para tomar mejores decisiones en el
manejo de dichos recursos naturales.

Por su parte, Jaime Parada Avila, director general del conacyr, men-
ciono que estas colecciones son extraordinariamente importantes para
£l patrimonio del pais, ya que una de las pocas veniajas comparativas
que tenemos frente a olras regiones del planeta es precisamente la bio-
diversidad, pues México es uno de los cinco paises que cuenta con mayor
vanedad de especies en el mundo,

El titular del Consejo reconocio la decision visionaria que tuvieron el
doctor Sarukhan y el docter Jorge Soberon al crear la conagio, misma
que durante 12 anos de trabajo logro obtener un recuento de todo el
patrimonio de la biodiversidad, que no sélo sirve para saciar la curiosidad
de intelectuales, sino para saber organizar una explotacion racional y pla-
neada de los recursos, ademas de estar digitalizada para hacer posible
su consulta por quien lo requiera.
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CONACYT firma convenio
para la evaluacion de
productos quimicos

Para incentivar el desarrollo cientifico y tecnolégico nacional, conacyT
suscribié un convenio de colaboracion para generar una estrategia
de evaluacién de productos quimicos, farmacéuticos, bioldgicos y su

comercializacion en el dmbito de la industria farmacéutica veterinaria,

[El acuerdo servira para atender la demanda de medios de con-
trol, patentes y marcas asi como generar nuevos productos bio-
tecnoldgicos como insumos en la sanidad animal, acorde con los
requerimientos actuales de esta industria,

Para el establecimiento de esta estrategia, Jaime Parada Avila,
mmw gﬂn&rﬂ del conacyT, signd el documento con la Industria
Farmacéutica Veterinaria [inFasver), el Patronato de Apoyo a la
Investigacion y Experimentacion Pecuaria en México [Pagpemel, y el
Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria
[semasica).

“Esta es una de esas alianzas plblico-privadas para la inno-
vacion, en dende se unen la autoridad normativa, el sector farma-
céutico veterinario y la capacidad intelectual de nuestra ciencia y
Iemolqgh. Eﬂ!tﬁpoﬂa es particularmente (til cuando se une para
trabajar en comn para el pais”, afirmé Parada Avila.

La colaboracion del conacyT consiste en proporcionar los espe-
cialistas mejor calificados en las disciplinas que se requieren para
realizar una evaluacién independiente e imparcial, a través del
Sisterna Nacional de Evaluacién Cientifica y Tecnoldgica [sinecyT.
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Se fortalece divulgacion
cientifica al crear

un museo Iinteractivo
de ciencias

En Zacatecas se inaugurd el Zig Zag, Centro
Interactivo de Ciencias, un nuevo concepto
museografico que acerca a los nifios y jdvenes a
la ciencia v la tecnologia de manera divertida, Este
museo, cuya realizacion fue posible gracias a los
recursos del Fondo Mixto constituido con apor-
taciones del conacyT y el gobierno estatal, repre-
senta un esfuerzo mas por fortalecer la divulga-
cidn cientifica en el pals

Al inaugurar el Zig Zag, la gobernadora,
Arnalia Garcia Medina, menciona la importancia
gue tiene para su administracion abrr las puertas
a la informmacion, la educacion y [a cultura para
gue los zacatecanos se integren a la revalucion
del conocimiento y se combata la desigualdad en
la region

Por su parte, el titular del conacyT, Jaime
Parada Avila, considerd que este museo marca
un verdadero hita en la histonia de la culturs,
la educacion, la ciencia y la tecnologia en la
entidad: es un elemento fundamental para
llevar el conocimients de una manera agra-

dable a los jovenes y estimular las vocaciones
cientificas y ‘.E._H:JlﬂglLa‘:u

Dos mil 500 metros cuadrados es la super-
ficie del museo que cuenta con siete salas
modulares capaces de albergar 70 exhibiciones:
Accion-Reaccion, Viene-Va, Agua-Aire, Polos-
Cargas, Mas-Menas, Fin-Pon-Pequenas y Sala
Zacatecas, en donde los visitantes pueden
chservar, manipular y aprender los principios
cientificos que hacen funcionar, por ejemplo, un
rayo laser, una camara de niebla, un tunel de
viento o un taller de computo
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PARA AUTORES: RECOMENDACIONES

¢ QUE ESPERAMOS?

Ciencia y Desarrollo es una rewista de divulgacion, su principal
objetivo es comunicar el conocimiento de manera clara y precisa
al publico no especializado, pero interesado en acrecentar su
comprension acerca del mundo y su perfil cultural a traves de
elementos propios de la investigacion en ciencia, tecnelogia y
areas humanisticas y sociales. Por ello se incluyen ensayos,
articulos, reportajes, entrevistas, resenias bibliograficas y noti-
cias acerca del acontecer cultural, entendido como un sistema
donde ciencia, arte, humanidades y sociedad se integran,
principalmente en nuestro pais. Es dentro de esle marco que
invitamos a los académicos, investigadores, profesores, divul-
gadores y expertos a participar con textos cuyos contenidos
queden comprendidos en alguna de las siguientes areas de
conacimiento:

| fu;.u;::.-r".al.jr‘r-ar:c:,*-:. y Cigncias de la tierra

Il. Biologia y guimica

I Medicina y ciencias de la saiug

V. Humanidades, arle y ciencias de la conducta

Y Ciencias socales y politicas

¥l Bigtecnologia y ciencias agropecuanas

Vil Ingemiena

¢COMO?

Las colaboraciones recibidas tendran dos tipes de evaluacion: una
de contenido, que serd realizada por expertos en el lema, vy otra
estructural, a cargo de experios en cuestiones editonales y redac-
cion. Entre los criterios que seran considerados estan; interes del
terna para el publico general; ngor en la nvestigacion y en la expo-
sicion de los resultados y lenguaje comprensible para todo pabtico.
Enfatizamos la importancia de redactar en forma clara y precisa.

En su presentacién se deberan cumplir
las siguientes recomendaciones:

a] Cuartillas tamano carta, con tipografia Arial en 17 puntos
y a doble espacio, con un minimo de 6,000 caracteres con espa-
cios, y un maximeo de 10,000, incluidas referencias, cuadros
y bibliografia recomendada. Las resefias, deberan tener un
maximo de 3,500 caracteres, con espacios. Es necesario anexar
el archivo electronico correspondiente realizado en programa
Word.

bl El titulo del articulo debera ser corto y atractivo, rompiendo
con el formato de titulo acostumbrado para presentar trabajos de
investigacion, pues su objetivo es atraer a atencion del lector Apa-
recera en la caratula, junta con el nombre del autor, o los autores,
el de sus instituciones y departamentos de adscnpoion o el de
su profesion; las direcciones peostales y electronicas, asi como
numeros teleforicos o de fax.

c| Ademas, debera enviarse un breve anexo que contenga
los siguientes puntos: resumen del texto, importancia de su
divulgacion, plblico al que puede interesarle y un resumen
curricular de cada autor en 5 lineas, incluyendo nombre; grado
académico o experiencia profesional reciente: nombres com-
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pletos de las instituciones y sus siglas a continuacion, entre
parentesis, En caso de tener publicaciones, anotar el titulo com-
pleto de la mas reciente con ano de publicacion; distincianes y
proyectos importantes, mencionande los apoyos del coNACYT -si
se han dado- y s existe, relacian con el s, Si desean publicar
su corree electronico, favor de expresarlo,

dl Con el fin de divulgar el conocimiento del tera tratado,
se solicita a los autores proyectar su texto no solo como infor-
macion vertida a lo largo de las cuartillas, sino como una opcion
explicativa, de divulgacion. Para ello se recomienda realizar un
esquema previo, donde el autor puede concretizar sus ideas de
manera clara antes de escribir Se sugiere desarrollar el texto
a través de pequenas secciones indicadas con subtitulos, igual
de atractivos que el titulo general. En cada seccidn se tratara
de manera precisa una parte del todo integral,

el Los autores deberan aclarar los términos técnicos
usados, de manera inmediata tras su primera mencian dentro
del texto, al igual que las abreviaturas. Las citas llevaran la
referencia inmediatamente despues. En caso de presentarse
en otro idioma, se incluira la traduccion entre parentesis. No se
indicara can numero para lectura en pie de pagina o al final.

1] S6lo se usaran formulas y ecuaciones en caso de ser indispen-
sables y se deberan aclarar de la manera mas didactica posible.

gl Lainclusion de graficas o cuadros se realizara solo en aque-
llas casos en los que la presentacion de datos sea de particular
importancia para el ennquecimients, la comprension o la ilustra-
cién del texto, Deberan presentarse con ituloindependiente, tam-
bién concreto y enfatico, y texto descriptiva ylo explicative,

hl Todo articulo se presentara acompafado de ilustra-
ciones y/o fotografias que se utilizaran como complementa
informativo. En dichas imagenes se debe cudar el enfoque,
encuadre y luminosidad y enviarse en opacos o diapositivas.
Cuanda las ilustraciones sean enviadas por medio magneético o
electronico, se remitiran en los formatos EPS, TIF 0 JPG con un
minimo de resolucion de 300 pixeles por pulgada en un tamano
minimo de media carta. No insertarlos en el texlo,

i) En una hoja aparte, deberan enviarse los pies de foto-
grafia, con una extension no mayor a una linea, en los cuales
se incluird la informacion basica para aclarar la imagen, asi
como los creditos respectivos,

i) En otra hoja anexa, el autor debera incluir tres ideas
basicas que, sin rebasar la extension de una linea, considere
deben acompanar el texto. Estos son los llamados “balazos”™

k] En el caso de lecturas recomendadas, |as fichas biblio-
graficas deben contener los siguientes datos: autores, titulo del
articulo, nombre de la revista o libro, empresa editorial, lugar,
ano de la publicacion y serie o coleccion, con su NUMEro corres-
pondiente, y no se aceptaran mas de cinco,

#
:DONDE?
Los articulos seran recibidos en:
Ciencia y Desarrollo, Av. Insurgentes 1582, éto. Piso
Col. Credito Constructor, 03940 México, D. F
cienciaydesarrollo@oonacyt. mx



