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—>Editorial
proposito
del conocimiento

n aspecto esencial de la inteligencia humana es su
caracter social. Por tanto el hombre inteligente, que a la
vez es miembro de una comunidad, considera como su
punto de partida y razdn de ser, el bienestar colectivo.

En consecuencia, su tarea en los ambitos de la ciencia y la tec-
nologia se orienta a conseguir dicho fin, en otras palabras, la atencion
de necesidades sociales es el propdsito del conocimiento, por supuesto,
también lo es para el Conacyt, por ello el tema se ha convertido en
area estratégica para apoyar proyectos de desarrollo social como los
siguientes:

- Tecnologias para prevenir y mitigar desastres en zonas de alto
riesgo, que coadyuvara en la transferencia de tecnologias entre
gobiernos y grupos sociales proclives a este tipo de problemas.

- Evaluacion del programa de desayunos escolares, con cuyos resul-
tados se orientaran las investigaciones a la resolucion de problemas de
nutricion, de acuerdo con las directrices marcadas por la oms.

- Disminucion de emisiones contaminantes, proyecto que incluye el
disefio de un vehiculo de carga ligera para la distribucion de mercancias
en el medio urbano, con un sistema de propulsion hibrido-eléctrico, el
cual permitird obtener un ambiente mas sano y ahorros en combustible
y mantenimiento.

- Programa internacional de becas para indigenas, el cual considera la
realizacion de estudios de posgrado.

En este nimero se ofrece una muestra del escenario en el que la
ciencia y la tecnologia tienen como motor la busqueda del bienestar
social, planteado desde varios puntos de vista: la economia, la edu-

cacion, la alimentacion, la salud y la seguridad.
Miguel Angel Garcia Garcia
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GUADALUPE GUTIERREZ

para estudios sismicos

En el Instituto de Ingenieria de la unam existe una mesa vibradora con la cual se
generan de manera artificial sismos, otras senales dinamicas de interés, y se
analizan sus efectos.

En 1993 el Kgjima Technical Reserach Institute (KaTRI) de Japdn decidio
sustituir su mesa vibradora y donarla a alguna universidad o instituto del mundo.
Debido a que nuestro pais es altamente sismico, la institucion beneficiada fue la
UNAM, que ya habia tenido dos mesas vibradoras y, por ello, contaba con la experi-
encia y la infraestructura minimas para su instalacion.

Asi, el KaTRI obsequi6 una mesa de aluminio de 4 metros por lado, dos
equipos de bombeo con capacidad de 416 litros por minuto, cuatro actuadores
servohidraulicos, mangueras y tuberias.

“En la mesa colocamos modelos cuidando la escala geométricay la
movemos de manera similar a como lo hubiera hecho el terreno durante un tem-
blor; luego, instalamos una serie de sensores en la estructura para poder recabar
informacion del comportamiento puntual de los diferentes elementos ”, explica el
doctor Sergio Alcocer, director de dicho instituto.

En el caso de las estructuras de mamposteria confinada, la resistencia de la
construccion radica en que “los muros trabajen como un todo, lo cual se lograa
través de los castillos y dalas”; es decir, “hay que construir los castillos donde se
intersecten los muros y alrededor de las aberturas”, senala el doctor Alcocer.

El uso de la mesa vibradora esta abierto a instituciones publicas y privadas;
es una instalacion experimental Unica en Latinoamérica por sus caracteristicasy
tamano. Juega un papel importante en paises sismicos como el nuestro, donde
por ejemplo, la tercera parte de los danos se concentra en el sector vivienda, con-
cluye Sergio Alcocer, y agrega, “Actualmente las mesas vibradoras cuentan con
sistemas de control digitales, cada vez son mas grandes y costosas, lo que permite
construir modelos a escala mas grandes”.
www.iingen.unam.mx
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Fernandez Zayas:
coordinador

del foro consultivo

José Luis Fernandez Zayas, inge-

niero de la Universidad Nacional

Auténoma de México (UNawm) inte-

resado en aprovechar las fuentes

alternas de energia y proteger el

ambiente, esta a cargo del Foro

Consultivo Cientifico y Tecnoldgico (2004-2006),

el 6rgano auténomo permanente de consulta del

Poder Ejecutivo Federal, del Consejo General de

Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnoldgico, asi

como de la Junta de Gobierno del Conacyt. El tam-

bién presidente fundador de la Asociacién Nacional

de Energia Solar senala que urge proporcionar

a la ciencia y la tecnologia mexicanas una nueva

vision internacional, asignar mayores recursos a la

investigacion y dotar de la misma importancia a las

ciencias exactas, naturales y sociales.
Elinvestigador del Instituto de Ingenieria de la

UNAM ha participado en el diseno de un destilador

y un secador solar: el Ultimo para productores de

café chiapanecos.

www.foroconsultivo.org.mx

Difunde el iMss
sus investigaciones

ELxii Foro Nacional de Investigacion en Salud orga-
nizado por el Instituto Mexicano del Seguro Social
(IMss) se realizé en Morelia, Michoacan, con el obje-
tivo de difundir los resultados de las investigaciones
generadas por el personal de dicha institucion.

Los trabajos versaron sobre investigacion clinica,
biomédica y epidemioldgica, servicios de salud y
enfermeria.

Lideres de prestigio internacional dictaron las
conferencias magistrales acerca de vacunas, inmu-
nidad, atencién primaria a la salud por enfermeria,
calidad de atencion, cancer, sida, asma, y el papel de
internet en la investigacion.

Asimismo, en los simposios se abordaron tema-
ticas como las aplicaciones de la bioinformética en la
investigacion en salud, reformas de salud, seguridad
social en América Latina y la importancia de la eva-
luacion econdmica en el campo de salud.




Reconoce Naciones Unidas
a ONG mexicana

LLa Fundacion mexicana Eudes, dedicada a
mejorar la calidad de vida de los enfermos de
sida, particip6 en la 57 Conferencia Anual de
Organizaciones no Gubernamentales Objetivos
de desarrollo del Milenio: la sociedad civil
pasa a la accion, en la cual expuso su com-
plejo vitaminico creado en 1999, que ayuda al
paciente a mantener, e incluso incrementar su
peso, reflejado en el aumento de masa mus-
culary el cuidado del sistema inmunoldgico.

Este es el principal evento que se realiza en
Naciones Unidas cada ano y es organizado por el
Departamento de Informacién Publica (piP) junto
con el Comité ejecutivo del oNG/DIP.

El tratamiento alternativo fue desarrollado
por el ingeniero David Izquierdo junto con
los doctores Rodolfo Vick Fragoso y Ernesto
Dominguez para reforzar el sistema inmu-
nolégico de las personas infectadas con el
virus del sida y consiste en la mezcla de tres
liquidos y un granulado, la cual se consume
tres veces al dia.

Los efectos del producto son muy simi-
lares a los de los antirretrovirales: detienen
el avance del virus, aumentan ligeramente los
linfocitos CD4 (determinan el nimero y por-
centaje de ciertas células blancas inmunitarias
que luchan contra las infecciones), disminuyen
la carga viral, y aumentan el peso, pero a
diferencia de aquéllos no presentan efectos
colaterales y representan sélo 10% del costo
de sus analogos.
www.eudes.org.mx

a lavista

—La Olimpiada Internacional de Informatica 2006

se realizara en Mérida, Yucatan. Los participantes
deberan ser menores de 19 anos y poseer talento para
resolver problemas mediante el uso de computadoras
PC, algoritmos y lenguajes de programacion. Este ano
dicho concurso se realizo en Atenas, Grecia, y en 2005
se llevara a cabo en Polonia.

ESTUDIAELIPN

Por medio de su programa de postgrado en Ingenieria para el Transporte
Publico Terrestre, el Instituto Politécnico Nacional (IiPN) capacitara a profe-
sionales en el estudio de las caracteristicas constitutivas y funcionales de
los vehiculos, asi como en la normatividad técnica nacional e internacional
referente a la seguridad, comodidad y armonia con el medio ambiente.

Este postgrado pertenece a un proyecto financiado por el iPN y el
gobierno del Distrito Federal, en el que el primero se encarga de regular
y certificar que se cumplan las normas oficiales para la construccion de
autobuses mas eficientes y seguros, y someter a los medios de transporte a
pruebas de impacto, resistencia de materiales, comodidad y seguridad.

EL Centro de Investigacion e Innovacion Tecnoldgica (ciTEC) del IPN se
encargara de certificar dichos vehiculos, los cuales, portaran un holograma
que los identifique como aptos para circular en la ciudad de México.
www.ciitec.ipn.mx
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ALFREDO MARTINEZ ROBLES

UN PEQUENO PASO...

APOLO 11

Este 2004 se cumplieron 35 anos de
un emocionante hecho relacionado
con la humanidad: por primera vez
en la historia, el hombre pisaria la
Luna, satélite de la Tierra para, en
la medida de lo posible, ser testigos
del importante acontecimiento, el 16
de julio de 1969, en el Centro Espa-
cial John F. Kennedy (Cabo Cafa-
veral, Florida, los Estados Unidos),
mas de un millon de personas se
reunieron a a orilla del rio Bananay
en zonas previamente establecidas
para observar el lanzamiento del
enorme cohete Saturno V. de la

mision Apolo 77.
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EL VIAJE A LA LUNA






EL INICIO DE LA HISTORIA
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FOTOS: CORTESIA NASA

una distancia minima de 8 kildmetros, periodistas y

visitantes distinguidos observaban atentos el com-

plejo de lanzamiento 39-A, donde se alzaba el

Saturno V con sus casi 108 metros de alturay sus

2,800 toneladas de peso: 2,200 correspondientes a

los combustibles hipergélicos (oxigeno, quero-

seno e hidrégeno liquido), caracterizados por su volatilidad

extrema vy repartidos en las tres diferentes secciones del

cohete: primera, mejor conocida como la si-c, de poco mas

de 40 metros de altura, 11 metros de ancho y cinco motores

F1; segunda, conocida también como la sii-c, de 28 metros de

altura y 11 metros de didmetro, con cinco motores del tipo

J-2, y tercera, cuyo nombre oficial es la siv-b, de 20 metros de

alto y 8 metros de didmetro con un motor J-2 y en cuyo inte-
rior se alojaba el modulo lunar.

STRIPULACION EN MARCHA

Mientras los cientos de técnicos seguian paso a paso en sus
computadoras del Centro de Control de Lanzamientos la cuenta
regresiva para el despegue, estando el cohete aun fijo, tres hom-
bres se preparaban para comenzar una de las mas grandes
aventuras de la humanidad: el viaje a la Luna. Se trataba de Neil
Armstrong, comandante de la misién Apolo 77, Buzz Aldrin y
Mike Collins, pilotos de los médulos Lunary de Comando y Ser-
vicio respectivamente.

Aln estaba oscuro cuando la tripulacién del Saturno Vaban-
doné el edificio donde se encontraba (Armstrong primero, seguido
de Collins y Aldrin al final) para subir a la camioneta que los trans-
portaria a la plataforma de lanzamiento, donde ocuparian sus
respectivas posiciones en elmaédulo de Comando (en la parte supe-
rior de la nave), pero no importaba: una verdadera muchedumbre
se agrupaba en el patio exterior, companera de esos primeros
rayos del amanecer, que verian mientras el ascensor de la torre
de lanzamiento los llevaba a su destino.

e

de izquierda a derecha, Neil Armstrong
(comandante), Mike Collins (piloto del
Columbia) y Buzz Aldrin (piloto del
Aguila).

El primero en entrar a la astronave fue Neil Armstrong,
que como comandante debia colocarse en el asiento del lado
izquierdo, junto a la palanca de aborto de la capsula espacial.
Tras él, Mike Collins se ubicé en el asiento en la parte derecha
de la capsula, mientras Buzz Aldrin, Gltimo en entrar lo hacia en
el asiento central.

Momento del lanzamiento: rugieron los cinco motores 1 de
la primera seccién (si-c), ejerciendo un empuje de 3.5 millones
de kilogramos sobre la plataforma de lanzamiento, doble del
total de energia eléctrica generada si se pudiesen aprovechar
todos los rios y vias acuosas de América. Sélo durante los dos
minutos y cuarenta segundos iniciales, estos motores consumi-
rian poco mas de dos millones de litros de oxigeno y queroseno
liquidos (aproximadamente 13,000 litros por segundo), con lo
que la nave alcanzaria 61 kildmetros de altura y una velocidad
de 9,650 kilémetros por hora.

->TRES, DOS, UNO... {CERO!
Asi, a las 9:32 de la mafana, tiempo de cabo Canaveral (7:32
en México), la cuenta regresiva llegd a cero. A lo lejos, los miles
presentes vieron el fogonazo del encendido de los cinco motores
de la primera seccion, al momento que una enorme nube de
humo con vapor de agua se extendio alrededor de la plataforma
y mientras que el cohete se elevaba lentamente hacia el espacio.
Trece segundos después, el Saturno V librd la torre de lanza-
miento: la onda expansiva que los motores habian generado
llegd a los espectadores, haciendo vibrar hasta los cimientos las
tribunas donde se encontraban cientos de periodistas de todo
el mundo. El ruido era atronador. Algunas personas gritaban;
otras lloraban; unas mas trataban de controlar el temblor de sus
cuerpos para grabar con sus cadmaras el histérico momento.

El gigantesco cohete trazd su ruta sobre el océano Atlantico
en forma de arco, y comenzd a desaparecer sobre el cielo de
Florida. A los dos minutos y cuarenta segundos un fogonazo

< de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo, 1) Neil Armstrong (comandante) y Buzz Aldrin (piloto del Aguila] durante un entrenamiento geolo-
gico al oeste de Texas. 2) Buzz Aldrin en la prueba del traje espacial. 3-4) EL equipo espacial hace pruebas en el Centro de la Nasa en Houston. 5) Mike Collins realiza
pruebas en el simulador del médulo lunar. 6) Saturno V en su fase final de armado. 7) EL equipo espacial, minutos antes de abordar la nave que los llevara a la luna.
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sobre el cohete indicd que la primera seccién habia consumido su
combustible por completo y se separaba.

En ese momento entraron en accion los cinco motores de la
segunda seccion. Para los asistentes, el cohete era entonces un
pequeno punto luminoso en el cielo. Tras 6 minutos y 28 segundos
de duracién, termind la segunda etapa, con la separacion de la
segunda parte del cohete. Finalmente, entrd en accién el motor
de la tercera seccion: 2 minutos y 25 segundos para colocar el con-
junto en odrbita terrestre, con una velocidad cercana a los 28,000
kilémetros por hora. Habian transcurrido 12 minutos desde el
inicio del lanzamiento, y el Saturno Vestaba a 185 kilometros de
la superficie terrestre. Permaneceria en érbita durante poco mas
de 2 horas para, posteriormente, realizar la maniobra de /nser-
cion translunar, consistente en el encendido del motor J-2 de la
tercera seccion del cohete para poner rumbo hacia la Luna.

=>DE CAMINO A LA LUNA

Poco tiempo después de encaminar la nave a la Luna, Collins
separd 40 metros el médulo de Comando y de Servicio (bautizado
como Columbia), y haciéndolo dar media vuelta lo dirigié hacia el
médulo lunar (Aguila), acoplandolosy separandolos de manera defi-
nitiva de la tercera seccion del Saturno V.

El conjunto Columbia-Aguila continuaria el viaje a la Luna, que
duraria poco mas de tres dias. Durante el tranquilo trayecto, los
astronautas realizarian las correcciones pertinentes a la trayec-
toria, y una serie de interesantes transmisiones televisivas donde
mostraron al mundo algunos experimentos, el interior de sus naves
espaciales y diversas vistas de la Tierra y su satélite.

Alfin, tras entrar en la drbita lunar, el 20 de julio de 1969 Arms-
trong y Aldrin se pusieron sus trajes espaciales, ocuparon sus
lugares en el Aguila, cerraron la escotilla que los unia al Columbia
(donde quedd Collins) y procedieron a desacoplar ambas astro-
naves, maniobra con la que comenzé el descenso hacia la super-
ficie de la Luna: durarfa cerca de una hora con treinta minutos. Para
lograrla se puso en funcionamiento el motor principal del Aguila,
que poco a poco bajaria su velocidad para ser atraido por la Luna
(maniobra de descenso controlado).

Durante esto, jdos alarmas entraron en operacion! ;Las
razones? La enorme cantidad de datos que estaban recibiendo
las computadoras de a bordo, y el hecho de que en el momento
final el Aguila se dirigia hacia un crater del tamafio de un campo de
fatbol, con piedras tan grandes como un automdvil compacto. Sin
embargo, gracias a la sangre fria y enorme capacidad de ambos
astronautas, el mddulo tocd suelo lunar en la zona llamada Mar de
la Tranquilidad.

1) S-IC (10 metros de didmetro, 42 de
altura'y 2,280 toneladas de peso con combustible), tenia cinco motores cohete
F1 con un empuje al momento del lanzamiento de 3,500 toneladas; 2) S-1 (10
metros de diametro, 25 de altura y 480 toneladas de peso con combustible),
contaba con cinco motores cohete J-2 con un empuje inicial de 508 toneladas;
3) S-IVB (6.5 metros de didmetro, 17.5 de alturay 120 toneladas de peso con
combustible), contenia un motor J-2 con empuije inicial de 81 toneladas. Dentro
de ella se encontraban el Aguila (médulo lunar-ML) y el Columbia (médulo de
comando y servicio (MCS).
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LLEGADA A LA LUNA...






...REGRESO ESPERADO

“iLuz de Contacto!”, gritd Aldrin, y el comandante Armstrong
procedié a apagar el motor principal del Aguila: a 380,000 kil6-
metros, en el Centro Espacial Lyndon B. Johnson de Houston,
Texas, se escuchd entonces su voz: “Aqui Base Tranquilidad,
el Aguila ha alunizado”. Eran las 2 de la tarde con 19 minutos del
domingo 20 de julio de 1969 (hora de México).

=>CON LOS PIES EN LA LUNA

Tras casi siete horas, durante las cuales los astronautas descan-
saron un poco, comieron, revisaron el A'gu/[a y se colocaron sus
trajes espaciales, se despresurizé la nave para abrir asi la escotilla
lateral y comenzar con la actividad extra vehicular. jPor primera
vez, un humano pondria los pies en la Luna!: Neil Armstrong,
como comandante, seria el indicado. Para realizar el descenso con
los pies por delante, teniendo siempre la escalerilla frente a él, se
colocd de espaldas, yacciond una pequena asa que permitia descu-
briry encender la cdmara de television: a partir de este momento,
a través de los televisores la gente podria ver en el planeta Tierra
las diferentes actividades del hombre sobre suelo lunar.

Asi, el comandante bajé por la escalerilla y se coloco sobre
el disco protector de la pata del Aguila, desde donde se le vio
extender la pierna y jdar el primer paso sobre la Luna!, mientras
exclamaba: “jEste es un pequefio paso para el hombre, pero un
salto gigantesco para la humanidad!”

En el mundo, las personas observaban el increible aconteci-
miento, congregadas como hacia mucho no sucedia, en familia,
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en los restaurantes, afuera de los aparadores de los centros
comerciales, donde fuera que hubiera un televisor: Ante su ato-
nita mirada, la fantasmal figura de Armstrong caminaba sobre la
Luna. No faltd quien dejé escapar una lagrima: eran testigos en la
historia. Cerca de 20 minutos después tocé su turno a Aldrin. Sus
primeras palabras al estar pisando la Luna fueron: “jMagnifica
desolacion!”.

Entonces, ambos comenzaron a recolectar muestras de
suelo lunar y colocar aparatos experimentales en él, para que al
monitorear los cientificos en diversas partes del mundo pudiesen
estudiarlo desde la Tierra. Entre ellos se encontraban un medidor
de sismos, uno que capturaria las diferentes particulas del viento
solary otro que permitiria precisar la distancia entre la Tierray la
Luna.

Después de casi dos horas con veintidin minutos de caminata
lunar, y la necesaria comunicacion por via telefénica con su pre-
sidente, Richard Nixon, los astronautas dejaron sobre la Luna la
bandera de su pais; un pequefo disco con mensajes de los paises
que mantenian relacion con éste; cinco medallas conmemorativas
por los tres astronautas norteamericanos (Virgil Grissom, Edward
White y Roger Chaffee] que habian muerto en el accidente del
Apolo T el 27 de enero de 1967, mientras llevaban a cabo una
prueba en Tierra dentro de su nave espacial que se encontraba
en la plataforma de lanzamiento 34 del Centro Espacial Kennedy
simulando la cuenta regresiva del lanzamiento que estaba progra-
mado para el 21 de febrero, y los dos destacados rusos muertos



en anos anteriores (Yuri Gagarin, primer ser humano en viajar al
espacio, que habia muerto en un accidente de aviacién en 1967,y
Vladimir Komarov, muerto el 24 de abril de 1967, cuando su nave
espacial (Soyuz) se estrelld con la Tierra por no abrirse correcta-
mente su sistema de paracaidas), y una placa: “Aqui hombres del
planeta Tierra pusieron sus pies por primera vez. Julio de 1969 D.
C. Venimos en paz por toda la humanidad™.

>REGRESO A CASA

Después de descansar unas horas, Armstrong y Aldrin dispu-
sieron el Aguilapara reunirse con Collins, solo en el Columbia. Las
maniobras de encendido y acoplamiento en érbita lunar fueron
casi perfectas. Reunidos en el Columbia, los tres emocionados
cosmonautas desecharon el Aguilay, emprendieron el camino de
regreso. Llegaron a la Tierra el 24 de julio de 1969. Mientras ingre-
saban a la atmdsfera, la parte superior del Columbia se separd
y, gracias a un paracaidas cay6 en las aguas del océano Pacifico,
donde la rescato el portaviones Hornet.

Para evitar posibles contagios, los astronautas viajaron al
Centro Espacial de Houston en una especie de cdmara hermética.
Estarian 18 dias mas en una zona aislada, mientras se com-
probaba que no fueran portadores de virus contaminantes. Final-
mente saldrian, para reunirse con sus familiares y ser aclamados
como héroes en diversas partes del mundo.

Hoy los tres astronautas viven retirados. Neil Armstrong, vive
con su esposa, en segundo matrimonio, en su granja de Lebanon,

Domingo 20 de julio de 1969:
“Aqui Base Tranquilidad, el Aguila
ha alunizado”

Ohio. Buzz Aldrin se ha caracterizado por ser un excelente ana-
lista de programas espaciales, ademas de escribir en 1970 su
primer libro, Regreso a la Tierra, y en 1989 Hombres de la Tierra.
También vive con su esposa, Louis, en Los Angeles California.
Mike Collins es un excelente escritor de temas relacionados con
los programas espaciales, con titulos como £l Portador del Fuego,
Lanzamiento. La historia de la aventura espacial de los Estados
Unidosy Vuelo a la Luna y a otros extranos lugares. Actualmente
es a la par consultor aeroespacial.

Talvez para muchos sus nombres ya no signifiquen nada, pero
no debemos permitir el olvido: fue una semana de julio de 1969,
tres hombres representaron a toda la humanidad y cumplieron un
sueno ancestral. Llegaron a la Lunay caminaron sobre ella. Hasta
2004 sdlo doce hombres lo han hecho y probablemente pocos lo
haran: desde 1972 no se ha realizado vuelo tripulado alguno. Lo
posible es que la Luna deje de ser primordial y se dé otro paso:
Marte. Si, tal vez se haga realidad lo escrito por el poeta mexicano
Amado Nervo en octubre de 1917: “;Quién sera en un futuro no
lejano, el Cristébal Colon de algin planeta?”. Neil Armstrong,
Buzz Aldrin y Mike Collins lo fueron de la Luna. &

Alfredo S. Martinez Robles es técnico electricista y arquitecto por el PNy
maestro en Tecnologia educativa por el ITESM. Es miembro de la SOMEDICYT
y ha impartido conferencias y platicas sobre el tema Vuelos espaciales.
Actualmente es profesor en la Division de Preparatoria, en el area de Cien-
cias y Matematicas del itesM, Campus Central Veracruz.
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el
AMAZONAS

GUADALUPE GUTIERREZ

Mini reloj atomico
Un reloj atémico 100 veces mas pequefio
que otros similares fue creado por cienti-
ficos del Instituto Nacional de Patronesy
Tecnologia de EUA [NIST por sus siglas en
inglés), sus dimensiones de maquinaria
interna recuerdan las de un grano de
arroz (1.5 milime-
tros por lado y 4 de
altura).

Debido a su bajo
consumo eléctrico,
este reloj puede ser
alimentado con bate-
rias convencionales,
lo que permitiria su

incorporacion a teléfonos maviles y otros
sistemas portatiles manuales, segin John
Kitching, lider del equipo de investigacion.

El aparato tiene el potencial de ser
producido en serie con un bajo costo, y
se pretende mejorarlo en tamano y esta-
bilidad. Los relojes atémicos solian ser
muy grandes, hasta dos metros de altura,
consumian mucha energia y sus costos de
fabricacion eran elevados.




Piel
—> Un tipo de celulosa producido por la bacteria
Acetobacter xylum sera utilizado por investigadores

brasilenos como sustituto temporal de la piel humana,
para tratar quemaduras y elaborar chalecos antibalas.

EL CALENTAMIENTO

afecta la cadena alimenticia marina

El calentamiento del mar en el nordeste atlantico ha incrementado la can-
tidad de plantas microscépicas flotantes (fitoplancton) en las regiones mas
frias, y la ha disminuido en regiones célidas, segun sefala la Asociacion
Americana para el avance de la Ciencia (AAAS por sus siglas en inglés).

De acuerdo con investigadores de la Fundacion para la Ciencia del
Océano en Plymouth, Reino Unido, y de Sudafrica, estos cambios en la dis-
tribucion de las mindsculas plantas que componen el tejido alimenticio del
fondo del mar pueden modificar el ciclo de vida natural. Para concluir esto,
los cientificos analizaron durante 45 afios méas de 100 mil muestras.

Asi comprendieron como afecta el calentamiento global al mar abierto,
ecosistema mas extenso en la Tierra, y encontraron que altera la distribu-
cion de las plantas y herbivoros que de ellas se alimentan, lo que a su vez
modifica la produccion del oxigenoy carbono, entre otras funciones del
ecosistema. Incluso, puede llegar a reducir las comunidades de pecesy
mamiferos.

EL EPIGENOMA

explicara el comportamiento
de los genes

Primera Ciudad Ecoldgica en Portugal
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uenta con una superficie de 383,567

ha (cerca de 32.02% de la superficie

queretana) y en ella habitan cerca

de 100 mil habitantes (6% del total

de ese estado). Ocupa el primer

lugar en cuanto ecodiversidad entre

las 56 Areas Naturales Protegidas (anp) del pafs.
Sin duda, podemos decir que la Sierra
Gorda destaca por la variedad de su vege-
tacion: comprende desde aridos matorrales
xeréfilos (submontanos, crasicaules, micrd-
filos y rosetéfilos), bosques templados de
coniferas y encinos, bosques riparios y bos-
ques mesofilos de montana, hasta selvas
bajas caducifolias, selvas medianas e incluso
un pequeno manchén de selva alta, donde se
han registrado 131 especies de mamiferos, 325
de aves, 71 de reptiles, 23 de anfibios, 127 de
macromicetos y 2,308 de plantas vasculares.
Entre las especies relevantes de fauna a
las que da refugio el lugar estan el oso negro,
la guacamaya verde, el hocofaisan, la tuca-
neta verde, el chivizcoyo, los martuchos, las
seis especies de felinos presentes en México
(jaguar, puma, ocelote, leoncillo, gato montés,

ytigrillo),y los venados temazatey cola blanca,
ademas de una llamativa flora que incluye
magnolias, biznagas, cicadas, orquideas, cedro
blanco y liquidambar, reflejo de su diversidad.

=>FAMILIA EN MOVIMIENTO
Lo que sucede en la Reserva de Sierra Gorda es un
movimiento social por la conservacion que se inici6
en 1987, cuando la hoy directora de la reserva, Martha
Isabel Ruiz Corzo, decidié con su esposo Roberto
Pedraza y sus hijos Roberto y Mario ir a vivir a la
cabana de madera que tenian en la comunidad local
Agua de Maiz, fundando a la par la organizacion no
gubernamental (ong) Grupo Ecoldgico Sierra Gorda
(6Es) con la intencion de revertir la alarmante ten-
denciaal deterioroy empobrecimiento de los recursos
naturales, resultado de los usos tradicionales de los
mismos por parte de la numerosa poblacion local,
causa en el pasado de la deforestacion de amplias
superficies con fines agropecuarios, la proliferacion de
basureros a cielo abierto, la contaminacion y el agota-
miento de fuentes de agua, la caceria furtiva, etcétera.
En su propiedad, la familia realizé la pri-
mera, y alin pequefa, campana de refores-
tacion. Al ver aquello, los vecinos se intere-
saron y recurrieron a su asesoria y pronto
tuvieron sus propios arboles, cercados con
alambre de plas para protegerlos de la
natural depredacion del ganado. Roberto y
Patitrajeron y repartieron arboles en camion,
desde los viveros de Agua Zarca, en Landa de
Matamoros, y la siembra comenzé. Hoy a Pati
Ruiz Corzo la llaman Jabali por su impetu,
fortaleza y determinacién, y junto a ella y su
familia un interesante equipo de personajes
comprometidos con la vida acompana esta labor.

->REFORESTAR EN LA TIERRA,
SEMBRAR EN EL CORAZON

El marco de la degradacion acelerada de los
recursos de la Sierra y su urgente proteccion y
regeneracion, llevo al GEsG a dar un paso muy
importante, mas alla de la reforestacion en si:
el de la educacion ecoldgica, el de sembrar
conciencia y aprecio por su tierra en el corazon
de los habitantes de la region para que, al com-
prender la importancia de vivir en comunion
e intercambio equilibrado con la Naturaleza,
recobren aquel antiguo mirar sabio a la Madre

—De la reforestacion a la educacion ecologica,
la siembra de conciencia y el aprecio por la tierra
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SIERRA GORDA: DONDE LA DIGNIDAD VUELVE A SER

fundos altibajos que marcan la fisonomia de la Sierra
Gorda es impresionante. Sus extremosas alturas (3,350
msnm en el Cerro de la Calentura y cerca de 1,264 en el lecho
del rio Moctezuma, cauce principal de la region) marcan una
variedad de climas y temperaturas que permiten encontrar
desde los mencionados (en el articulo al que este recuadro
acompana) matorrales resistentes a la sequia (xerdfilos o
xerdfitos), hasta diferentes tipos de bosques inmersos en sus
dos tipos principales: templados y frios y calidos y himedos
(selvas), éstos con su fina capa de hojas cubriendo el suelo para
garantizar que a partir de su descomposicién (humus) surja la
vida, fértil y prometedor estandarte para la batalla ecoldgica.
Pero eso no es todo, alrededor y en las entranas de la
Reserva de la Biosfera Sierra Gorda (RBSG) caracteristicas
muy particulares dan a este lugar la carga de unico en el

| a diversidad de ambientes que hay a lo largo de los pro-

mundo, y aportan importancia a la labor del Grupo Ecolégico
Sierra Gorda (6ESG). Restos arqueoldgicos han demostrado
que desde el siglo IV a. C. la explotacion minera era un hecho
en la region, independientemente de que en 1969 se descu-
briera el distrito minero de Soyatal, con sus fundamentales
minas prehispanicas de cinabrio (mineral de mercurio
[Hgl de color rojo, cuyo pigmento era mas que relevante
para ciertos rituales funebres de proteccion y vida después
de la muerte en el mundo Mesoamericano). A la par, las
entranas de esta sierra guardan oro, cobre, plomo, zinc,
antimonio, estafio y mercurio, ademas de 6palo y marmol,
ambos portadores ya de imagen y tradicion cultural local.

Los dpalos son coloides minerales solidificados (a partir
de particulas microscépicas de 6xido de silice y agual, es
decir, carecen de una estructura cristalina definida y, en
consecuencia, de forma clara, factor que acentta su belleza,
lustre y valor. En la Sierra Gorda existe un 2% de las 1,500
especies conocidas. En cuanto al marmol, impacta la vista
verlo a lo largo del brazo que forma la Sierra del Doctor
y, para envidia de muchos, por las callejuelas y plazas del
pueblo Vizarron, tercera parada en la turisticamente llamada
Ruta de las Misiones que parte de San Juan del Rio y, desde
Xalpan, llega hasta la mision de Conca. Este paseo cruza
también por la tradicion de cal, yeso, empedrado, queso y vino
de Tequisquiapan; las colecciones de cactaceas de Cadereyta;
las arqueoldgicas zonas de Las Ranas y Toluquilla, tras pasar la
sierra marmorea; los techos de dos aguas y el frio ascenso
a Pinal de Amores, y finalmente cinco de las nueve misiones
fundadas por los franciscanos de fray Junipero Serra a
partir de 1759: Xalpan, de Landa, Tilaco, Tancoyoc y Conca.

Sin embargo, las sorpresas no acaban. A 17 km de la Ultima
mision se encuentra otra de las maravillas de la zona: el Sotano
del Barro, descubierto en 1872 por un grupo de espeledlogos
texanos. Consta de un tiro vertical de 410 m en caida libre, sin
estorbos (considerado por algunos investigadores como el mas
largo del mundo), que luego se extiende hasta los 455 m de pro-
fundidad. En ocasiones, el ancho de su boca llega a ser de 420
m. Esta enorme caverna debe su existencia a otra de las carac-
teristicas regionales: la altiplanicie calcarea de La Florida, justo
donde se encuentran los estados de Querétaro, San Luis Potosi
y Guanajuato. En ella, la roca se ha ido disolviendo con el tiempo,
erosionando, y ha formado multitud de cavidades y sotanos:
los registrados son 560, pero se sabe que hay mas. Entre
ellos, 18 cuentan con tiros de mas de 100 m de profundidad.

Y asi como la entrana de la selva se abre a fondo, sus
cimas no son menos espectaculares. Acompanan al mencio-
nado Cerrode la Calentura el Espolén de Maconi (3,264 msnm] y el
Cerro de la Laja (3,250 msnm), cuya presencia advierte desde
su mucho menor altura, pero no por ello menos llamativa
presencia, el famoso Pefidn de Bernal (350 msnm), simbdlica
puerta a un lugar donde la dignidad del hombre ha vuelto a
encontrar su esenciay, sabe ser uno con la naturaleza. (N.deRr.)



Tierra de las comunidades indigenas nacio-
nales y lo hagan suyo de nuevo, en un canto
de amor al terruno y consecuente defensa.

Para ello, en el ano 2000 se iniciaron labores de
educacion ambiental a partir de la comunidad
de Agua del Maiz, que contaba entonces con
40 familias y 200 habitantes. En la actualidad,
cuatro anos después, se atiende mensualmente
un promedio de 150 escuelas (alrededor de
16 mil nifos) con actividades de mejoramiento
comunitario: huertos de traspatio, clases de
herbolaria y medicina tradicional, alimentacion
integral, campanas de limpieza con las comu-
nidades, operacion de una red de 70 centros
de acopio rurales de materiales reciclables,
proyectos de diversificacion productiva, como
carpinterias, centros de ecoturismo comuni-
tario, produccién de ceramica y secado de flores.

También se da impulso a las plantaciones fores-
tales con fines comerciales en areas degradadas
por actividades agropecuarias, mostrandolas como
principal opcién productiva para un amplio niimero
de productores, y se asesora y entrena a grupos
comunitarios en prevencion de incendios forestales
y proteccion de la vida silvestre. Ademas se cuenta
con el programa de compra de tierras para la

conservacion, gracias al cual se ha conseguido
proteger de forma estricta areas amenazadas por
actividades productivas y con un alto valor bioldgico.

->FRUTOS DEL TRABAJO COLECTIVO
En 1992 el 6EsG busco ante el gobierno estatal
y federal la proteccion formal de la Sierra
Gorda. En 1996 inici6 el proceso de gestion
y consenso con la sociedad serrana a todo
nivel. Luego de mas de 60 reuniones de infor-
macion con comunidades, gobiernos munici-
pales, magisterio y sectores representativos
de la sociedad local, se obtuvo la anuencia
general para la creacion de la Reserva y su
zonificacion. Un ano después, el 19 de mayo
de 1997, el presidente Ernesto Zedillo emitié
el decreto del area, nombrando como su
directora a Martha Isabel Ruiz Corzo (Pat/
para sus amigos) por su compromiso, arraigo
y aceptacion de la sociedad local, y su conoci-
miento del drea y su problematica ambiental.
Resultado de esa sinergia de trabajo fue una
fructifera alianza entre la Direccion de la Reserva,
dependiente de la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), y el
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GESG, que ha permitido al lugar ser un area natural
protegida con capacidad de operar en el terreno
de la conservacion, involucrando a las comu-
nidades en mdltiples tareas de desarrollo sus-
tentable. De hecho, en 2001 la RBSG consiguid la
inscripcion en la Red Internacional de Reservas
de la Biosfera, dentro del programa El Hombre y la
Biosfera (MaB, por sus siglas en inglés) de la UNESCO.

La experiencia, el prestigio y el capital acumu-
lado por el GesG hicieron posible que en 2000 fuera
aprobado el proyecto de escala completa Proteccion
de la Biodliversidad en la Reserva de la Biosfera
Sierra Gorda, con una duracion de siete anos y un
monto de 6.7 millones de ddlares proporcionados
por el Global Environment Facility. Este proyecto se
integrd al de Tres Ecorregiones Prioritarias, bajo la
administracion de la representacion en México del
Programade las Naciones Unidas parael Desarrollo
(PNUD). Cuenta con un comité directivo integrado
por representantes de la Comision Nacional de
Areas Naturales Protegidas, Ecorregiones, PNUD y
GESG, que se relne de manera periddica y maneja
a través del consenso este proyecto, Unico en el
pais por su envergadura y caracteristicas: es el pri-
mero que se aprueba por ese monto a una ONG.

A través del GESG, esta estrategia represen-
tard una experiencia Unica de co-manejo entre
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el gobierno federal y la sociedad civil de un ANP,
ya que es la primera vez que la segunda parti-
cipa en el manejo y operacion de una reserva de
la biosfera. Por él se aumentd de manera signi-
ficativa el personal adscrito a la direccion de la
Reserva, con lo que se fortalecié su capacidad
operativa, ademas de tratarse de un proyecto
piloto que pretende ser replicable en otras areas
naturales protegidas y zonas de montana y ha
permitido ampliar de manera muy importante
el espectro y alcance de sus acciones en rubros
como monitoreo y evaluacion, investigacion, ins-
peccion y vigilancia, comunicacion y difusion,
mayor impulso a proyectos productivos, control
de plagas e incendios forestales y la mencio-
nada educacion ambiental, entre otros objetivos.
Consideramos indispensable en este esfuerzo
la participacion entusiasta y comprometida de la
sociedad local, transformando a sus habitantes
a través de una estrategia social en aliados en la
regeneraciony proteccion de los recursos naturales.
Esto ya se esta dando con la participacion anual de
23 mil serranos en tareas de conservacion de una
u otra indole, a partir de la apropiacion de practicas
y habitos nuevos en el manejo de los recursos
naturales, que esperamos sienten las bases a
futuro para un desarrollo sustentable en la RBSG.
La trayectoria y labor pionera del GeSG ha sido
reconocida por diversos organismos y depen-
dencias nacionales y del extranjero, encontran-
dose entre los mismos el Rolex Awards for the
Enterprise (Premios Rolex pa-ra la empresa), la
Society for Conservation Biology (Sociedad para
la biologia de conservacion), Green Apple Awards
(Premios manzana verde), Premio al Mérito
Ecoldgico 1999, que otorga la SEMARNAT, y el mas
reciente: el Premio Razdn de Ser, que otorgo este
2004 la Fundacion Merced en ceremonia celebrada
en el Museo Nacional de Antropologia e Historia.
Sin duda la Sierra Gorda constituye un pulman
verde en el centro de la patria, que beneficia a un
muy amplio nimero de personas con los servicios
ambientales que presta, funge como refugio para
diversas formas de vida y, merece todo nuestro
esfuerzo y voluntad para conservarla. Es un fruto
donde el trabajo familiar se ha enramado con la
colectividad para gestar una nueva manera de ver
el mundo, siembra profunda para el corazén. g

Laura Patricia Pérez-Arce es antropologa-arquecloga
por la Universidad Columbia, de Nueva York. Trabajé en
Repatriacion de los Indios Americanos por el Centro de
Investigacion del Museo Smithsonian. Es coordinadora de
comunicacion y relaciones publicas del Grupo Ecoldgico
Sierra Gorda.






> JOSE DE LA HERRAN

DESCUBRIENDO EL UNIVERSO

L OS ORIGENES
DEL TELESCOPIO IV

COMO HEMOS VISTO EN LOS NUMEROS ANTERIORES DE ESTA HIS-
TORIA, DOS TIPOS DE TELESCOPIO SE INVENTARON EN EL SIGLO XVII:
EL REFRACTOR, A BASE DE LENTES, EN HOLANDA, Y EL REFLECTOR,
CON ESPEJOS, EN FRANCIA E INGLATERRA

lileo fue el primero que aplicé el
refractor (en 1464) a la investi-
gacion astrondmica, y en el caso
del reflector, fue Newton, en 1742
(afio en que fallecié Galileo), el
primero en construir uno.

La bondad de un telescopio refractor compa-
rada con uno reflector del mismo tamano, desde
un principio fue motivo de multiples controver-
sias, esto a partir de los telescopios hechos por
John Dollond (1706) con objetivos acromaticos
por él perfeccionados en 1758. Antes de esta
fecha, la aberracion cromética de los telescopios
refractores los hacia definitivamente inferiores
a los reflectores, debido a que los bordes de
los objetos se veian coloreados como un arco
iris. En la actualidad, para un mismo didmetro
de telescopio, el refractor acromatico es mas
costoso, debido a que el objetivo acromético esta
hecho de dos lentes de vidrios distintos lo que,
por lo menos, implica tallar, puliry figurar cuatro
superficies dpticas; este hecho Unicamente hace
que, por el mismo precio, se pueda adquirir un
telescopio reflector de mucho mayor diametro,
por lo tanto, capaz de percibir objetos mucho
mas débiles (el espejo del reflector sélo tiene una
superficie 6ptical.

Asi, la calidad de los telescopios refractores
hechos por Dollond en Londres, inmediata-
mente fue reconocida por los astronomos de
toda Europa y, como era de esperarse, sur-
gieron astrénomos-fabricantes que pronto igua-
laron y hasta superaron la calidad de los hechos
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en Inglaterra. Entre ellos estaba Joseph von
Fraunhofer (1787), quien ademas de haber
construido excelentes refractores (desde fundir
los vidrios hasta fabricar el tubo y la montura)
como el Dopart de 24 cm de didmetro, en 1816,
descubrié con sus prismas las lineas de absor-
cion en el espectro del Sol al hacer pruebas de
refraccion, descubrimiento sin precedentes que
en su tiempo no se valoro; Fue Gustave Kirchoff
(1824), quien comprendi6 en toda su magnitud
el descubrimiento de Fraunhofer, que sin duda
fue el mas importante después de la invencion
del telescopio. Asi surgid la espectrografia
estelar que nos permite conocer

la composicién de las estrellas

a partir de sus espectros,

medir sus velocidades

radiales, descubrir

las estrellas



dobles binarias espectroscépicas y una lista
inmensa de otras posibilidades. Acababa de
nacer la Astrofisica.

Fue durante el siglo xix que se construyeron
los mayores telescopios refractores, cuyo dia-
metro aumenté progresivamente hasta llegar
al telescopio del Observatorio de Yerkes (1897)
con un objetivo de 101.6 cm de diametro (40
pulgadas), el mas grande del mundo.

La época de los grandes telescopios refrac-
tores llegaba a su fin. Las flexiones de lentes
mayores a un metro de didmetro, provocadas
por su propio peso, impedirian la perfeccion
Optica necesaria y esto, aunado a la dificultad
de fundir grandes tejos (trozos de vidrio sin
pulir) de transparencia y calidad impecable,
propicié que ingenieros y astrénomos enfo-
caran su creatividad en los telescopios reflec-
tores que no presentan esas limitaciones.

Efectivamente, fundir tejos para espejos
de mayor didmetro ya era factible, solamente
habia que darles mayor espesor
y apoyarlos debidamente
para evitar flexiones; el

tener que perfeccionar tan solo una super-
ficie hacia su fabricacion mucho mas corta y
econdmica y la experiencia de los constructores
del pasado de éste tipo de telescopios como
Herschel, Ross y tantos otros, combinada con
el invento de pruebas dpticas de gran precision
como la de Foucault, lograron hacer del xx, el
siglo del telescopio reflector.

La posibilidad de construir grandes telesco-
pios reflectores de calidad 6ptica permanente se
convirtio en realidad cuando Ledn Foucault aplico
una férmula quimica ya conocida para depo-
sitar sobre vidrio capas reflectoras de plata, de
espesor molecular, con lo que se descarto el tra-
bajo de refigurar la superficie del espejo —hasta
entonces metalico- cada vez que dicha superficie
se tania por efecto de la oxidacion atmosférica,
pues la precision de la superficie dptica de los
espejos es tal, que una irregularidad de un diez-
milésimo de milimetro provoca que la imagen
se deteriore notablemente; por tanto, es impen-

sable dar un nuevo brillo al espejo al frotarlo con
un pulidor como se hace con los cubiertos
de plata, pues para ello se requeria una
herramienta de su mismo didmetro,
pero con una curvatura inversa,
adherirle un material suave pero
rigido, verter la solucion puli-
dora, colocar la herramienta
sobre el espejo y tallar cui-
dadosamente por periodos
cortos de tiempo, para
probar al final de cada
uno que su curvatura ini-
cial no se hubiera modi-
ficado; todo ello significo
un trabajo largo, delicado
y agotador.
La figura de William
Herschel se agiganta al
pensar que, para unas
cuantas noches de buena
calidad en la observa-
cion, se requerian a veces
semanas de repulido en
aquel espejo metélicode 1.2
metros de didmetro y varias
toneladas de masa, espejo
que era necesario desmontar
del telescopio, abrillantar vy
montar de nuevo cada vez...
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ENTREVISTA

>

“LA FORTUNA DE
HACER LO QUE A
UNO LE GUSTA”

MARTA ROMANO
PARDO

9

9

ﬁ Escuche a la doctora Marta Romano Pardo
\. por internet: www.conacyt.mx

Argentina, llegd a México. El motivo de su salida ha quedado

registrado en la memoria de Latinoamérica: “Fui militante po-
litica y un buen dia fueron a la casa a buscarnos, afortunadamente
nosotros pudimos huir a México, pais que auxilié no sélo a mi familia
sino a mucha gente mas.”

Una vez en territorio mexicano —mas tarde su segunda patria—
la doctora Romano buscé empleo y lo obtuvo en la Facultad de
Medicina de la UNAM, inicialmente como jefa de Piso, coordinando las
practicas de los alumnos, y después —en un periodo interrumpido
por una estancia postdoctoral en Suiza— en el Departamento de
Histologia, donde cred el primer laboratorio de cultivo de tejidos.

“Estando yo en la uNaM, el doctor Jorge Aceves, profesor del
Departamento de Fisiologia y Biofisica del Centro de Investigacion y
Estudios Avanzados del IPN (Cinvestav), me invitd a incorporarme
como investigadora. La idea me gusto, y en octubre de 1981 ingresé
al Departamento .

Dedicada a la investigacion en endocrinologia: estudio de las
glandulas, sus hormonas y los efectos fisioldgicos de éstas, la doc-
tora Romano se ha especializado en biologia de la reproduccion y
los aspectos inmunoenddcrinos: interrelacion entre el sistema in-
munoldgico y el endocrino; asimismo la entusiasma participar en
nuevos proyectos, que responden muchas veces a las inquietudes de
sus alumnos de postgrado. “Un ejemplo es el estudio que inicié con
un alumno que por haber estudiado veterinaria preferia trabajar con
animales domésticos, y a quien propuse experimentar con cabras.
Nuestro objetivo inicial fue ahondar en la fisiologia reproductiva: es-
tudiamos el impacto del ciclo ovarico en células inmunoldgicas del
Utero, luego —con otro estudiante— la produccion de estrégenos en
el ovario; investigamos a la enzima productora de estrégenos en el
ovario de la cabra y, después de entender su funcionamiento, con-
seguimos clonarla con la colaboracién de investigadores canadien-
ses”.

La cabra es un mamifero muy importante para zonas montano-
sas, como las de México, y pese a ser un animal muy antiguo hay
mucho de él en el ambito fisioldgico que todavia se desconoce. Este
tipo de investigacion entra en el terreno de la ciencia basica, donde
no se pretende la utilidad inmediata, su valor reside en la aportacion
al conocimiento bioldgico de la especie. Sus multiples aplicaciones
irdn descubriéndose con el tiempo, como puede ser el mejoramien-
to de la produccion de ganado caprino o el combate a sus enferme-
dades infecciosas.

Dedicarse de tiempo completo al trabajo de laboratorio implica
contestar preguntas, para lo cual es necesario disenar el mode-
lo experimental, revisar los avances, corregir errores, discutir con
los colaboradores y documentar el resultado. Contrario a lo que se
piensa, un cientifico nunca esta aislado. “Para mi es muy importante
estar enterada de lo que ocurre en el mundo, incluso dentro del la-
boratorio se organiza el debate con los colegas, uno esta tan aislado
como quiere estar, a mi no me gusta. La voz de los cientificos es muy
importante para que todos entendamos que la ciencia es el punto de
partida para el desarrollo de cualquier pais.” g

En la década de 1970 la doctora Marta Romano, originaria de
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La preocupacion por los efectos del cambio
climatico en nuestro planeta ha sido motivo
de innumerables estudios cientificos, en par-
ticular acerca del impacto que podria tener
el cambio del climay la variabilidad climatica
sobre la estructura y el funcionamiento de
los ecosistemas. No obstante lo anterior, no
existen resultados claros debido a la comple-
jidad en las relaciones entre los ecosistemas
naturales y el clima. Sin embargo, el analisis
de la sensibilidad de los ecosistemas ante la
variabilidad climatica natural, en la cual se
encuentran fendmenos como las sequias y
los huracanes, es fundamental para crear
futuros escenarios de las areas naturales del
planeta ante cambios de clima aun descono-
cidos por el hombre.

VARIAB

pesar de la innegable importancia del cambio
climatico (provocado principalmente por los
efectos contaminantes derivados de las ac-
ciones humanas), el fendmeno mas cercano
a nuestra cotidianeidad es el de dias, meses,
anos, décadas, siglos, etc.). Es decir, la va-
riabilidad climatica es una caracteristica del clima y aunque
sus mecanismos de origen no se conocen bien en escala de
décadas, pueden atribuirse a interacciones no lineales entre la
atmosfera, el océano y la superficie terrestre.

Como muestra la figura 1, las variaciones climaticas se
clasifican en periédicas (con un ciclo de aparicién bien conoci-
doy son predecibles, por ejemplo las lluvias y los monzones),
cuasi periddicas (con ciclos recurrentes pero menos predeci-
bles, como el fendmeno de ELl Nino-Oscilacion del Sur [ENsO,
por sus siglas en inglés] con un periodo de dos a diez afios)
y aperiddicas (esporadicas, que con su repentino surgimiento
afectan la dindmica del sistema climético, como sucede con
los ciclones tropicales).
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—Variabilidad climatica
es la fluctuacion natural
recurrente en el clima
normal en escalas tem-
porales y sus causas son,
generalmente, naturales

->EL ESTUDIO DEL CLIMA

Desde sus inicios, el clima de nuestro planeta ha sufrido cons-
tantes cambios, de ahi que el estudio del clima terrestre se ha
dividido en periodo paleoclimatico y periodo instrumental.

Gracias a diversos estudios basados en pruebas con car-
bono 14 (14C), discontinuidades estratigraficas y registros
de polen, se han identificado los bruscos cambios climaticos
sufridos en la Tierra (por ejemplo las glaciaciones y la pe-
quefa edad del hielo). Dichas variaciones han dependido de
mecanismos internos o externos al planeta que operan en
diferentes frecuencias como los cambios en la forma de la or-
bita terrestre (excentricidad), en la inclinacion del eje terrestre
(oblicuidad) y en la sucesion de las estaciones del afio (prece-
sion). Los cambios del clima también fueron originados por
los desplazamientos o derivas de los polos y los continentes, los
cambios en la composicion quimica de la atmdsfera, la emision
de aerosoles por la actividad volcanica, las modificaciones en
la litosfera, la biosfera, la criosfera y los océanos y, de manera
reciente, el cambio en el uso del suelo, la contaminacion y la
emision de gases de efecto invernadero (ver figura 2).

El periodo instrumental comprende desde mediados del
siglo xix hasta nuestros dias y se refiere a la etapa en la que el
hombre pudo obtener datos del clima mas precisos gracias a
instrumentos meteoroldgicos. Mediante estos datos se han de-
tectado importantes aumentos en la temperatura de La Tierra
(entre 0.3y 0.5 °C en los ultimos cien afos), asi como en los
eventos extremos, como las variaciones en los ritmos ciclicos
y en las frecuencias de los periodos himedos, las épocas de
los ciclones tropicales y la duracion de las sequias. De hecho, el
ejemplo mas conocido de esos cambios interanuales en nues-
tras latitudes es el mencionado ENso. Victor Magania, en £[ Nifio
y sus efectos en México (1999), sefala que, en aquellos afios en
los que se presenta el fendmeno de El Nifo, los inviernos se
vuelven mas frios en casi todo el territorio y las precipitaciones
de esta temporada se intensifican en el noroeste y el noreste,
mientras que los veranos son mas secos y calidos.

S VARIACION CLIMATICA: ANALISIS,

PRONOSTICO Y METODO
Existen dos aproximaciones para el estudio de la variabilidad
climatica. La primera consiste en pronosticar el clima a corto
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y largo plazo, asi como a escala local y regional con base en la
presencia e intensidad de fenémenos como EL Nifo, con lo cual
se puede determinar el inicio y el final de una temporada de
lluvia y su magnitud. La segunda, permite analizar la influencia
de la variabilidad climéatica sobre la dindmica de los sistemas
naturales, sociales y productivos, con lo que se pretende que
los sectores de desarrollo relacionados con el agua (ganaderia,
agricultura, industria, abasto de agua, generacion de electrici-
dad, etc.) tomen precauciones al respecto.

Existen dos enfoques para investigar las tendencias del cli-
ma y su variabilidad: el dindmico y el estadistico. El dindmico se
relaciona con elementos de la circulacion general atmosférica,
basados en el desplazamiento de masas de aire con diferentes
condiciones de temperatura y humedad sobre la superficie de



la tierra o el océano, originando fendmenos como sequias o llu-
vias torrenciales atipicas sobre ciertos lugares del planeta. Por
otra parte, el enfoque estadistico se basa en el estudio de las
tendencias climaticas regionales o hemisféricas, enfatizando
en los elementos clave como la temperatura de la superficie, a
través de lainvestigacion de series de tiempoy analisis espectra-
les, para conocer la periodicidad de los fendmenos en términos
de su frecuencia [ciclos por unidad de tiempo). Asi como de la
comparacion entre fendmenos climaticos relacionados también
(teleconexiones), resultado de la correlacion estadistica positiva
o0 negativa entre las variables del clima de dos lugares distintos.
Por ejemplo: un aumento de temperatura en la superficie del
mar en el océano Pacifico oriental durante el evento calido de EL
Nifo incrementa las precipitaciones invernales en México.




Desde el punto de vista de la geografia, la variabilidad climati-
ca se estudia en diferentes escalas espaciales y temporales. Las
variaciones temporales ocurren en una dimension (dias, sema-
nas, meses, etc.), mientras que las espaciales son bi o tridimen-
sionales (latitud, longitud y altitud). Hay variaciones climaticas
muy claras a escalas hemisféricas y seculares, pero que dejan
de serlo a nivel local o regional al aumentar la complejidad de la
dindmica atmosférica del lugary la de los factores biofisicos que
la modulan (topografia, suelo, vegetacidn, etc.).

SVARIABILIDAD CLIMATICA Y ECOSISTEMAS

Los ecosistemas terrestres son uno de los elementos del
sistema climatico mas sensibles a la variacion climatica, su
estructura y funcionamiento se encuentran acoplados al clima
(ver figura 3). Es decir, desiertos, selvas tropicales, bosques
templados y demas habitats tienen una distribucion (ubicacion),
productividad primaria neta (cantidad de biomasa producida) y
fenologia (aparicion de hojas, floracion, fructificacion) acordes
con la normalidad del clima local, de manera primordial con la
precipitacion y la temperatura.

Poco se conoce acerca de los efectos de la variabilidad clima-
tica sobre la localizacion, la estructuray el funcionamiento de los
diversos ecosistemas terrestres y marinos, y de cémo y por qué
afectan su dindmica las lluvias extremas en tiempo y espacio, las
sequias, las ondas de calor, las heladas y nevadas, componentes
todos de la variabilidad climatica. Sus efectos sobre los ambien-

tes naturales se han definido a partir de los cambios de altitud
y latitud de especies y comunidades vegetales y animales, y
las modificaciones en la duracion de la época de crecimiento
y la productividad primaria neta), asi como en la presencia de
eventos hidrometeoroldgicos extremos, que favorecen la erosion
y las inundaciones, y en variantes del ciclo hidrolégico, debidas a
las modificaciones en los patrones de precipitacion, evaporacion,
infiltracion, humedad del suelo y escurrimiento.

Los sistemas naturales responden de manera natural ante
la variabilidad del clima. Esta respuesta, puede ser considerada
un indicador de la afectacion de los ecosistemas naturales ante
escenarios de cambio climatico. A la diferencia entre riesgo cli-
matico y capacidad de adaptacion ante los cambios climaticos
a largo plazo se le llama vulnerabilidad- indica la posibilidad de
permanencia de los ecosistemas terrestres y, por tanto, de la
calidad y cantidad de servicios ambientales que proporcionan a
la sociedad.

En consecuencia, la importancia practica de la investigacion
alrededor de la variabilidad climatica en los sistemas naturales
estriba en la diferenciacion entre los cambios climaticos y cicli-
cos de caracter natural y los resultantes de la actividad humana,
como deforestacion, urbanizacion, desertificacion y erosion.

En este terreno, para estudiar los diversos impactos de la va-
riabilidad climatica se recurre a modelos de simulacion a escala
local o regional, donde se aparentan incrementos de biéxido de
carbono (CO,) y cambios en la precipitacion, temperatura, hume-

—Las variaciones climaticas han dependido de
mecanismos internos o externos al planeta como la
excentricidad, la oblicuidad y la precesion
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dad y concentracion de nutrientes en el
suelo, y se evallan sus efectos sobre la fe-
nologia y la fisiologia de las plantas. Otras
variables de respuesta involucradas son
cambios en la biomasa, la composicion
de la vegetacion y la riqueza de especies.
También se recurre a la dendrocronolo-
gia, estudio de los cambios en el grosor de
los anillos de los troncos gracias al cual
se estima la existencia de anos de mayor
crecimiento asociados con variaciones cli-
maticas a largo plazo. Finalmente, otros
estudios se han encaminado hacia la iden-
tificacion de la fenologia y la productividad
primaria de lavegetacion enamplias esca-
las geogréficas, a través de los valores del
indice Normalizado de Vegetacion (Novi),
que consiste en determinar la salud de la
vegetacion con sensores remotos.

>AVANCES EN MEXICO

Pese al esfuerzo cientifico por conocer
la respuesta de los ecosistemas a la
variabilidad natural del clima local y re-
gional, en nuestro pais los estudios son
escasos. Por ello, el Instituto de Geografia
de la Universidad Nacional Auténoma de
México (UnaM) en 2003 inici6 bajo la coor-
dinacion del Dr. José Luis Palacio Prieto,
una linea de investigacion encaminada a
determinar la vulnerabilidad regional de
diversos tipos de vegetacion ante la varia-
bilidad y el cambio climatico. El foco de
accion es la Sierra Norte de Oaxaca (ver
figura 4), zona del pais con alta diversidad
de ecosistemas y gran concentracion de
edemismos que, sin embargo, posee una
de las mas altas tasas nacionales de de-
forestacion.

Por medio del indice NDvi, en esa
region se ha analizado la respuesta feno-
légica de 15 tipos de vegetacion a ciclos
de lluvia de alta y baja frecuencia: todos
presentaron diferencias en las respues-
tas de las plantas a diferentes ciclos de
precipitacion. Los resultados indican que
en las selvas los mecanismos fenoldgicos
aparecen mas rapidamente ante eventos
extremos de precipitacion (lluvias torren-
ciales o de larga duracién), mientras que
en los bosques templados estos meca-
nismos responden a eventos promedio
dentro de los rangos habituales de lluvia
de la zona.

Estos resultados permiten identifi-
car las teleconexiones de la variacion
climatica regional con elementos de cir-
culacion general de la atmosfera, y ge-
nerar los criterios indispensables para
la toma de decisiones encaminadas al
desarrollo sustentable y a la aplicacion
de medidas regionales de adaptacion
a la variabilidad y al cambio climatico,
como la reduccion de la presion social
y economica en el cambio de uso de
suelo, la reforestacion, el control de la
erosion, el manejo de las plagasy la pro-
teccion de los habitats. Asi, variabilidad
climatica y cambio climético no son lo
mismos, pero el estudio de ambos es
uninnovador campo de accion para geé-
grafos y ecélogos. &

Leticia Gomez Mendoza es maestra en geografia
por la UNAM, Meteordloga Clase lll, y Profesora
del Colegio de Geografia de la UNAM. Labord en
el Servicio Meteoroldgico Nacional y en la Comi-
sion Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad. Actualmente, realiza su investiga-
cion doctoral en el Instituto de Geografia de la
UNAM como becaria de posgrado del CONACYT.

Leopoldo Galicia Sarmiento es gedgrafo y eco-
logo por la UNAM. Profesor del colegio y pos-
grado en geografia, e investigador del Instituto
de Geografia de la UNAM. Es responsable del
proyecto: “Variabilidad espacial de los cambios
de uso del suelo en la Sierra Norte de Oaxaca y
sus efectos en la dinamica espacial de los capi-
tales de carbono” (DGAPA-PAPIIT).
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> JOSE DE LA HERRAN

UN PASEQ POR LOS CIELOS

- Coordenadas
de los planetas distantes (30 de noviembre)

Ascensionrecta  Delinacion
Urano 22 horas 20" 58" -11 grados 06" 30"
Nepturno 21 horas 01" 54"  -17 grados 00" 05"
Plutén 17 horas 25" 06" -15grados 05" 15"



000

El dia 5, Venus y Jupiter

se hallan en conjuncion, a
menos de un grado uno del
otro; visibles en el este una
hora antes de la salida del
Sol.

EL17, ocurre la lluvia de
estrellas Las Lednidas,
excelentes este ano.

El 21, Mercurio se halla en
su maxima elongacion este,
visible en el oeste, media
hora después de la puesta
del Sol.

El dia 5, Venus se halla en

conjuncién con Marte a un

poco mas de un grado uno

del otro, visibles en el este,
una hora antes de la salida
del Sol.

EL 13, podremos apreciar
las Geminidas, una lluvia de
estrellas muy bella este ano.

El dia 21, a media noche,
ocurre el Solsticio de
Invierno: el dia mas corto

y por fuerza, la noche mas
larga del ano en el hemis-
ferio norte. Lo opuesto en el
hemisferio sur.

EL 21, Venus en conjuncion con
Mercurio, a un grado uno del
otro y éste Ultimo en su maxima
elongacion oeste, visibles en el
este una hora antes de la salida
del Sol.

El dia 31, es el ultimo dia de
éste ano y es también la fecha
ideal para desear a nuestros
amables lectores jUN FELIZ Y
PROSPERO ANO 2005!
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BIENESTAR

En busca de la

MARIA CARMEN MACIAS VAZQUEZ

Es por todos sabido que la criminalidad desatada desde el Ultimo cuarto del s. xx hasta nuestros

dias constituye para la sociedad mexicana uno de sus problemas mas apremiantes. Por este
motivo se han dedicado largas horas de la actividad académica a su estudio, con el fin de exponer
el problema'y plantear posibles soluciones a las autoridades politicas y jurisdiccionales: todo en
busca de que realicen las tareas conducentes a su prevencion, castigo y, con ello, disminucion.

Desde luego, aspiracion de toda sociedad es que este flagelo
no exista, pero en la historia de la humanidad no hay nocién de
que no hayan existido conductas humanas tendientes a danar
a sus congéneres en vida, libertades o propiedades: aunque
parezca paraddjico, las conductas antisociales son la constante
en toda sociedad. Sin embargo, la criminalidad que ha acosado
a México en estas Ultimas décadas es a todas luces lesiva con
crueldad, lo que antes no se veia. Por ello la sociedad estad
desprotegida, y con el constante acoso del temor a ser victima
directa o indirecta de esta inseguridad.

El zoon politikon, como denomind Aristdteles al hombre, ha
tenido como caracteristica esencial desde sus origenes el aso-
ciarse: ello le permitié en un principio sobrevivir ante diversos
peligros. Este natural sentido de asociacion le ha permitido
lograr sus fines: perpetuacion a través de la familia, felicidad,
desarrollo y bien comun, entre otros.

El caracter asociativo estd basado en la libertad de cada
uno de los integrantes de la sociedad y se fundamenta en el
respeto mutuo, que se limita a no danar a otros ni agredir su
libertad. Es mas, la evolucion social hizo necesario asegurar la
convivencia humana, y con la aparicién de los llamados estados
modernos desde el siglo xix fue imperante para sus gobiernos
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crear leyes que permitieran establecer normas de conducta
para todos los miembros de esa sociedad, siempre pensando
en sus beneficios globales, como la seguridad, que en su acep-
cion mas amplia significa estar libre de cuidados. En otras
palabras, que el hombre se ocupe de su desarrollo humano,
econdmico, culturaly social sin distraerse con cuestiones rela-
tivas al comportamiento de los demas.

Para el hombre que vive en sociedad, la seguridad esta
basada en el respeto que los demas muestran por su vida,
integridad fisica, derechos y bienes. Asi, debemos entender
como seguridad publica “la funcién a cargo del Poder Eje-
cutivo, mediante la cual, a través de acciones efectivas de
informacidn, disuasion y actuacion firme, se logra la preven-
cién de las conductas delictivas, garantizando con ello, la
tranquilidad e integridad de los miembros de la sociedad”,
como sefala Gabriel Regino en ;Seguridad publica o segu-
ridad nacional? Se observa en este concepto la importancia
de las actuaciones de informacién y de disuasion, como
medidas de prevencién incorporadas a los programas guber-
namentales.
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Seguridad significa que el
de su desarrollo humano, econ
y social sin distraerse con cuestiones relativas
al comportamiento de los demas

Ademas, como sefala José Antonio Gonzalez Fernandez
en “La seguridad publica en México” (en Los desafios de la
sequridad publica en México. Universidad Iberoamericana-PGR,
México, 2000): “La seguridad publica forma parte esencial del
bienestar de una sociedad. Un Estado de derecho genera las
condiciones que permiten al individuo realizar sus actividades
cotidianas con la confianza de que su vida, su patrimonio y
otros bienes juridicos tutelados estan exentos de todo peligro,
dano o riesgo”. El contenido de esta definicion evoca el respeto
irrestricto a las normas juridicas como condicion para lograr
una vida tranquila en comun.

El Estado es el encargado de proporcionar a la ciudadania
la proteccion de los valores aceptados por la sociedad con el
fin de garantizar el orden publico, la paz y la sequridad de la
comunidad: a nivel federal, local o municipal debe articulary
coordinar las acciones de las autoridades estableciendo pro-
gramas de prevencion y sanciones. Pero a pesar de esto, la
participacion de otras instituciones encargadas de educacion,
salud, desarrollo social, etc., y de la sociedad civil en sus res-
pectivos roles, son fundamentales para lograr una sociedad
justa. Desde luego, la participacion de la familia es primordial
para la ensenanza de los valores necesarios para garantizar
la seguridad.

SEGURIDAD PUBLICA Y VALORES

Elarticulo 3° de la Ley General que establece las bases de coor-
dinacion del Sistema Nacional de Seguridad Publica senala
los objetivos a proteger a través de la seguridad publica, y
expresa: “la seguridad publica es la funcion a cargo del Estado
que tiene como fines salvaguardar la integridad y derechos de
las personas, asi como preservar las libertades, el orden y la
paz publicos”. Asi, desglosemos algunos factores claves para
comprender mejor esto.

a. Vida e integridad personal. Entre los principales valores a pro-

teger para garantizar el desarrollo pleno de todo ser humano
estan la vida y la integridad fisica. En principio, para ello se
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han establecido actividades de prevencion, con las que se
pretende evitar la realizacion de conductas que afecten los
bienes juridicamente tutelados (protegidos, cuidados por las
autoridades con base a una disposicion legal). En segunda
instancia, si el dano es causado, el legislador establece con-
ductas tipicas en el ambito penal y el respectivo castigo a los
infractores. En este sentido también opera la reglamentacion
contra actos de autoridad que vayan en contra de los valores
senalados, prohibiendo detenciones arbitrarias, tortura, tratos
o0 sanciones crueles, inhumanas o degradantes, mutilacion,
infamia, marcas, azotes, palos, tormento y cualquier otra pena
inusitada y trascendental.

b. Derechos y libertades. Nuestra Constitucion politica esta-
blece los derechos fundamentales de todo individuo, inhe-
rentes por la simple condicion de ser humano. Las garantias
individuales son otro conjunto de valores tutelados en un
régimen de seguridad publica: por tanto, los derechos y liber-
tades de los ciudadanos se encuentran protegidos contra cual-
quier acto de autoridad. Se reconocen igualmente los dere-
chos a la propiedad, la honra, la expresion y manifestacion de
las ideas y el libre transito, entre otros.

c. Ordeny paz. Para hacer efectivos el ejercicio de las liber-
tades individuales y la salvaguarda de derechos tienen un
papel fundamental el orden y la paz publicos. La conservacion
del orden publico, donde interviene de manera directa la
cuestion de la seguridad, es garantia de cohesion socialy, por
ende, de la existencia del Estado.

BATALLAS Y LOGROS

Por desgracia, en las Ultimas décadas los esfuerzos para
frenar y combatir la delincuencia han sido poco afortunados.
En esa busqueda de soluciones a la inseguridad publica se ha
planteado la posibilidad de restringir las garantias individuales
de los ciudadanos a través de la adopcion de medidas pragma-
ticas que no han resultado eficientes en el combate a la crimi-
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nalidad, entre otras, supeditando los derechos fundamentales a la resolucion del
problema aludido.

Como bien dice Sergio Garcia Ramirez en £n torno a la seguridad publica (tam-
bién en Los desafios de la seguridad pdblica en México), “resulta que la Constitucion
es el adversario del ciudadano”, y que “los derechos fundamentales son el obstaculo
para la seguridad”, situacion que “...compromete al Estado de derecho”.

VIVIR CON SEGURIDAD, TAREA DE TODOS

La inseguridad es un hecho contra el que se combate diariamente. Prioritario
es en esta lucha recuperar la tranquilidad y la seguridad necesarias para que se
calme el desasosiego y el sobresalto que embarga a las familias mexicanas. No
es tarea facil, se requiere la participacion y colaboraciéon de toda la sociedad: si
bien es cierto que es una funcién del Estado, es también una corresponsabilidad
de cada familia el buscar y proponer medidas que tiendan a la prevencion de
actos delictivos.

Es mas, las instituciones educativas deben poner énfasis en el problema de
la delincuencia y su prevencion mediante el diseno de programas que expongan
su gravedad y sus efectos sobre la sociedad. Seria interesante e importante el
apoyo que en esto pudieran dar las universidades, a través de sus investigadores
de derechoy ciencias sociales, y en general de los interesados, que podrian desa-
rrollar una gran campana contra la inseguridad, con proyectos coordinados y
platicas a nifios y jovenes donde se les informe de la realidad y se genere en ellos
conciencia de valores, asi como la reflexion acerca de la criminalidad y el futuro
de la nacién mexicana.

Ademas, podrian llevarse a cabo encuentros con las personas interesadas en
combatir la inseguridad en los barrios y colonias de cada ciudad del pais, de esta
manera se detectarian los lugares de inseguridad y se realizarian acciones para
hacerle frente.

También es importante recuperar la credibilidad en las instituciones de pro-
curacion y administracion de justicia, para que ningin delito quede impune. En
esto, el gobierno tiene que poner mas atencién en las capacidades, profesionali-
zacion y oficio al servicio publico de las autoridades que estan al frente de dichas
instituciones.

INVESTIGACION ENTORNO

A LA CRIMINALIDAD Y APOYO A LAS VICTIMAS

Para poder concebir el problema en toda su dimensidn es prioritario algo mas:
realizar estudios de campo en las zonas de reclusion de los sentenciados para
conocer las causas que los llevaron a la criminalidad y en esa perspectiva poder
saber en qué medida, factores como la inequidad en el ingreso y la pobreza son
causantes de que se incrementen las tasas de criminalidad. Los datos resul-
tantes establecerian la pauta para politicas publicas que tiendan a corregir en lo
sucesivo dicha situacion. Hermanando todos estos factores en una investigacion
integral gobierno-profesionales-interesados-afectados, talvez podamos escla-
recer de base las causas y, asi, actuar para solucionar de verdad este grave pro-
blema que a todos nos quita el sueno. Por otra parte, establecer programas de
ayuda a las victimas es un deber politico y social que no debe olvidarse.

Maria Carmen Macias Vazquez es investigadora del Instituto de Investigaciones Juridicas de la
UNAM, doctora en Derecho por la misma universidad. Imparte las catedras de Relaciones Labo-
rales en la especialidad de Recursos Humanos y Derecho en el posgrado de la Facultad de
Contaduria y Administracion (UNam). Ha publicado diversos articulos y colaboraciones en obras
colectivas, coordind la obra Libertad Sindical: Clausula de exclusion, editado por el IIJ-UNAM,
2002. Actualmente en autoria Unica esta en prensa su libro £l impacto del neoliberalismo en
los sindicatos en México.
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pobreza

JOHN SCOTT

La economia ofrece herramientas indispensables para el analisis de la pobreza y la politica
social: incluye métodos para la medicion y el estudio de sus causas, fundamentos para el
diseno y reforma de los programas, y técnicas empiricas para la evaluacion de su incidencia
e impacto final en los niveles de vida de la poblacion. Asi, nuestro objetivo en este articulo

es describir de manera breve estas contribuciones de la economia, ilustrandolas con algunas

de sus mas recientes aplicaciones en México.

En si, el concepto de pobreza es eminentemente econémico. En
términos generales, se considera que una persona vive en con-
diciones de pobreza cuando no cuenta con los recursos mate-
riales suficientes para satisfacer sus necesidades basicas: una
canasta alimentaria minima para poder sobrevivir y desarrollar
actividades fisicas, psicoldgicas y sociales normales, y otros
satisfactores necesarios para participar en forma digna en la
vida en sociedad (vestimenta, vivienda, transporte, etc.), como
bien reconocid el economista inglés Adam Smith (1723-1790)
en su libro La Riqueza de las Naciones (1776). El interés en
la medicion de la pobreza revela la preocupacion por parte de las
sociedades de vigilar y proteger las condiciones de vida de
las poblaciones con menores recursos. La existencia de meca-
nismos de proteccién para la poblacion mas vulnerable ha
sido practicamente universal en la historia de la humanidad,
aunque éstos han evolucionado desde esquemas informales
de altruismo reciproco en comunidades pequenas hasta los
sistemas institucionalizados de impuestos y transferencias que
conforman el estado de bienestar moderno.

En el caso de México, la medicion de la pobreza ha sido un
tema de intenso interés y debate en las Ultimas dos décadas,
gracias a la disponibilidad de bases de datos del ingreso de los
hogares (Encuesta de Ingresos y Gastos de los Hogares del Ins-
tituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEI),
comparables desde 1984). Por desgracia, el asunto se ha cen-
trado en la metodologia de medicion de la pobreza —cuyo nivel
varia de manera sensible en funcién del método utilizado- mas
que en sus causas y posibles soluciones. Sélo recientemente
se ha establecido una medida oficial de la pobreza para México,
a través del Comité Técnico para la Medicion de la Pobreza
(2002, con el fin de asegurar la consistencia necesaria en la
medicion de la pobreza y permitir asi su seguimiento sistema-
tico en el tiempo y el espacio.

Para entender las causas de la pobreza, la economia ofrece
modelos tedricos y técnicas de analisis empirico. Por defi-
nicion, los hogares en condiciones de pobreza cuentan con
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capacidades productivas insuficientes para generar en forma
auténoma los ingresos necesarios para cubrir sus necesidades
basicas. En términos generales, esta incapacidad puede anali-
zarse en funcion de activos productivos, permitiendo una clasifi-
cacion tripartita de las causas de la pobreza:

a) Dotaciones bajas de activos productivos
b) Precios o retornos bajos de estos activos en los mercados
c) Tasas de uso bajas de los activos disponibles

El activo mas importante de los hogares pobres en México,
y de todo el mundo, es su potencial de trabajo. Sin embargo, su
realizacion depende de un conjunto de activos adicionales que

los economistas agrupamos bajo el concepto capital humano:

incluye desde la nutricion y la salud requeridas para desarro-
llar la energia fisica y capacidades cognitivas necesarias para
enfrentar la vida, hasta los conocimientos formales o informales
requeridos para aplicar esta energia en actividades productivas.

En México, los hogares en condiciones de pobreza extrema,
y por tanto alimentaria (no cuentan con recursos monetarios sufi-
cientes para adquirir la canasta basica de alimentos) sufren bre-
chas simultaneas en un conjunto amplio de condiciones, en cada
uno de los tres grupos causales identificados. Por supuesto,
éstas incluyen bajas dotaciones y mercados imperfectos de
capital fisico y financiero, pero las ejemplificaremos con el caso
del capital humano, por su importancia en la determinacion de
la pobreza y por ilustrar algunas de las contribuciones mas rele-
vantes (pero posiblemente menos conocidas) de la economia en
este campo. Expliquemos cada punto de esta relacion.

DOTACIONES LIMITADAS AL CAPITAL HUMANO

Las condiciones nutricionales y de salud que enfrentan los
pobres —por baja capacidad de gasto autdnomo, acceso limitado
a agua potable, alcantarillado y servicios publicos de salud, y
bajo nivel educativo- limitan su capacidad productiva en forma
irreversible a partir de su existencia intrauterina y de sus pri-
meros afnos de vida, y su capacidad para obtener una dotacion
educativa minima se ve limitada a su vez por estas condiciones
iniciales de salud temprana y educacion paterna.

A esto se agregan los costos de oportunidad para acceder a
la educacion publica por la pérdida de ingresos ly experiencia)
laborales -mismos que pueden ser prohibitivos desde el nivel
basico para las familias pobres- y la calidad deficiente de los
servicios publicos. Por ello, apenas en fechas recientes la
mayoria de la poblacién en edad escolar inmersa dentro del
20% de los hogares mas pobres en México, ha logrado com-

pletar la educacién secundaria, mientras que su participacion
en la educacion publica a nivel medio superior es aun baja
(8.4%), y a nivel superior es practicamente inexistente (menos
de 1%). Considerando la poblacién en edad laboral, la brecha
en escolaridad entre el 10% maés pobre (2 afos en promedio) y
el 10% mas rico es de 9 afos.

RETORNOS ECONOMICOS

En segundo lugar, en la relacion tripartita hemos ubicado los
retornos economicos al capital humano, medidos a partir de
los incrementos salariales promedio que obtienen los trabaja-
dores por cada ario adicional de educacion formal estudiado
(controlando por diferencias en experiencia laboral). En la
actualidad estos retornos son mas bajos para los trabajadores
con menos anos educativos acumulados, especialmente para
aquéllos que no cuentan con una educacion basica completa,
es decir, la gran mayoria de los pobres en México. En contraste,
los retornos por afo se incrementan por varios multiplos en el
nivel de educacién media-superiory superior. Esta polarizacion
en los retornos educativos, en el contexto de las brechas de
escolaridad existentes entre ricos y pobres, es el factor prin-
cipal que explica el aumento en la desigualdad de la distribu-
cion del ingreso observados en las Ultimas dos décadas.

UTILIZACION DEL CAPITAL HUMANO

A los dos factores anteriores hay que agregar una baja tasa de
uso del capital humano entre los pobres —en particular, entre
las mujeres pobres- por diversos factores: la disponibilidad
limitada de oportunidades laborales en actividades calificadas
en localidades rurales, los costos de la migracién, mercados
laborales segregados, y la falta de guarderias publicas (dispo-
nibles hoy sélo para una pequefia minoria -no pobre- en el
sector formal asegurado).

POLITICAS Y SU EVALUACION

Elinterés mas evidente del andlisis causal de la pobreza esta en
su capacidad de informar el disefo y la reforma de las politicas
contra la pobreza. Sin duda el ejemplo mas claro de esto en
México es el caso del programa Oportunidades, que se origind
como el Programa de Educacion, Salud y Alimentacion (Pro-
gresa) a partir de un reconocimiento explicito de las trampas
y ciclos viciosos de pobreza y capital humano que acabamos
de describir. Este programa ofrece transferencias monetarias
(becas y ayudas alimentarias) condicionadas a la inversion por
parte de los beneficiarios en capital humano basico, por medio
de la utilizacion de servicios educativos y de salud.

— Una persona vive en condiciones de pobreza
cuando no cuenta con recursos materiales sufi-
cientes para satisfacer sus necesidades basicas
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La economia permite medir la magnitud,
evolucion y distribucion geografica de la pobreza,

identificar sus causas, y disenary evaluar politicas
publicas para combatirla

Ademas, cabe decir que la economia ofrece técnicas de
analisis cuantitativo para la evaluacion de estas politicas, que
incluyen evaluaciones de la distribucion o focalizacion de los
recursos -identificando errores de inclusién (poblacién no
pobre beneficiada) y de exclusion (poblacién pobre no bene-
ficiada)- y evaluaciones de impacto, que utilizan métodos
experimentales y técnicas de control econométrico para aislar
el impacto real de los programas sobre el nivel de vida de sus
beneficiarios. La evaluacion de Progresa/ Oportunidades tam-
bién ha sentado un precedente importante en este tema, que
representa alin un reto para el resto de los programas.

En sintesis, la economia nos permite medir la magnitud,
evolucion y distribucion geografica de la pobreza, identificar
sus causas, y disenar y evaluar politicas publicas para com-
batirla. En México se han dado avances importantes en estos

temas en anos recientes, pero persisten retos importantes.
Progresa/Oportunidades ofrece una aplicacion exitosa, pero
aislada, de técnicas y principios econdmicos para el combate
de la pobreza extrema: sin embargo, para ser efectiva debe
generalizarse en un modelo de coordinacion del conjunto de
programas sociales en México, a partir de un diagnéstico cienti-
fico de las causas de la pobreza, con toda su complejidad.
Consulte la bibliografia recomendada en www.conacyt.mx

John Scott es licenciado por la Universidad de Nueva York y maestro

por la de Oxford. Es miembro del Comité Técnico para la Medicion de

la Pobreza y de la Comision Mexicana de Macroeconomia y Salud. Sus
investigaciones versan sobre la distribucion del gasto publico entre los
hogares, y evaluaciones de programas para la superacion de la pobreza
en México. Es profesor-investigador de la Division de Economia del Centro
de Investigacion y Docencia Econdmicas (CIDE).
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RAS ESCUELAS

Resultados promedio de las pruebas de estandares
nacionales de comprensién de lectura*
TIPOS DE ESCUELAS GRADOS
45632 479.79 46630

Promedio nacional

tomada en es¢

uelas primarias, 2003.

*Muestra
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Para educar bien a nuestra poblacion, para conseguir que todos los alumnos logren los obje-
tivos de aprendizaje deseados en el tiempo previsto para ello, se necesitan muchas cosas.

Por ejemplo, desde la posicion institucional, desde la estructura organizativa de la Secretaria

de Educacion Pdblica (ser), es necesario saber cuantas escuelas y maestros se requieren,

en donde y bajo qué condiciones; qué carreras hace falta abrir en las universidades para apoyar
al desarrollo nacional y surtir con profesionales a un mercado de trabajo en cambio continuo.

Para ello, (a investigacion educa-
tiva es factor clave: ayuda a hacer
esta planeacion de manera cuida-
dosa, y permite analizar el como
se ha comportado a lo largo de su
historia una poblacion (a nivel local,
regional, nacional e internacional),
como han variado las edades de la
poblacién en edad escolar, y cémo
se estan moviendo, migrando, asi
como las causas y consecuencias
de esto para el avance colectivo.
También auxilia en la identificacion
de las nuevas fuerzas y politicas que,
operando a nivel mundial y nacional,
puedan cambiar las necesidades educativas en el pais.
De hecho, estudios como los planteados permitieron des-
cubrir que en materia de formacion profesional, lo que en el
futuro serd necesario no son las carreras tradicionales como

contaduria, administracion y derecho, sino otras, muy dife-
rentes y novedosas, como tecnotrénica y robdtica, desarrollo
sustentable, gestion municipal, puericultura y agricultura de
paisaje, y muchas mas, propias de la era de la informacion
y del conocimiento y orientadas a favorecer un desarrollo
regional y nacional equilibrado.

IGUALDAD DE OPORTUNIDADES

PARA APRENDER

Otro terreno importante al que la investigacion educativa puede
aportar elementos de juicio es el de la /gualdad de oportuni-
dades. Gracias a ella podemos saber qué tan justos somos al
distribuir las posibilidades de educacién entre los diferentes
sectores y regiones de nuestra poblacion.

Una de las preocupaciones fundamentales de la investi-
gacion educativa es que todos tengan iguales oportunidades,
de ahi que uno de los objetivos de su analisis de la realidad
educativa sea averiguar qué grupos poblacionales se estan que-
dando fuera de la escuela y por qué, quiénes estan desertando
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y reprobando y cudles son sus causas, y las razones
por las que algunos alumnos o grupos tienen mas posibilidades
que otros para seguir estudiando en secundaria, bachillerato,
universidad.

Al encontrar estas claras senales de injusticia y sus expli-
caciones, la investigacion educativa también ayuda a planear
las formas de enfrentarla y superarla, derivando a partir de
experiencias sistematizadas las buenas préacticas que, apli-
cadas a nuestro contexto, pueden servir para este propdsito.
Hay cosas que han funcionado bien en otros paises para dis-
minuir las desigualdades, como
por ejemplo la Escuela Nueva
de Colombia, modelo disenado
para atender las necesidades
educativas de los ninos del
medio rural. Como fruto de este
esfuerzo, hoy Colombia es el
Unico pais de América Latina
quetieneresultadosdeaprendi-
zaje superiores en las escuelas
primarias del medio rural, ante
las del medio urbano. Aunque
estas experiencias no necesa-
riamente funcionan igual en
todos los paises, porque las
condiciones en cada uno son
diferentes, es Util conocerlas y
aplicarlas de manera cuidadosa y
controlada.

Asi, dentro del campo de accién de este tipo de investiga-
cion también esta el disefio de intervenciones que, tras una
evaluacion cuidadosa, toman en cuenta las caracteristicas de
las poblaciones en situacion de desventaja educativa: indigena,
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rural, marginal urbana, en situacion
de pobreza, con experiencia de fra-
caso escolar, en edad mayor de la de
sus companeros, y con problemas
de desintegracion familiar, por men-
cionar sélo algunas. Se espera con
ello que la propuesta se adapte y
responda a las condiciones espe-
cificas, en lugar de esperar a que
sea la poblacién la que tenga que
hacerlo desde sus carencias al
modelo general que se le ofrece,
en muchas ocasiones ajenos a
sus necesidades reales.

De esta manera nacen, por
ejemplo, los cursos comunitarios
del Consejo Nacional de Fomento
Educativo (Conafe), modalidad

educativa cuyo objetivo es aten-der a pobla-
cion rural e indigena que vive en comunidades muy pequenas
donde no pueden instalarse escuelas convencionales por su baja
poblacién infantil. En este camino, después de investigar el pro-
blemay las caracteristicas de la poblacion, un grupo de investiga-
dores mexicanos disefid un modelo que opera desde la década
de 1970, y permite trabajar con pocos ninos de diversas edades
y en diversos grados: estos alumnos se ayudan entre si, con el
apoyo de un instructor egresado de bachillerato. Es un modelo
que funciona: el rendimiento de sus alumnos en las pruebas
nacionales no se encuentra muy por debajo de la media y en
algunos casos supera al de las escuelas regulares que operan
en el medio rural, y al de los alumnos de las escuelas indigenas,

como se muestra en el recuadro.

OBJETIVO: MEJORAR
LA EDUCACION
La investigacion educativa
se hace pensando en que,
de manera inmediata o a
mediano plazo, mejoren
el aprendizaje de las per-
sonas y el avance de las
sociedades hacia posiciones
mas competitivas dentro del
marco internacional, pero
sobre todo hacia realidades
mas justas y humanas.
Durante muchos anos,
la investigacion en educacion
senalé la importancia e inje-
rencia del nivel socioeconémico sobre el de aprendizaje y sobre
la eleccion y desarrollo de la carrera escolar de los sujetos. Sin
embargo, desde la década de 1980 se contemplan otros ele-
mentos para el juicio integral: si bien lo anterior es una realidad



que se sigue constatando —es mas dificil tener éxito en la escuela
y proseguir a niveles sucesivos cuando se es pobre o se vive en
zona de pobreza-, la misma investigacion nos ha demostrado
de manera contundente que la escuela, (de hecho, cada una de
ellas) es capaz de mitigar los efectos del nivel socioecondmico, y
conseguir resultados académicos extraordinarios con alumnos
en situaciones de desventaja. Claro que esto depende de que la
institucion se lo propongay de que el equipo de docentes, con el
director a la cabeza, persiga en forma consistente la calidad en
los aprendizajes, lo cual nos ha llevado a ver a la escuela como
causa central de cambio educativo. Por eso, ahora se favorece
la toma de decisiones a nivel particular, en cada escuela. El
Proyecto de Escuelas de Calidad de la Secretaria de Educacion
Plblica (ser) es un ejemplo del uso de los resultados de estas
investigaciones.

PRIMERO LA NECESIDAD

Para educar bien a nuestra poblacién tenemos que saber pri-
mero qué es lo que necesita aprender. Esto se define en los
planes y programas de estudio (curricula) de los diferentes
tipos de nivel educativo. Por ejemplo, mucho aporté a esto la
investigacion cuando demostré que el conocimiento adquirido
que no se utiliza tiene mas probabilidades de olvidarse y de
perderse, lo que llevo a uno de los planteamientos fundamen-
tales de la curricula actual: es mas importante el desarrollo
de habilidades y el apoyo en la conformacion de los esquemas de
valores personales y sociales (sobre todo aquéllos que nos van
a ayudar a convivir mejor en un mundo diverso que aspira a
ser cada vez mas democratico), que transmitir conocimientos
preestablecidos.

Ahora sabemos que la educaciéon que mas sirve no es la
que pone en primer lugar la transmision de conocimientos,
sino la que pretende desarrollar habilidades basicas (escuchar,
expresarse oralmente y por escrito, comprender lo que se lee,
solucionar problemas, buscar informacién, hablar otra u otras
lenguas) y superiores (de razonamiento, de analisis, de sintesis,
de discriminacion y clasificacion de informacion, de criticidad
y de creatividad).

En lo fundamental, se trata de aprender a aprender, de
poder acceder a los conocimientos. Si se desarrollan bien,
estas habilidades nunca se olvidan: se siguen profundizando
con laviday el trabajo.

PEDAGOGIA Y AULA: SEMBRAR A FUTURO
También la investigacion educativa nos muestra en forma clara
que la agencia de la sociedad que mejor puede formar para la
convivencia social, el respeto a la diversidad y la vida democratica
es la escuela. Es mas, hay lineas de investigacion que han acumu-
lado conocimiento acerca de cémo se puede formar en valores
de manera respetuosa de la libertad del ser humano, profunday
duradera.

La investigacion educativa, sobre todo la propiamente peda-
gdgica, también aporta mucho al como se aprende vy, por lo
mismo, al como se debe ensefnar. Muchos anos de estudiar cémo

La educacidn mas efectiva

es la que pretende
desarrollgr habilidades

basicas Y Superiores
en los alumnos

ensenan los maestros que logran buenos aprendizajes; de tratar
de entender por qué en determinadas situaciones se aprende
mejor que en otras; de buscar cuando es mas probable que todos
los alumnos de un grupo escolar, y no sélo algunos, aprendan,
nos han llevado a descubrir cosas fundamentales que ahora ense-
namos a los maestros en las normales.

Asi, por ejemplo, sabemos que los alumnos aprenden mejor
cuando participan activamente en el aula, se les da la oportunidad
de descubrir y, por ellos mismos, llegar al aprendizaje deseado,
se les ensefa a preguntar mas que a responder, tienen la oportu-
nidad de trabajar en equipo y aprender unos de otros y no solo del
maestro, expresan lo que han aprendido o estan aprendiendo y se
lo explican a los demds, y reflexionan sobre lo que han avanzado y lo
que les falta. La investigacion pedagdgica es la que nos permite
ensenar cada vez mejor, de manera que cada vez mas alumnos
aprendan de forma mas profunda y duradera.

La investigacion educativa nos ayuda, ademas, a indicarnos
cémo saber si los alumnos aprendieron. La evaluacion educativa
-la que hace cada maestro y la que se hace a través de medios
externos- nos senala cada vez mas el hecho fundamental en
nuestro interés: si los alumnos estan aprendiendo lo importante.
Ademas, el maestro de hoy tiene mucha mas idea de como usar
la evaluacion para ayudar a cada alumno en la superacion de sus
dificultades y la ampliacion y profundizacion de su aprendizaje.

Hay muchas otras areas de accion de la investigacion edu-
cativa, todas de muchisima importancia, pero aqui no podemos
tratarlas por falta de espacio. Mencionemos algunas en forma
breve: educacién para alumnos con problemas especiales de
aprendizaje (débiles visuales y auditivos, débiles mentales); educa-
cion bilingiie y culturalmente pertinente para alumnos indigenas;
educacion para los adultos que no tuvieron la oportunidad de ir a
la escuela o terminarla cuando nifos; capacitacion para el trabajo
y en el trabajo; formacién continua de los docentes... En fin, la
lista es interminable. Baste este texto para tentar a los lectores y
para introducirlos en uno de los territorios de la investigacién mas
apasionantes e importantes para el desarrollo de nuestro pais:
campo fértil para aquéllos a quienes les importe la calidad de vida
de nuestra poblacion.

Consulte la bibliografia recomendada en www.conacyt.mx

Sylvia Schmelkes es investigadora titular del Departamento de Investiga-
ciones Educativas del cINVESTAY, con licencia para fungir como coordina-
dora general de Educacion Intercultural Bilinglie de la sep. Es miembro
del Sistema Nacional de Investigadores, nivel ll, y Premio Nacional Maria
Lavalle Urbina 1998.
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HOMERO MARTINEZ SALGADO

La investigacion en

salud:

red a favor de la vida

Desnutricion, estrés, falta de ejercicio, desequilibrio alimenticio, condiciones antihigiénicas
y de pobreza, descuido, agotamiento de cuerpo y espiritu, escasez de recursos materiales,
hacinamiento, desmoralizacion, desmotivacion, y otros, son sdlo algunos de los factores que
entranan la profunda red de engranajes relacionada con el dano a la salud, cuyos resultados
se proyectan en un sinfin de enfermedades que aquejan a la poblacion mundial y nacional,

sin diferenciar género o edad.

La implosién del sistema econémico mundial (con la repercu-
sion consecuente del descenso en las garantias de calidad de
vida, la miseriay el desempleo) hace que cada vez sea mas dificil
para un individuo mantener el necesario equilibrio organico y
psiquico que implica estar sano y tener salud. Hay muchos
datos que apoyan este hecho. Baste citar algunos: ante el incre-
mento anual en la demanda de poblacién econémicamente
activa, el crecimiento real del empleo formal es insuficiente. Ya
en la década de 1980 la relacion era de 5.1% para el primero,
y 1.3 para el segundo: el déficit era claro desde entonces y, en
consecuencia, el empleo informal (manifiesto principalmente
en microempresas, autoempleo y empleo domeéstico, el cual
es inestable, por principio) aumenta a un ritmo anual de 7.8%.
En lo que va del presente siglo, se ha acumulado (julio de 2004)
una pérdida neta de 248 mil empleos formales, incrementan-
dose los trabajadores informales hasta una cifra cercana a los
4.5 millones, segun informa el analista Victor M. Godinez en su
articulo "Subempleo de masas y exportacion de trabajadores”
[La Jornada en la Economia: 13/09/2004).
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ALGUNAS NOTAS SOBRE EL ORIGEN DE LAS INSTITUCIONES
DE PROTECCION SOCIAL PARA LA SALUD
Los gobiernos que surgieron del movimiento revolucionario
de 1910 tuvieron especial preocupacion porque la educacion
y la salud, entre otras garantias, estuvieran al alcance de la
gran mayoria de la sociedad mexicana, y para ello generaron
una serie de medidas e instituciones subsidiadas en buena
parte por la Federacion, a fin de garantizar el acceso a estos
servicios. Como parte de las conquistas sociales emanadas
de la Revolucion Mexicana, surgieron el Instituto Mexicano
del Seguro Social (iMss, en 1942] y la Secretaria de Salubridad
y Asistencia (1943), en su inicio Departamento de Salubridad y
hoy Secretaria de Salud (Ssa). EL primero contemplado como
un organismo tripartita, fondeado a partir de las cuotas de los
trabajadores afiliados, por las empresas del sector privado que
los emplean y por el gobierno, en tanto que la segunda era de-
pendiente exclusivamente de presupuestos federales.

En 1960, una nueva institucion oficial unid esfuerzos con
las anteriores, a fin de fortalecer la salud publica: el Instituto
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de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del
Estado (1sssTE), cuyo campo de accion abarca también aspectos
sociales (como vivienda), culturales y econémicos (fondos de
ahorro), que favorecen a cerca de 10 millones de trabajadores
del gobierno, asi como a pensionistas.

En la actualidad hay programas complementarios a los
anteriores, con los cuales se busca atender a los cerca de 48
millones de personas que no pueden ser atendidas por el ISSSTE
o por el régimen obligatorio del iMss, como el Programa Imss-
Oportunidades, dirigido a las zonas indigenas, marginadas en
nuestro pais; el Seguro Popular, dirigido a familias en areas
urbanas y rurales que no tienen acceso a la seguridad social
formal; y el programa Arranque Parejo en la Vida, orientado
a disminuir el nimero de mujeres con problemas de parto o
embarazo y a ofrecer a los ninos menores de dos anos de edad
la oportunidad de alcanzar las mismas condiciones de salud
que aquéllos que viven en condiciones mas privilegiadas.

Sin embargo, la falta de recursos del sistema de salud (que
limita la reconocida capacidad médica de los especialistas mexi-
canos) es un problema al que los trabajadores de este sistema
se enfrentan cotidianamente. Ante esta falta de recursos, el
que una institucion destine parte de sus fondos a la investiga-

cion cientifica es loable. A fin de dar contexto a esta inversion,
y de resaltar los esfuerzos que se llevan a cabo en el terreno
de la investigacion en salud por las instituciones publicas, a
continuacion destacaremos algunos aspectos relevantes de la
situacion en que se encuentra el IMss, dado que es la institucion
de seguridad social con la mayor cobertura en el pais.

IMSS E INVESTIGACION: MAS ALLA DE LA RECETA MEDICA
En el vss, las actividades de investigacion se iniciaron en
1966, con el entonces llamado Departamento de Investiga-
cion Cientifica, cuyo objetivo era conjuntar los esfuerzos de
los investigadores biomédicos y dirigirlos a algunas de las
necesidades de salud de la poblacion derechohabiente. A prin-
cipios de la década de 1990 se tom¢ la decision de impulsar la
investigacion en las areas clinica, epidemioldgica, de servicios
de salud y educativa, esfuerzo que se concretd a través de la
creacion de la Jefatura de Servicios de Investigacion Médica,
en junio de 1991. Su establecimiento resultd en particular
relevante pues, por primera vez en la historia institucional,
se separaron las actividades de investigacion de las de educa-
cion, las cuales absorbian parte sustancial del quehacer admi-
nistrativo y operativo. Lo anterior, en funcién de que en el iMss




se forma cerca del 50% de los residentes médicos del pais.

En 1995, la Jefatura de Servicios de Investigacién se
transformé en la Coordinacién de Investigacion Médica, la
cual propago la vision de definir la investigacion como acti-
vidad estratégica para mejorar la calidad de la atencidn a la
salud. A fin de dar respuesta a los problemas emergentes
de salud-enfermedad en la poblacién derechohabiente, se
buscé impulsar nuevos grupos y areas de investigacion. Parte
importante de esta politica fue la descentralizacion de las
actividades de investigacion, cuyo objetivo fue fortalecer los
centros y unidades de investigacion en el interior del pais.

En 2001, la Coordinacidon de Investigacion Médica cambid
su nombre por el de Coordinacién de Investigacion en Salud,
para hacer mas patente su intencién: el desarrollo de la inves-
tigacion en todos los ambitos de la salud, abarcando no sélo
los terrenos médicos, sino los de enfermeria, trabajo social,
sociologia, antropologia, economia de la salud y otros.

Hoy, la Coordinacién de Investigacion en Salud incluye
52 unidades y cinco centros de investigacion, distribuidos en
17 estados de la Republica Mexicana [figura 1). La diferencia
entre unos y otros esta en su tamano, estructura y especiali-
zacion. La unidad de investigacion tiene un grupo integrado

por al menos dos investigadores y un técnico, mientras que
un centro ocupa un edificio propio y cuenta, por lo menos, con
dos grupos de investigacion.

De las unidades de investigacion, 21 son de investigacion
meédica: abarcan temas como enfermedades neuroldgicas,
nefroldgicas, autoinmunes y enddcrinas, entre otras. Hay 16
unidades de investigacion en Epidemiologia Clinica, dentro
de los hospitales y centros médicos nacionales, donde sus
actividades se acercan a los problemas clinicos con que se
enfrentan los médicos en su quehacer diario. Las 15 uni-
dades de investigacion en Epidemiologia y Servicios de Salud
estan dedicadas a la epidemiologia y la operacion de los ser-
vicios. Algunas tienen un enfoque especifico: adolescencia,
senectud, nutricion plblica, economia de la salud e investiga-
cion educativa.

Homero Martinez Salgado es médico cirujano por la UnaM, con especialidad
en Pediatria, y doctor en Nutricién por la Universidad de Cornell, en Nueva
York. Pertenece al Sistema Nacional de Investigadores y es investigador
titular del Instituto Mexicano del Seguro Social, donde actualmente se
desempena como Coordinador de Investigacion en Salud. Ha sido consultor
de organizaciones nacionales e internacionales como el Consejo Nacional
de Vacunacion, la Organizacion Mundial de la Salud y UNICEF.

RECURSOS HUMANOS PARA LA INVESTIGACION

n 1990, el Mss contaba sdlo con 109 investigadores en todo el pais. Para principios de

2004, la situacion habia cambiado: 473 investigadores, 214 pertenecientes al Sistema

Nacional de Investigadores (sni); 301 son investigadores de tiempo completo y 172 per-
sonal de salud (médicos, enfermeras y quimicos) que cuentan con calificacién curricular como
investigadores, pero desarrollan su principal actividad en unidades de atencién médica [figuras
2y 3). Alrededor de ellos se establece el programa de formacion de recursos humanos para
la investigacion que ha tenido un desarrollo sostenido por mas de 10 afios [figura 4). Para el
primer semestre de 2004, la institucion participaba en 37 programas de maestria distribuidos
en todo el pais (figura 5], en su mayoria orientadas a la investigacion clinica o a las ciencias
meédicas; en afos mas recientes, los programas incluyen el drea de la investigacion en sistemas

de salud.

Estos programas han dado la oportunidad de iniciarse en la investigacion a muchos alumnos
deseosos de cursar un posgrado. Para esto, y en colaboracién con el Sindicato Nacional de
Trabajadores del IMSS, se cuenta con un programa de becas que apoya al personal de la institu-
cion hasta por dos anos para cursar una maestria, y dos afos mas para obtener un doctorado.
Ademas existe un programa para llevar a cabo estudios en el extranjero, con un aporte econo-

mico (figura 6).

Asi, ante el repunte de las enfermedades crénico-degenerativas por la falta de atencion a fac-
tores de riesgo como la hipertension, la obesidad, y los males reuméticos (que propician la dismi-
nucion de la esperanza de vida), entre muchas otras posibilidades que hoy tienen alta prioridad

entre las preocupaciones de salud nacional, el IMss se alza como una opcién para ahondar en las relaciones de la salud y la
enfermedad, a través de la investigacion en salud. Sus investigadores ocupan el tercer lugar en la generacion de publicaciones
en el pais, tras la Universidad Nacional Autdnoma de México y los institutos nacionales de salud. Para todos ellos, la investiga-
cion cientifica es un eslabon estratégico imprescindible para alcanzar una meta fundamental: usar el conocimiento cientifico
para ayudar a proporcionar una atencién a la salud de excelencia y calidad, todo en nombre, sencillamente, de la vida.
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El hambriento tiene derecho a hablar mal,
pues el hambre lo autoriza a decirlo todo

(Refran popular. Africa Negra. Proverbios, adagios y refranes.
Seleccion: Julio C. Acerete. Bruguera)

clencia

LENA GARCIA FEIJOO

Trece de noviembre de 1996. Roma, ltalia:
primera Cumbre Mundial sobre Alimentacion,
en cuya Declaracion de Roma sobre la Segu-
ridad Alimentaria Mundial |os participantes
prometieron consagrar su “voluntad politica
y dedicacion comuny nacional a conseguir

la sequridad alimentaria para todos y a rea-
lizar un esfuerzo constante para erradicar el
hambre de todos los paises, con el objetivo
inmediato de reducir el nUmero de personas
desnutridas a la mitad de su nivel actual no
mas tarde del ano 2015 httpy/wwwiac.org)

Primeros dias de octubre de 2004. Washington y Nueva York,
los Estados Unidos: reunién anual del Banco Mundial (BM) con
el Fondo Monetario Internacional (FMi), donde el presidente del
BM, James Wolfensohn, aceptd ante la prensa que las promesas
establecidas para abatir la pobreza no se habian cumplido, y
que los lideres de los paises avanzados no han proporcionado
su comprometido 0.7% de recursos para ello, y agregé: “La erra-
dicacion de la pobreza es central para la estabilidad y la paz”.
En el mismo marco, Gordon Brown, secretario de Hacienda de
Gran Bretaiia, menciond: “No podremos cumplir con nuestras
metas en 2015 ni aun para 2050, sino en 2150" y sefalé como
parte del problema la deuda asfixiante que los paises en desa-
rrollo tienen (La Jornada. Lunes 4y domingo 3 de octubre, 2004
respectivamente).
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tacion,

Y es que como dice el refran italiano, “el vientre lleno no
entiende al hambre”: no es prioridad y poco le dicen indica-
dores como los de la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Agricultura y Alimentacion (Fao), por sus siglas en
inglés): en los paises en vias de desarrollo hay cerca de 840
millones de padres desnutridos y, en consecuencia, cerca de
200 millones de ninos en las mismas condiciones, limitantes
de su desarrollo, y 70% de los pobres del mundo habitan en
el medio rural. En relacion con México, en 2002 cerca de 3.8
millones de familias carecian de los recursos econdémicos
necesarios para cubrir las necesidades alimenticias basicas,
tanto en cantidad como en calidad. ;Coémo hacerlo ante el
desempleo cotidiano? ;Como ante las politicas econdmicas
internacionales y nacionales?



LA GEOGRAFIA DEL HAMBRE

En 1951 el médico, antropdlogo, filésofo, gedgrafo y literato bra-
silefio Josué de Castro (1908-1973) publicé el libro La Geografia
del hambre, que para la siguiente década habria sido traducido
a multiples idiomas. En él las causas del hambre quedan claras:
es producto de explotadores sistemas productivos, tecnoldgicos
y sociales impuestos por los paises colonizadores e imperialistas
a aquéllos que dominaban, incluido en esto el monocultivo con
su presencia de carencias en las dietas locales de los agricul-
tores. Para de Castro y sus seguidores, esta causa historica,
la pobreza y el hambre, era un padecimiento endémico en los
paises en vias de desarrollo o los subdesarrollados, y sélo cam-
biando el sistema econdmico internacional y los cotos de poder
coloniales y neocoloniales podria superarse.

En la década de 1970, un nuevo libro aumentd razones:
Comer es primero, de Frances Moore Lappé y Joseph Collins,
donde se analiza el mito de la escacez de alimentos y los
fendmenos del mercado alrededor de la alimentacion, demos-
trando que el problema tiene mas que ver con una mala distri-
bucidn y con politicas gubernamentales que con escacez.

Dos décadas después, en 1992, la atencion se desplaza a
otro eje complementario: la ecologia y el desarrollo sustentable.

Ante todo esto, investigadores de diversas areas, en la corta
medida de sus posibilidades, tratan de dar alternativas que
garanticen un desarrollo alterno y sustentable a partir de nuevas
opciones alimenticias y técnicas. Atencién particular merecen la
recuperacion de la calidad de los suelos, relacionada de manera
directa con la siembra y la cosecha, y la biotecnologia, cuyos
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alcances serian macros si no hubiera que lidiar con intereses
comerciales y politicos (Ciencia y Desarrollo, Vol. xxix, nim. 169).

LA SIEMBRA DIRECTA:

EN NOMBRE DE LA FERTILIDAD DEL SUELO

Las gramineas han sido sustento primordial de la humanidad,
acompanadas por un ancestral sistema de siembra (quema y
roza), hoy llamado tradicional, que degradd los suelos, con la
pérdida de productividad consecuente, agravd problemas de
miseria, desnutricion, éxodo rural, aumento de las poblaciones
suburbanas y diversos conflictos generados de esto, como el
de la inseguridad publica y el del agotamiento de la principal
fuente de vida: el agua. Porello, y con la idea de ofrecer alterna-
tivas a las poblaciones rurales, en la década de 1990 se planted
desde la ciencia una nueva politica de produccion agricola, cuyo
eje es un uso distinto del suelo.

La siembra directa es clara: no se quitan o queman ras-
trojos y se garantiza la cobertura permanente del suelo, prote-
giéndolo de las radiaciones solares, el calentamiento excesivo
y la pérdida de humedad, garantizando que se mantenga o
aumente el contenido de materia organica [y su calidad), asi
como el de carbono (fundamento de todo compuesto organico).
Ademas, se da preferencia al control bioldgico de plagas, la
rotacion de cultivos es obligatoria para garantizar la recupera-
cion de nutrientes, y se controla todo el proceso, lo que permite
hacer lo mismo con la erosion hidricay edlica. En consecuencia
se necesitan menos fertilizantes, y se ahorran costos, lo que
implica mayores ingresos para los agricultores y la satisfac-
cion de sus necesidades basicas. También hay aumento en la
produccion.

En pocas palabras: el método tradicional basado en la
explotacion del suelo no permite el desarrollo sustentable, que
integra en si lo ecoldgico, lo econdmico y lo social. En contra-
parte, la siembra directa se basa en el uso racional del suelo y
con ello garantiza lo sustentable en su triple aspecto. La ciencia
aporta, la politica econdémica tiene que hacer lo suyo también, o
poco sirve lo que la primera senale, descubra y trabaje.

EN MEXICO, FIJAR EL NITROGENO
Elnitrégeno es uno de los elementos biogenéricos(generadores
de vida, como el carbono), y es necesario para la formacion de
las proteinas, que a su vez generan aminoacidos, compuestos
indispensables para la vida. EL 78 0 79% se encuentra en el aire
y las plantas, ante él, semeja al natfrago sediento que en plena
mar se encuentra rodeado de agua inbebible. Sélo las legumi-
nosas lo captan en forma directa, y en general necesita de un
largo proceso de transformacion antes de llegar a la tierra y
formar parte de los nutrientes de la planta y, en consecuencia,
de los aminoacidos, necesarios para producir las proteinas que
el organismo requiere para su correcto funcionamiento.

En el Centro de Fijacion del Nitrégeno de la de la Univer-
sidad Nacional Auténoma de México se estudian los cémos
del nitrégeno. Si se consigue descubrir el mecanismo natural
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de su fijacion, se estara a las puertas de una revolucion en el
sistema agricola: los nitratos estan entre los fertilizantes mas
importantes. Uno de los ingresos primordiales de Chile antes
de la primera guerra mundial fue el guano: excremento de
las aves marinas con gran contenido de nitrato de potasio.
Los alemanes eran de sus principales compradores, pero a
raiz del bloqueo maritimo que sufrieron entonces no pudieron
abastecerse mas y tuvieron que conseguirlo de otra manera.
Resultado de esto fueron los procesos Haber-Bosch y Oswald,
para la obtencién de amoniaco y acido nitrico respectivamente.
Gracias a esto pudieron mantener algunas cosechas de trigo y,
un poco de pan en tiempos de guerra.

Por otro lado, lo importante en una proteina es el orden de
los aminoacidos que la componen: si falta uno, se tiene otra. Al
afectarse la cadena de aminoéacidos se altera el Acido Desoxiri-
bonucleico (abN] y la mutacion sufrida se trasmite de manera
hereditaria. De la misma manera, una madre malnutrida no
traslada al feto las proteinas necesarias para su completo desa-
rrollo. Caso claro es el del interferdn, proteina que forma parte
del sistema inmunoldgico y cuya carencia hace que el orga-
nismo sea mucho mas propenso a cualquier enfermedad. De
ahi laimportancia del trabajo biotecnoldgico y transgénico: per-
mite agregar a un organismo algo que le hace falta, y sanarlo.

PERO EL PROBLEMA, SIGUE...

Sin embargo, poco serviran los avances de la ciencia si no los
acompanan y apuntalan politicas econdémico-sociales mas
humanas. El dia que el capital deje de ser prioritario y la
calidad de vida del hombre ocupe su lugar, otro rostro tendra
el mundo. Mientras tanto, en los ajustes y negociaciones, el
hambre seguird avanzando. Baste un ejemplo: en los Estados
Unidos, supuesto granero del mundo, 30 millones de personas
no tienen qué comer, 8.5% de los nifos sufre hambre y uno de
cada cinco, nace pobre, pese a la sobreproduccion de lacteos y
granos de los subsidiados agricultores estadounidenses (Car-
melo Ruiz Marrero. Mitos modernos de la hambruna. Masio-
sare, 12/09/2004).

El problema es cuestion de prioridades y principios. Como
dice un refrdn mongol: “No hay méas que dos doctrinas, que
acaban, respectivamente, en la humanidad y en la inhuma-
nidad”. Mientras los paises desarrollados opten por ni siquiera
cumplir con los acuerdos internacionales que han firmado,
como el establecido con el FMiy el BM, el problema del hambre
y sus alcances, seguiran. Ante esto, de nuevo la voz étnica y
popular se alza con su sabiduria y peculiar manera de integrar
el mundo, esta vez desde Armenia: "Avergonzado de lo que ha
visto durante el dia, el Sol enrojece por la tarde”.

Lena Garcia Feijoo estudio historia en la ENEP-UNAM Acatlan. Desde hace
mas de 15 anos es profesora en diversos foros culturales abiertos a todo
publico de temas relacionados con la historia del arte y los mitos y reli-
giones comparadas. también se ha desarrollado como reportera y divul-
gadora de la cultura (cientifica y humanistica) y cuenta en su haber con
cerca de 300 articulos publicados. Ha sido directora y editora de distintas
publicaciones y actualmente es jefa de Redaccion de Ciencia y Desarrollo.



LIBROS

>GUADALUPE GUTIERREZ

Un respiro
en la bioetica

- Vazquez Rodolfo, Del aborto a la clonacion.
Principios de una bioética liberal, México, Fondo
de Cultura Economica, 2004, 132 pags.

Los especialistas involucrados en el surgimiento de nuevas téc-
nicas de reproduccion humana, investigacion con células madre
y ciencias gendmicas, han recurrido a la bioética como herra-
mienta para la toma de decisiones, debido al gran debate que
dichos avances cientificos han suscitado en los diversos sectores
de la poblacién. Sin embargo, como senala Rodolfo Vazquez,
esta materia es hoy un discurso multidisciplinario en el

cual convergen diversas aproximaciones cienti-

ficas y especulaciones filosdficas.

Del aborto a la clonacion. Prin-
cipios de una bioética liberal
es una serie de trabajos
de Rodolfo Vazquez, pro-
fesor de Teoria y Filosofia
del Derecho en el Instituto
Tecnolégico  Autonomo de
México (mam), la mayoria ya
publicados, que fueron revisados,
corregidos y adaptados para esta
edicion.

En este libro el autor sugiere
tomar un respiro, hacer un diagnéstico
y un balance, y replantear cudles son
las teorfas, principios y reglas normativas
principales que estructuran el lenguaje de
la bioética. De hecho, declara su simpatia por la
bioética liberal que a grandes rasgos se basa
en los principios de autonomia, dignidad de la
persona e igualdad; y los concibe como principios reguladores
de las diversas conductas que se presentan en el ambito de la
medicinay la salud.

Entre los estudiosos del tema que tuvieron influencia en el
también miembro del Sistema Nacional de Investigadores y del
Colegio de Bioética A. C., se encuentran Rubén Lisker, Ricardo
Tapia, Horacio Merchat, Ruy Pérez Tamayo, Arnoldo Kraus, Marta
Lamas, Juliana Gonzalez y Margarita Valdés.

Con base en los principios de la autonomiay dignidad de la
persona se presenta un analisis de temas como aborto, suicidio
asistido y eutanasia, obtencion y adjudicacion de érganos y clona-
cion reproductiva en seres humanos.

|a Bella Ciencia

-> Chimal Carlos, Armonia y saber. En busca de una idea esté-
tica de la ciencia, México, Tusquets editores, 2004, 313 pags.

“Lo mas notable es la regién del desierto de los metales. Si
miramos hacia un lado, la region se vuelve, en efecto, metalica;
ahi encontramos paisajes amarillentos rojizos y verdosos. Es
algo tan raro que puede pasar por obvio en un mundo acostum-
brado a lo fantastico del cine y la television. En un mundo limi-
tado a poco mas de cien paises, pero suficiente para formar todo
el Universo, este enorme desierto metalico ocupa alrededor del
80% de la superficie [...] La sabana se diluye con suavidad entre
los valles profundos que devienen pausadamente insondables
desfiladeros. Las colinas se elevan desde las llanuras hasta
transformarse en montanas agudas...”

El notable divulgador inglés, Peter Atkins, describe asi (a
Carlos Chimal) la tabla periddica de los elementos quimicos,
como una guia de viajeros donde cada elemento es un reino
aparte y con los otros, forma un tejido y exhibe un patrén cohe-

rente.

Carlos Chimal presenta en Armonia y saber. En
busca de una idea estética de
la ciencia, entrevistas y relatos
de semblanza de cientificos

del dmbito internacional como

Stephen Jay Gould, Luis

Herrera Estrella, Stephen

Hawking, Yves Laporte,

Santiago Ramoén y Cajal,

Carl Djerassi, entre otros.

Pero ademas, en el caso

de las entrevistas, com-

parte ricas anécdotas de

cémo pudo contactar a

dichas personalidades,

asi como el siempre

variable, desarrollo

del encuentro.

El libro es el

resultado de la estancia

del narrador y escritor cientifico

en el Centro de Investigacion Interdisciplinaria de

Brookhaven, Nueva York (1992), cuando se percaté de lo estéril

de la lucha entre la ciencia y las humanidades, ademas, de que

lo realmente importante era la bisqueda de la armonia y la
belleza.

Este arbol de ciencia tiene ramas en forma de entrevistas
de semblanzay relatos. Frutos de distintas tematicas cientificas:
células madre, alimentos transgénicos, insectos, relatividad,
universo, cerebro. &
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* >MARIO MENDEZ ACOSTA

:\LA CIENCIA Y SUS RIVALES

i DONDE ESTAS?

LA POSIBILIDAD DE QUE LA TIERRA SEA IMPACTADA POR

UN ASTEROIDE DE REGULARES DIMENSIONES HA SIDO
CONSIDERADA POR LOS CIENTIFICOS COMO UNO DE LOS
MAYORES RIESGOS QUE AMENAZAN A LA CIVILIZACION HUMANA

llo se puso de manifiesto sobre
todo cuando el fisico y Premio
Nobel estadounidense Luis Alvarez
y su hijo, el gedlogo Walter Alvarez,
postularon la hipétesis de que la
extincion de los dinosaurios se
debia al choque de un cometa o asteroide de
grandes dimensiones, contra la Tierra, que muy
probablemente cayd hace unos 62 millones de
anos en la actual localidad costera de Chicxulub,
en la peninsula de Yucatan, causando una catas-
trofe ecoldgica responsable de la extincion de
multitud de especies en mar vy tierra y, por
supuesto, la formacion de un gigantesco crater.
Algunos investigadores han tratado de
demostrar que nuestro planeta es susceptible
de sufrir estos impactos de manera periddica, y lo
atribuyen a varias causas cosmicas. El problema,
pues, es real; por ello, muchos astrénomos se
dedican a observar la béveda celeste en busca de
evidencias de cuerpos de gran magnitud cuyas
oOrbitas puedan acercarse demasiado a la de
la Tierra representando una amenaza. En esta
practica se han detectado varios asteroides que
podrian llegar a ser un peligro, entre ellos, el
asteroide 4179, que lleva el nombre de Toutatis,
un dios celta, protector de varias tribus en la Galia
antigua, descubierto en 1989 por astrénomos
franceses. En 1992 Toutatis se acercé a la Tierra
unos cuatro millones de kildometros, mostrando
una caracteristica muy particular: estd consti-
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tuido por dos grandes rocas de 4y 2.5 kildmetros
de didmetro respectivamente, las cuales giran
alrededor de un centro comdn de gravedad y
quizas estén en contacto .

Ahora, resulta que el suizo Billy Meier, notorio
ovniélogo (autor de varias falsificaciones filmicas
de supuestos platillos voladores —que resultaron
ser maquetas construidas por el propio Meier-,
asi como de imagenes de rubias extraterrestres),
asegurd que Toutatis se impactaria con la Tierra
el 29 de septiembre de 2004, fecha en la cual,
segun los astronomos, Toutais paso tan sélo a un
millén 200 mil kildbmetros de la Tierra, lo que de
todos modos representa una distancia de cuatro
veces la existente entre la Tierray la Luna.

Meier aseverd que el objeto seria desviado de
su trayectoria por causa de una serie de erup-
ciones solares que ocurririan en ese momento
y chocaria con nuestro planeta causando, al
menos, el fin de nuestra civilizacion.

Como es usual en esos casos, en México,
semejante version fue propalada por el conductor
de television Jaime Maussan, quien esta dedicado
a promover todo tipo de propuestas amarillistas.
Cuando los charlatanes hacen “profecias” tan
concretas a tan corto plazo se exponen a ser refu-
tados ostensiblemente por los hechos, como ha
ocurrido con este fallido fin del mundo. Pero eso
no parece molestarles mucho, ya que la ganancia
en fama, publicidad y ventas, lograda durante al
periodo en que su profecia alin no se cumple, les



es suficiente. Sin embargo, este caso resulta muy
ilustrativo porque muestra como funciona la defi-
ciente logica que rige el proceso de razonamiento
de los promotores de la pseudociencia.

Ciertamente, pasar a un milldn 200 mil kilo-
metros es un acercamiento notable en términos
astrondmicos, pero aun asi, la distancia es de tal
magnitud que aleja cualquier posibilidad de un
riesgo real, y definitivamente no existe forma de
suponer que ello implique alguna probabilidad
de producir un choque.

Ante esto, la explicacion ofrecida por Meier
de que ya sea la radiaciéon emitida por la acti-
vidad electromagnética de las manchas solares,
o el mismo viento solar puedan alterar la tra-
yectoria de un asteroide, equivale a pensar que
el destello de una cdmara pueda desviar de su
trayectoria a una pelota de beisbol bateada para
un jonrén por un jugador experto.

Es verdad que una de las soluciones pro-
puestas para lograr una forma de navegacion
espacial a muy altas velocidades implica des-
plegar una vela metalica muy tenue y gigantesca
en el espacio, la cual podria ser impulsada por
la presion que ejerce la luz del Sol. Pero la masa
de tal velamen resultaria insignificante compa-
rada con la del asteroide Toutatis que tendria
una masa y una inercia miles de millones de
veces superior a la de dicha vela espacial y, por
lo tanto no podria ser desviado siguiera por la
radiacion solar. Incluso, si hubiera una fuerza
capaz de desviar la trayectoria del asteroide,
seria muy poco probable que se dirigiese justa-
mente hacia la Tierra; un punto lejano perdido
en la inmensidad de la esfera celeste desde el
punto de vista del asteroide.

Sin embargo, aunque Toutatis en esta oca-
siéon no representd peligro alguno para la
Tierra, ello no quiere decir que en el futuro este
asteroide o cualquier otro no puedan quedar en
trayectoria de choque con nuestro planeta.

Una de las decisiones que debera tomar la
humanidad en los proximos siglos sera la de
construir algun tipo de defensa efectiva para
evitar que el mundo sea impactado por algln
asteroide o cometa. La defensa debe incluir
un sistema de alarma temprana y algun tipo
de elemento fisico de defensa para destruir
la amenaza. Pero conviene no olvidar que ese
evento cosmico seria extremadamente raro
para a los plazos de nuestra existencia como
civilizacion.

No ocurre asi en términos geoldgicos, pero
para nosotros tener la conciencia del peligro
resulta suficiente, ya que en pocos siglos habra
la tecnologia necesaria para desviar o destruir
todos los asteroides peligrosos. Algo distinto
ocurre con los cometas que llegan a la Tierra
desde los confines del Sistema Solar, muchos
de los cuales no son controlables. Pero con
toda certeza, si alguno llegara a ser una ame-
naza, ello se sabria tal vez hasta siglos antes de
que el peligro se presentara. &

REFERENCIAS
— Toutatis threatens totally. Robert Sheaffer. Skeptical
Inquirer, Jul Aug 2004
SToutatis. Asteroid 4179. http://www.solarviews.com/
eng/toutatis.htm
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Centros de Investigacion

PROTESIS MIOELECTRICAS

//// \\\\ APOLO Z. ESCUDERO URIBE, aescuder(@inaoep.mx
/"':,,;/; §\§‘\ El Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrdnica,
/////Z A\ INAOE, colabora en el proyecto desarrollado por el CINVESTAV

del IPN Mejoramiento de la protesis mioeléctrica, lamada
asi porque se mueve con electricidad producida por el
musculo, la senal mioeléctrica.

Actualmente, las mejores protesis cuentan con maximo dos articu-
laciones motorizadas: un motor en el codo y un motor en la mano. Este
hecho se antoja simple, pero si se considera que cada articulacion agre-
gada debe producir fuerza suficiente, consumir poca corriente eléctrica, ser ligera, resistente y
tener la forma de un brazo humano, entonces se puede comprender que las desarrolladas por
las universidades de Utah o de Boston son un verdadero logro de la ciencia.

En el CINVESTAV se propuso un nuevo concepto para el diseno de protesis que utiliza actua-
dores (motores acoplados a un engranaje), los cuales imitan algunos aspectos de los musculos
bioldgicos. Los investigadores aprovecharon una de las caracteristicas de los actuadores al aco-
modarlos de tal forma que sus fuerzas se suman para mover cada una de las tres articulaciones
del codo protésico.

Un codo normal con funcionamiento completo presenta un total de cuatro articulaciones
motorizadas: tres en el codo y una en la mano; la protesis del cINVESTAV ofrece estas funciones,
por lo que constituye la primera prétesis de codo completa. Actualmente se investigan métodos
para controlar las cuatro articulaciones motorizadas para que este codo artificial realice movi-

mientos con la misma armonia que tienen los movimientos humanos.

WWW.inoep.mx

Patricia Avila, Premio Nacional en Ciencias Sociales 2003

LUIS RAMIREZ / coLmicH

A finales de 1993, la doctora Patricia Avila
Garcia —experta en el analisis de los pro-
blemas relacionados con el agua en México
y en el mundo-recibio el Premio Nacional
en Ciencias Sociales 2003, otorgado por la Academia
Mexicana de Ciencias. Este constituye una de las mayores
distinciones en México, pues se otorga a jovenes investi-
gadores con una trayectoria académica destacada en las
areas de ciencias exactas, ciencias naturales, ciencias
sociales e investigacion tecnoldgica.

Patricia Avila es investigadora del Centro de Estudios
Rurales de EL Colegio de Michoacan, en donde por muchos
anos se ha realizado un intenso trabajo de campo y un
esfuerzo de investigacion interdisciplinaria entre las diversas
ramas de las ciencias sociales. Ella se ha dedicado al estudio
de los problemas vinculados con el desarrollo potencial de
nuestro pais: la politica y gestion ambiental; hidropolitica y

EL COLEGIO
DE MICHOACAN

conflictos ambientales; agua y cambio global; escasez y
contaminacion del agua en México; ciudades sustentables
y ordenamiento ecoldgico. También participa como docente
en los posgrados de estas areas.

La sélida formacién académica de la doctora Avila abarca
conocimientos en ingenieria civil, desarrollo urbano, medio
ambiente y desarrollo, antropologia social, cambio global y
recursos hidricos en algunas de las mas prestigiadas institu-
ciones de México y el mundo.

Su actual proyecto de investigacion se refiere al cambio
global y recursos hidricos en México: la hidropolitica y los
conflictos socioambientales . En él, Patricia se propone
hacer un analisis cuantitativo y cualitativo de las crisis de los
recursos hidricos en México con el fin de comparar la pro-
blematica del agua en nuestro pais con otras regiones del
mundo.

www.colmich.edu.mx
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Nombramiento

%
Agosto 16 / Dr. Felipe Rubio Castillo

Bioca

En Veracruz se localizan varias
regiones importantes para la biodi-
versidad. Los cafetales de sombra
de México son fundamentales para
la conservacion de ésta ya que con-
servan una gran parte de los servicios ambien-
tales proporcionados por el Bosque Mesofilo de
la Montana (BMM) como la captacion de carbono y
aguay la conservacion de suelos; esto repercute
en el bienestar socioeconémico de una buena
parte de la poblacion del pais. Sin embargo,
debido a la crisis que enfentan actualmente los
cafetaleros, aparece la amenaza de verse obli-
gados a buscar usos de suelo menos sustenta-
bles, lo cual implicaria un dafo importante, en
especial al BMM, un ecosistema de por si amena-
zado. Por ello Biocafé, un proyecto del INECOL en
colaboracion con otras instituciones y dirigido por
Robert H. Manson, pretende evaluar cambios en
la distribucion y abundancia de varios grupos de
plantas y animales, asi como el estado actual de

[ 4

algunos servicios ambientales a lo largo de un
amplio gradiente socioeconémico de manejo en
fincas cafetaleras de esa zona.

Ayudar a los cafeticultores a entender las
relaciones entre biodiversidad y productividad
resultara til para que aprovechen adecuada-
mente la primera y utilicen criterios de sus-
tentabilidad. Por esa razon, el equipo cientifico
interdisciplinario pretende identificar y diferenciar
recursos naturales potencialmente aprovecha-
bles y las estrategias de manejo del café en la
region, asi como determinar el impacto de éstas
en la biodiversidad, los servicios ambientales y
la productividad y, con base en el conocimiento
generado, recomendar estrategias para el apro-
vechamiento sustentable.

Biocafé (Semarnat-Conacyt) cuenta con apoyo
por tres anos, correspondientes a la primera fase
de un programa de investigacion del INECOL sobre
agroecosistemas de café.
www.ecologia.edu.mx

PRIMERA GENERACION

DE ESPECIALISTAS EN GEOMATICA

EL 16 de agosto, en el Centro de

Investigacion en Geografia y Geomatica

Ingeniero Jorge L. Tamayo (CentroGeo)

se gradu¢ la primera generacion de
especialistas en Geomatica de nuestro pais. Este pro-
grama de especializacién, maestria y doctorado en la
materia se inici6 en abril de 2003. Su vision fue creary
consolidar una escuela de pensamiento en Geomatica.

La Geomatica es una multidisciplina emergente, cuyo

conocimiento proviene de los sistemas de informacién
geogréfica, la cartografia, la geodesia, la fotogrametria y
la percepcion remota. De hecho, la revista Nature la ha
equiparado con la nanotecnologia y la biotecnologia en
cuanto a su relevancia para el futuro. Hasta el momento
ha alcanzado su mayor desarrollo en Canada, Estados
Unidos y Reino Unido.

Este Centro se apoya en
una red de alianzas estraté-
gicas con otras instituciones
académicas, nacionales e inter-
nacionales, tales como el cimaT, la
Universidad de Carleton, en Canada, y
la Universidad del Estado de Texas, San Marco; cuyos
profesores realizan estancias temporales en CentroGeo.
De hecho, los estudiantes que continden con el pro-
grama de maestria, realizaran estancias de estudio
en las instituciones citadas.

CentroGeo ofrece una estrategia que garan-
tiza calidad por lo que solo tiene estudiantes de
tiempo completo y cuenta con un profesorado
nacional e internacional con nivel de doctorado.
Www.centrogeo.org.mx
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TRANSACCIONES

SEGURAS

POR INTERNET

JESUS LEYVA RAMOS Y RAFAEL DE JESUS FERNANDEZ MOCTEZUMA



L a capacidad para transmitir informacion
por internet ha permitido el auge de la llamada sociedad

de la informacion, donde garantizar la seguridad y la
privacidad de los usuarios y los contenidos de sus
comunicados ha sido una preocupacion constante, fun-
damental cuando se trata de transacciones financieras.

nternet es el medio de comunicacién actual mas exi-

toso. Consiste en una amplia red mundial de redes que

enlaza diferentes huéspedes —computadoras o disposi-

tivos— entre si, y permite transmitir y compartir infor-

macion a través de ella. Su caracter heterogéneo y su

uso poco regulado han hecho de ella un gran éxito,
gracias también a la interaccion que, con fines educativos,
comerciales, personales y de entretenimiento, permite entre
personas de lugares dispersos por todos los rincones del
mundo. El organismo regulador internacional es la /nternet
Society (1soc).

El origen de internet se remonta a 1962, cuando la imagind
Joseph Carl Robnett Licklider como una red galdctica. En 1965,
Thomas Merrill Roberts conecté dos computadoras a través de
una linea telefénica. Un afio después se desarrollé el concepto
de red de computadoras 'y se puso en marcha el proyecto
ARFAnet, que vio la luz entre 1971y 1972. Finalmente, en 1977
se realizé la primera conexion directa entre dos huéspedes
(Prnet'y ArPanet ), desde California, EuA hasta Londres, Gran
Bretana.

La funcién principal de la red es la transmision de infor-
macion y su modelo es sencillo: se establece un enlace entre
un emisor y un receptor, con el apoyo de uno o mas interme-
diarios, y se comparten datos a partir de algin protocolo. Los
datos viajan a través de la compleja estructura de vinculos
que componen esta red de redes, donde cada una mantiene
su independencia y se une cooperativamente al resto segun
normas establecidas de manera previa.

Las transmisiones tienen un origen transparente y cada
paquete (unidad minima de informacidn) contiene datos claros
acerca de quién emite y recibe y por dénde transitar. Sin
embargo, el medio de transmisién no siempre es exclusivo y
puede haber pdjaros en el alambre, lo que lo vuelve muy inse-
guro. De ahi la importancia de dos aspectos: ; como garantizar
la privacidad de los individuos?y ; cémo garantizar el hecho de
que la informacion sea leida (y/o almacenada) sélo por aqué-
llos a quienes va dirigida?

> SEGURIDAD EN LAS TRANSACCIONES
Con la creciente explosion del comercio electrdnico, es evi-
dente la necesidad de fortalecer al protocolo HTTP (Protocolo de

transferencia de hipertexto) que es la base de la www (Mundo
de las paginas Web). Esta aplicacién computacional, que surge
en 1991, permite consultar informacién en forma gréfica de
manera sencilla, y su concepto basico se asemeja a la pagina
de un periddico o una revista. La compania Netscape (ahora
propiedad de AoL-TimeWarner) se dedico a la tarea de crear
un método que garantizara la sequridad: éste consiste en el
cifrado de la informacidn, su codificacién es de manera tal que
solo pueda decodificarse o entenderse a partir de referentes
Unicos para el emisory el receptor. A este protocolo se le llama
Secure Socket Layers (Capa de seguridad en socket: ssL] y se
basa en (laves publicas. Es decir, esta técnica usa dos llaves:
una publica, que debe ser distribuida, dada a conocer, y una
privada, sélo para el interesado. Cada par es unico e irrepetible,
ademas de que obtener la llave privada a partir de la publica
debe ser lo suficientemente complejo como para garantizar
la seguridad. Asi, un mensaje original con base en una llave
publica, solamente podra extraerse a partir de la privada, en
manos del receptor.

Pero el protocolo sst no sélo cifra: identifica también a
ambas partes en una transaccion, lo cual resulta particular-
mente Util en transacciones financieras, donde la seguridad de
la cuenta y de la cantidad transferida es esencial. Por ello son
los certificados digitales, como los otorgados por empresas
como Verisign, los que brindan confianza al cliente.

El protocolo ssL se encuentra en la mayoria de los navega-
dores [entre ellos Netscape e Internet Explorer), por lo que es
altamente utilizado. En general, cuando uno entra a un sitio
que hace uso de esta tecnologia, el navegador despliega la
imagen de un candado cerrado, icono que indica transaccion
segura. En el protocolo sst las llaves miden entre 40 y 128 bits;
mientras mas grandes sean, mas dificil es romperlas y, en
consecuencia son mas seguras.

Para el caso de los correos personales, otra es la tec-
nologia por excelencia: Pretty Good Privacy (Bastante buena
privacidad: Pep), desarrollada por Phil Zimmerman a principios
de la década de 1990. Esta tecnologia también se basa en
llaves publicas y permite que el texto de un correo electrénico
-y sus archivos adjuntos- sean cifrados para garantizar que
solo el destinatario pueda tener acceso al contenido original.
Sus implementaciones son diversas y algunos algoritmos utili-
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zados para su cifrado estan sujetos a leyes especificas. Es mas,
en algunos paises es ilegal transmitir comunicaciones cifradas
sin permiso del gobierno.

SEL MEXICO DE LA INFORMATICA Y EL INTERNET

En México, internet comenzé su auge en la década de 1990 y
su impulso se dio en el sector educativo el cual fue el primero
en enlazarse con la red mundial. En 1986, la primera institu-
cion educativa en enlazarse fue el Instituto Tecnoldgico y de
Estudios Superiores de Monterrey (iTEsM) y, meses después, la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM). En 1989, el
ITesM fue la primera institucion mexicana en registrar un nodo
de internet en el pais y el primer huésped para el dominio mx
y la segunda fue la unam. En 1992 se cred mexnet, organismo
integrado por instituciones de ensefianza superior (IEs) que
buscaban coordinar el desarrollo de internet en México.

Al inicio el uso de la red de redes en nuestro pais estaba
dirigido a actividades académicas y de investigacion, teniendo a
las IEs como Unicas proveedoras. En 1993, el Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia (coNacyT) se convirtié en la primera
institucion publica en establecer un enlace en internet, para
en 1994 fusionarse con mMexnet en la Red Tecnoldgica Nacional

(RTN) y un afo después crear el
Centro de Informacion de
Redes de Meéxico (Nic-
México), responsable

de administrary coor-

dinar los recursos de

internet en México

(nombres de dominio .mx) con administracion a cargo del ITEsM,
campus Monterrey.

Asi, las IEs resultaron ser las precursoras del desarrollo de
la red en nuestro pais, aunque el sector educativo sea hoy el
de menor incremento: sus usuarios crecieron solo 51% entre
1994 y 2002. Segln la informacion de la Encuesta nacional
sobre la conversion informatica, del Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica (INE6I) en el afio 2000, de un
total de 51,282 escuelas encuestadas, 28,430 contaban con
equipo de computo: 21,240 eran pulblicas y 7,190, privadas. En
1994 era el de mas usuarios, junto al privado, empresarial y de
negocios. La clave para que a lo largo de la mencionada década
creciera el nimero de usuarios de este Ultimo sector estuvo
en la facilidad proporcionada por la red para realizar transac-
ciones comerciales a un bajo costo y con un mayor nimero
potencial de clientes.

De acuerdo con el /nforme general del estado de la ciencia
y la tecnologia, 2003, del coNacyT, en 1997 el sector privado pre-
sentd su mayor crecimiento al producir una tasa de 256% con
respecto a 1996, favorecido por un aumento en la adquisicion
de equipos y las actividades del comercio, que repercutieron a
su vez en un incremento en el nimero de usuarios de 82.7%
entre 1994 y 2002, ano en que el sector privado se ubicd en
primer lugar en relacion con el nimero de usuarios, sobre el
educativo.

Sin embargo, aunque el incremento es notable, se ve frenado
por, precisamente, el factor temor: la gente duda de la seguridad
de la transaccion financiera. Esto quedd claro en la encuesta
Habitos de los usuarios de internet en México, 2002, realizada por



— La vida en linea es mas placentera si se
garantiza que la comunicacion sea tan compleja
como para desalentar a quienes deseen violar

la confidencialidad

la Asociacion Mexicana de Internet, donde se revelé que en 2002
de 4,840 casos, 56% habia realizado operaciones financieras por
la red, la mayoria enfocadas a compra de material literario, pago
de servicios publicos y compra de medios magnéticos de audio
y video. El 44% restante (2,038 casos) habia tenido miedo de
revelar sus cuentas bancarias o no recibir el producto o servicio
contratado y perder dinero, ademas de los que no tenian manera
de realizar la transaccion por carecer de tarjetas bancarias. Esta
misma encuesta mostré que los grandes grupos financieros son
los méas demandados por los navegantes, debido a la cantidad
de cuentahabientes que manejan, su infraestructura informatica
y el nimero de servicios que ofrecen. La consulta de saldos fue
el servicio bancario mas requerido, seguido por las operaciones
de transferencias entre cuentas propias y finalmente los pagos de
tarjetas, servicios y a terceros.

Por otro lado, también se ha dado un incremento en el
ndmero de usuarios en el sector hogar (114%, 1994-2002)
como resultado del relativo abaratamiento de los compo-
nentes informaticos y la necesidad generada desde el sistema

escolar y por las actividades profesionales. Sin embargo,
México estd aun muy lejos de poder asumir la computacion
como una tecnologia presente en los hogares. Segun el
Modulo nacional de computacion, afo 2001, también del INEal,
de 23.2 millones de viviendas consideradas, 11% (2,552,000)
contaba con computadora y de éste, slo 53% (1,352,560) con
conexion a internet, mientras que, segun el xil censo general
de poblacidn y vivienda de 2000, 51.7% de las viviendas con
computadora se encuentra concentrada en el Distrito Federal
(21.46%), Baja California (15.8%) y Nuevo Ledn (14.5%).
Importante es no dejar fuera al sector gobierno, cuya tasa
de crecimiento promedio anual de equipos de computo entre
1995y 2001 fue de 24.6%, con tendencia a la baja. En cuanto a
la administracion publica federal, el mayor promedio lo tiene
el sistema paraestatal (54%), y tras él los niveles central (28%)
y estatal (18%). El sector gobierno es el que menos usuarios
tiene, tendencia que se ha querido revertir en los Ultimos
anos a través de diversos programas de apoyo a la industria
electronica e informatica, como el Programa de Desarrollo



—; Hasta qué punto debe una transaccion mantenerse
privada y existir solo entre el emisory el receptor?

Informatico 2001-2006 y el Sistema Nacional e-México. Con
ello se busca formary consolidar la infraestructura de tecno-
logia informatica nacional.

->PARA MAYOR DESARROLLO
Indicadores como el nimero de huéspedes por pais son
siempre relevantes para observar y analizar el desarrollo del
internet en un pais. En ese sentido, dentro del contexto de los
paises miembros de la ocpE (31% del total mundial), México
ocupa hoy un decimocuarto lugar, segundo en América
Latina (el primero es Brasil), pero esto puede resultar enga-
noso: en 2002 tenia solo 91.47 huéspedes por cada diez mil
habitantes. El avance en cuestiones de desarrollo, cobertura
y acceso es, realmente, incipiente.

Pero mas alld de las realidades econdmicas
de la gran mayoria de la poblacién estd
también lo que dio origen a este texto:
seguridad y privacidad. La problema-
tica o polémica del internet es tan
vigente hoy como ayer: ;hasta qué
punto debe una transaccion man-
tenerse privada y existir sélo entre
el emisor y el receptor? Las opi-
niones son diversas y el debate
no es nuevo: ;hasta doénde las
conversaciones interpersonales
dentro de las organizaciones son
estrictamente privadas? La duda
persiste y probablemente sea
resuelta a través de los codigos
de ética que imperen para cada
situacion particular, pero algo es
seguro, a nadie le gusta la posibi-
lidad de que sus conversaciones
se monitoreen.

Asi, el desarrollo de nuevas tec-
nologias que garanticen seguridad
y privacidad es de gran importancia
para nuestra sociedad, siendo un
constante reto tecnolégico y nece-
sidad ética. Conforme los algoritmos
y técnicas de seguridad incrementan
su complejidad -y sus especificaciones
técnicas se mantengan a la vista de todos,
aunque no siempre se comprendan-, la vida
en linea se vuelve mas placenteray seqgura, al
garantizar que la comunicacion sea lo suficien-
temente compleja como para desalentar a quienes
deseen violar la confidencialidad del mensaje.
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Por lo mismo, es fundamental que los usuarios de la red
estén conscientes de las diferentes alternativas existentes
para asegurar sus transmisiones, y por supuesto, aquéllos
que desarrollan las aplicaciones distribuidas deben tomar en
cuenta muchos factores como control de acceso, integridad,
disponibilidad y la confidencialidad. Todos estos aspectos estan
considerados en el documento de seguridad de la 1soc: RFC
2828: Internet Security Glossary, al que se accede a través de
la pagina http.//www.ietf org/rfc/rfc2828.txt.

Es muy posible que nunca tengamos un ambiente 100%
seguro, pero jamas estara de mas utilizar herramientas que
estan disenadas para garantizar dos de nuestros mas apre-
ciados derechos: la seguridad y la privacidad. &
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TECNOINFORMACION

>IRAK LOPEZ DAVILA

~QUI

—CTU

EMPRESARIALES

Actualmente, el entorno econdmico,
tecnoldgico y social exige que todas las
organizaciones, de los mas diversos
tipos, modifiguen sus procesos para
evitar ser devoradas por su compe-
tencia. Dicha transformacion implica la
incorporacion de las ultimas tendencias
y lenguajes en el mercado de la tec-
nologia de la informacion y por ello se
invierten grandes cantidades de dinero
en la automatizacion de la mayor parte
de los procesos (administrativos y pro-
ductivos) en busca de mayor eficiencia
a menor costo.

Aunque los lineamientos del cambio
deben responder a las necesidades
especificas de cada area, segln sus
gerentes o directores, para una ade-
cuada evolucion es indispensable contar
con una vision global que abarque todos
los niveles de la organizacion.

Existe hoy en dia una representa-
cion holistica de la realidad conocida
como arquitectura empresarial, que no
es otra cosa que una similitud entre
una organizacion y un edificio, en la cual
existe la premisa de que toda construc-
cion debe estar basada en un plano con
las especificaciones de como se hizo o
como deberd realizarse el inmueble, y
para ello se elaboran los planos res-
pectivos de estructura, de las insta-
laciones eléctrica, hidraulica
y sanitaria, asi como de
acabados.

El plano proporciona
una vision global de la
construccion, es decir,
una revision de todos los
componentes, los cuales
no sélo dan cuerpo al edi-
ficio, sino que también le
permiten cumplir con el
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fin para el que fue creado.

Echemos mano nuevamente de la
analogia sobre la construccion de un edi-
ficio: supongamos que nuestro vecino
acaba de terminar su edificio y éste es un
piso mas alto que el nuestro. Los clientes,
a quienes les encantan los edificios altos,
comienzan a preferir a nuestros competi-
dores. Para tener oportunidad de sobre-
Vvivir, necesitaremos anadirle al menos un
nivel a nuestra construccion.

Sin un plano arquitecténico de
nuestro inmueble, probablemente los
trabajadores no podrian encontrar las
lineas de energia eléctrica, o tal vez
instalarian tubos para el agua de un
didmetro totalmente incompatible con
los tubos instalados en el resto del edi-
ficio, o quizas pondrian la linea de gas
donde deberia de ir la linea del agua
caliente, todo esto solo se traduce en
costos para la institucion, en disgustos
para el cliente, en tiempos muertos,
desperdicios de material y duplicidad
del trabajo. Al final del dia, tal vez
podamos llegar al mismo resultado,

pero al triple del costo, perdiendo opor-
tunidades, desgastando a la organiza-
ciény ahuyentando a los clientes.

La arquitectura empresarial resulta
ser una herramienta Util, ya que brinda agi-
lidad ante el cambio, permite a la empresa
crecer de forma ordenada y a bajo costo,
abre las puertas hacia la interoperabilidad
de las diferentes areas y proporciona las
directrices hacia una sinergia institucional
regida por los objetivos y metas de la orga-
nizacion, cuyos miembros seran altamente
beneficiados, por lo que debe de ser neu-
tral, facil de entendery de comunicar. g

Irak Lopez Davila se ha desarrollado en las
areas de la economia, en el ITEsM, y las politicas
publicas en el imam. Actualmente es coordi-
nador del Area de Tecnologia Gubernamental
de INFOTEC, donde participa en iniciativas y
proyectos de e-Gobierno, ciudades digitales
inteligentes y sociedad.




BITACORA

= ESTELA MARTINEZ NAVARRO

INTERCAMBIO
CIENTIFICO

entre México y China

En el marco de la primera reunion de la
Comision Binacional México-China, el inge-
niero Jaime Parada, titular de Conacyt, visito
a Xu Guanhua, ministro chino de cienciay
tecnologia, con el propdsito de fortalecer la
cooperacion bilateral en estos rubros.
Durante la visita a China, los funciona-
rios firmaron la carta de intencion para un
acuerdo de colaboracion, con el compromiso
de desarrollar negocios novedosos con inver-
siones de ambos paises que beneficien sus

mercados.

En el documento se asienta el inter-
cambio académico y se destacan las cuatro
areas de interés comun: biotecnolog/a, tec-
nologia de la informacién y comunicaciones,
nanotecnologia y el avance para el perfeccio-
namiento de manufacturas.

Una de las primeras acciones anunciadas
fue la decision de centrar sus esfuerzos
en la biotecnologia, por lo que este afo las
respectivas delegaciones haran visitas para
comenzar el intercambio biotecnoldgico en
acuacultura y agricultura, donde desarro-
llaran especies vegetales mejoradas que
incrementen la productividad del campo.
También aprovecharan la herbolaria tradi-
cional, tanto china como mexicana, para ela-
borar nuevos medicamentos.
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FRUCTIFERO
PRIMER ACERCAMIENTO
ANUIES=-CONACYT

Ante la disminucidn de los recursos destinados a la ciencia y la tecno-
logia, lo cual ha impactado en el financiamiento a la educacién supe-
rior, el consejo nacional de la Asociacion Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacion Superior (ANUIES) sostuvo una reunion de
trabajo con funcionarios del Conacyt, con el propésito de establecer una
estrategia conjunta para conservar los programas sustantivos de ambas
instituciones y mejorar el apoyo econdmico a la generacién de conoci-
miento en beneficio de nuestro pais.

Presidido por el director general del Conacyt, Jaime Parada, y por
el secretario ejecutivo de ANUIES —Jorge Luis Ibarra Mendivil- en este
primer acercamiento se establecieron puntos de convergencia para pro-
mover oportunidades de crecimiento en el ambito de la ciencia, la tecno-
logia y la educacién superior.

El titular del Conacyt exhortd a los rectores de las universidades
publicas a reforzar el didlogo y a proponer nuevas férmulas para alle-
garse recursos. En este sentido, menciond que la participacion de aqué-
llos es fundamental para las alianzas internacionales, por ejemplo, en la
constitucion de becas mixtas para fortalecer los posgrados nacionales.

Enumero las acciones mas importantes del Conacyt a lo largo de la
presente administracion en apoyo de las actividades cientificas y tecno-
logicas. Inicié con una politica de Estado que dio lugar una nueva Ley de
Ciencia y Tecnologia, a la creacion del ramo presupuestal 38 para este

Corea y México firman convenio para la
cooperacion en investigacio cientifica

Corea y México reforzaran los lazos de cooperacion cientifica, econdmica
y cultural, como lo establece el convenio firmado por Jaime Parada Avila,
por parte de Conacyt, y el doctor Ju Ja-Mun, presidente de la Fundacién
Coreana para la Investigacion.

En la reunion, el titular del Conacyt expresoé su admiracion por el
pais asiatico, ya que actualmente han logrado acrecentar su economia
de forma significativa, gracias a la decidida inversion en capital intelec-
tual que hicieron los coreanos, desde hace tres décadas, cuando tenian
condiciones similares a las de nuestro pais. Por su parte, el presidente
de la Fundacién Coreana manifesto su interés por elevar el nivel acadé-
mico, en especial de la ciencia basica, y se comprometié a consolidar las
bases de intercambio académico con México.



i

)

Como resultado de este convenio, estu-
diantes mexicanos y coreanos podran disfrutar
de visitas reciprocas de docentes e investiga-
dores, seminarios bilaterales, coloquios y simposios
cientificos, apoyo de proyectos de investigacion conjunta e
intercambio de informacién cientifica y publicaciones.

Ademas, ambas naciones realizaran actividades en
areas de interés comun, entre ellas las ciencias sociales y
las humanidades, biotecnologia y genémica, nano-
tecnologia, tecnologias de la informacién, nuevos
materiales y manufactura avanzada.

Dicho convenio esta basado en las disposiciones
del Acuerdo de Cooperacion Econdmica, Cientifica y
Técnica -firmado en la ciudad de Seul, Corea, el 9 de noviembre
de 1989- entre los gobiernos mexicano y coreano. &
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PARA AUTORES: RECOMENDACIONES

¢ QUE ESPERAMO0S?

Ciencia y Desarrollo es una revista de divulgacion, su principal
objetivo es comunicar el conocimiento de manera claray precisa
al publico no especializado, pero interesado en acrecentar su
comprension acerca del mundo y su perfil cultural a través de
elementos propios de la investigacion en ciencia, tecnologia y
areas humanisticas y sociales. Por ello se incluyen ensayos,
articulos, reportajes, entrevistas, resefas bibliograficas y noti-
cias acerca del acontecer cultural, entendido como un sistema
donde ciencia, arte, humanidades y sociedad se integran,
principalmente en nuestro pais. Es dentro de este marco que
invitamos a los académicos, investigadores, profesores, divul-
gadores y expertos a participar con textos cuyos contenidos
queden comprendidos en alguna de las siguientes areas de
conocimiento:

. Fisico-matematicas y ciencias de la tierra

Il. Biologia y quimica

[ll. Medicina y ciencias de la salud

IV. Humanidades, arte y ciencias de la conducta

V. Ciencias sociales y politicas

VI. Biotecnologia y ciencias agropecuarias

VII. Ingenieria

:COMO?

Las colaboraciones recibidas tendran dos tipos de evaluacion: una
de contenido, que sera realizada por expertos en el tema, y otra
estructural, a cargo de expertos en cuestiones editoriales y redac-
cion. Entre los criterios que seran considerados estan: interés del
tema para el pUblico general; rigor en la investigacion y en la expo-
sicion de los resultados y lenguaje comprensible para todo publico.
Enfatizamos la importancia de redactar en forma claray precisa.

En su presentacion se deberan cumplir
las siguientes recomendaciones:

a) Cuartillas tamanio carta, con tipografia Arial en 12 puntos
y a doble espacio, con un minimo de 6,000 caracteres con espa-
cios, y un maximo de 10,000, incluidas referencias, cuadros
y bibliografia recomendada. Las resefas, deberan tener un
maximo de 3,500 caracteres, con espacios. Es necesario anexar
el archivo electrénico correspondiente realizado en programa
Word.

b) El titulo del articulo deberd ser corto y atractivo, rompiendo
con el formato de titulo acostumbrado para presentar trabajos de
investigacion, pues su objetivo es atraer la atencion del lector. Apa-
recera en la caratula, junto con el nombre del autor, o los autores,
el de sus instituciones y departamentos de adscripcion o el de
su profesion; las direcciones postales y electronicas, asi como
nUmeros telefonicos o de fax.

c) Ademas, debera enviarse un breve anexo que contenga
los siguientes puntos: resumen del texto, importancia de su
divulgacion, publico al que puede interesarle y un resumen
curricular de cada autor en 5 lineas, incluyendo nombre; grado
académico o experiencia profesional reciente; nombres com-
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pletos de las instituciones y sus siglas a continuacion, entre
paréntesis. En caso de tener publicaciones, anotar el titulo com-
pleto de la mas reciente con ano de publicacion; distinciones y
proyectos importantes, mencionando los apoyos del CONACYT —si
se han dado- vy si existe, relacion con el sni. Si desean publicar
su correo electrdnico, favor de expresarlo.

d) Con el fin de divulgar el conocimiento del tema tratado,
se solicita a los autores proyectar su texto no sélo como infor-
macion vertida a lo largo de las cuartillas, sino como una opcién
explicativa, de divulgacion. Para ello se recomienda realizar un
esquema previo, donde el autor puede concretizar sus ideas de
manera clara antes de escribir. Se sugiere desarrollar el texto
a través de pequenas secciones indicadas con subtitulos, igual
de atractivos que el titulo general. En cada seccién se tratara
de manera precisa una parte del todo integral.

e) Los autores deberan aclarar los términos técnicos
usados, de manera inmediata tras su primera mencion dentro
del texto, al igual que las abreviaturas. Las citas llevaran la
referencia inmediatamente después. En caso de presentarse
en otro idioma, se incluira la traduccion entre paréntesis. No se
indicara con nimero para lectura en pie de pagina o al final.

f) S6lo se usaran formulas y ecuaciones en caso de ser indispen-
sables y se deberan aclarar de la manera mas didactica posible.

g) Lainclusion de gréaficas o cuadros se realizara sélo en aque-
llos casos en los que la presentacion de datos sea de particular
importancia para el enriquecimiento, la comprension o la ilustra-
cion del texto. Deberan presentarse con titulo independiente, tam-
bién concreto y enfatico, y texto descriptivo y/o explicativo.

h) Todo articulo se presentara acompanado de ilustra-
ciones y/o fotografias que se utilizardn como complemento
informativo. En dichas imagenes se debe cuidar el enfoque,
encuadre y luminosidad y enviarse en opacos o diapositivas.
Cuando las ilustraciones sean enviadas por medio magnético o
electrdnico, se remitirdn en los formatos EPS, TIF o JPG con un
minimo de resolucion de 300 pixeles por pulgada en un tamafo
minimo de media carta. No insertarlos en el texto.

i) En una hoja aparte, deberan enviarse los pies de foto-
grafia, con una extension no mayor a una linea, en los cuales
se incluird la informacién basica para aclarar la imagen, asi
como los créditos respectivos.

i) En otra hoja anexa, el autor debera incluir tres ideas
basicas que, sin rebasar la extensién de una linea, considere
deben acompanar el texto. Estos son los llamados “balazos”.

k) En el caso de lecturas recomendadas, las fichas biblio-
graficas deben contener los siguientes datos: autores, titulo del
articulo, nombre de la revista o libro, empresa editorial, lugar,
ano de la publicaciény serie o coleccion, con su nimero corres-
pondiente, y no se aceptaran mas de cinco.

:DONDE?

Los articulos seran recibidos en:

Ciencia y Desarrollo, Av. Insurgentes 1582, 4to. Piso
Col. Crédito constructor, 03940 México, D. F.
cienciaydesarrollo(@conacyt.mx





