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Teocipactls,
un dios

laxcalteca
esconocido

CARMEN AGUILERA

Hace tiempo, a propésito de un trabajo que realizaba sobre los atavios de
Mixcoatl, varias personas me comentaron que en el Museo Regional de An-
tropologia, en Tlaxcala, existia una escultura de este dios. Visité el museo
varias veces pero no lograba encontrarla. Un dia pregunté al guardia de la
entrada si conocia la escultura de Mixcéatl; inmediatamente me informo,
al tiempo que senalaba con su dedo, que era la piedra al lado derecho, bajo
las arcadas del que fue el claustro del convento franciscano en el siglo XV
y que ahora es el museo. Era la escultura que habia visto muchas veces pero
que no era Mixcéatl, también llamado Camaxtle, el dios de los chichime-
cas tlaxcaltecas. El error posiblemente se originé hacia 1902 cuando Anto-
nio Penafiel publicé su obra La cindad virreinal de Tlaxcala, reeditada en
1978, donde identifica la escultura como Camaxtle (Penafiel, 1902:48). En
vista de lo anterior decidi averiguar quién era el personaje representado vy
que de momento no podia identificar.
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La escultura

Aungue la procedencia del personaje en la escultura se des-
conoee, seguramiente proviene de algun lugar cercano, en la
antigua region laxcalieca o poblino thaxcalieca, puesto que
cuando se encontrd, probablemente a fines del siglo s, no
pudo haber viagado muy lejos. Un personaje ast representado,
e una escultura tan grande y bien labrada, era seguramen-
te una deidad importanme:

La escultura representa una figura masculing de cuerpo
completa que mide 1.50 metros de altura por lo cual sera casi
de amano ratural, aungue en realidad la figura mide a-
proximacamente 1.20 m y el tocado, que es una cabeza de
saunio, se alza 30 centimetros sohre su cabeza. Su rostro Lice
ne los ojos ahienos, la mirada fija v la hoca cerrada con
labios delgados. Peina wpe y melena coma. E orificio en la
oreja aloja grandes orejeras de barra con disco del gue emer-
gr ung flor de tres petalos. Los hombros del personaje se
alzan de la poswion narral par que sus manos sostengan, a
lxalura del vientre, un disco grande orludo de veinte formas
Lo |.'H."|.'.1|J.3l!~ W] F'lll!ll'l‘.l.l'i Los brazos son de oloo mutes |-tI. fiy

cual sugiere que le fue practicads una restauracion, y las

4 Teovipeactll vt Interal Mhuseo Megronal
dr Tluwcals Institmo Nagonal de An-
trapologa ¢ Historia

manos vielven a ser de picdei. Cubre los hambros una ca
pita v abujo se muesira ¢l orso desnudo. La cintura cine el
maxtlatl o taparrabo al frente con sus dos pumias sobre los
genitales y encima esta el cimurdn del que penden diez
globulos alargados. Las piernas estan un poco separadas v,
posiblemente a cansa de un golpe. en alguna ocasion los
pies se desprendieron, aungue luego se volvieron a unir
Calza sandalies unudadas al frente v se aprecia que los
dedos de los pies fueron labradoes cuidadessmente. La es-
cultura descansa sobre un hlogue de hase cuadrada.

El tocado

El tocado o yelmo que cine la esculiura es una cabeza de
saurio sin by mandibula nfenor Sus ojos son prominentes
estan medio cerrados, una actitud habitual del saurio cuan-
do estd al asecho o dormita cast sumergido en el agua. Al
Irente, en el yelmo, el ammal levanta su hoclco y se aprecia
s nariz, sus belfos, cuatro dientes y deja ver un paladar
estriado

La descripcion anterior se apeyga a las carcterisiicas del
saurio conocido como caiman Illf_-hll';lc,f_'.'hn' maoreleti sp.l, por-




gue su bocico es redondeadi y en la punta tiene una capa
pruesa v dura. Es el mismo animal que aparece como loca-
do de algunas otras derdades v como signo del dia Cipacth o
catmmin en los codices del grupo Bargta v de los de Qaxaca
Esto suglere gue el calendurio, donde aparece este saurio
como primer signo de los dias, se ongimo en teritorios de

Veracruz v Tahasco que son las regiones donde habita
El cinturon

La dhewdad en 1o escultura de Tlaxcala leva un cimturon con
diez formas globulares un ranto alangados. Podria wratarse
de 1os guajes o bules que s¢ colocaban a la cntura fos incdi-
viduos para nadar sin hundirse, o Lal vez semillas de cacao
Lo -|'-l.||-_ﬂ'|l.|‘:- de I_\_'L|..1,|_|:\|,l|_'|":'||'|_l en el estado de Guerrero,
bar su valentia v

electunban un nitual peligoso. pata pr

eran los llamadoes
Ayauhcalco damaceuhique, “penitentes de la casa de la mebla™

merecer faveres del dios carmin

mo dice el cromsta, “pententes del agua”. Estos hom-

LAY

hres than rio arriba por la onlla, con sus calabazos, husta ¢l
remanse o remoling gue se¢ les senalaba. Lo mejor que
podia ocurrirles era que se les apareciera ¢l coman llamado
acuerzpalchimalli mauhcampa tzontecomy o “lagana rodela de
it cabezas” Al verlo, el penitente saltaba sobre su cuello
y s¢ asia firmemente al caiman que, después de dar algunas
vueltas alrededor del remoling o remanso, se zambullia
|'|.|:||_'|L|['|1|‘.| sohre lus aguas ¢l peniente poriue tra alados
sus calabazos. Ensepuda el penitente flotaba rio ahajo na-
ente posthle hasia su pueblo o choza

dando lo mas rapidan

Nada se oponia al proposito de les penitentes. m el pel-
gro, la oscuridad de la noche, el frio del agua, sunque Juese
miuy larga semim la estacion que se le serinlaba (para ir a bus-
car al Guman), Todo le parecia digno de sulrdr por ser, a su
entender, en penitencia § por alcanzar mercedes” (Ruiz de
Alarcon, 19531 El cinturdn de guajes en la escultura sig-

nilica, por lo tanto, la valentia, el perdon y la gratitud por

las dones que ¢l dios caiman otorgaba, o bien la soliciud

de sus lavores
El caiman en Mesoameérica

Tanto el wocado como los guapes wdentilican al personaje en
la escultura de Tlaxcala como un dios caiman, animal muy
importante en la religon mesoamericana y por lo tanto
tambien en Tlaxcals. El caimin y sus relaciones amenta un
estudio detallado, sin embargo, et el presente trabajo se estu-
dian mayoritariamente las representaciones y datos sobre el
caimidn en el Aluplano y en los codices mixtecos, por iralarse
die urt escultura thxcaleca v por los datos visuales mas fre
cuentes gue en los codices se encuentran

El caiman se llama ain en maya v apactli en nahuatl; su
simbolismo deriva de sy especie, su hibliat v sus carac-
teristicas. En los codices aparece representado de manera
naturalista por lo que es faciimente reconocible con su
hocico erizado de colmillos, las escamas de sy dorso en
pice y sus patas con garras. Como signo de los dias o como
glifo onomastico se dibuja generalmente solo la cabeza, §
menos frecuentemente por el cucrpo entero, Casi slempre
En o

SIONes ¢ le 'I'r_'r'lr-e"d'!'ll.l rosu inalints Lll.:".'l'll'.ll'.ll."i'_ ipacandio

aparece en su ambiente acudtico (ver hgura 1

un hombre, lo que muestra el gran temor gque el saurio
infundia a los humanes (figuia 4).

En ¢l Altiplano s¢ pensaba que la Tierra habia tenido su
arigen en un caiman, o bien era €l mismo, por ser éste un
animal acudtico quie habita en esteros y ros Cuyo lome en oca-
siones se cubre con nendfares u otro tipo de vegetacion, por
I que las aves llegan a posarse alli para encontrar alimento

Fn el area mava el caman era una dewdad celeste: En el
Codice de Dresde (hgura 5) aparece lizamnd. el dios supre-
mi del clelo, como un lagarto de cuerpo completo, pintado



rias st vie ¢l rostro de un anciano desden

lado. Durante ¢bmes de Mac, dedicade a Nzamna vy a Chank

hios del agua, se olrecian corazones de este animal (Landa

P39), quazi para que fas lhuvias fueran constantes durante

A EStacion v ins cosechas abundanies v opomunas
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Teocipactli

de cabeza de catm
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Codhice Vatleuna B (gura 90, tambaen se 1

estd hago la pareja para enlatizar su |

El jesuita Francs

o davier Clavgern

vpresentaa la pareja

»gue ahora un caiman de cuerpo completo

19641 narra ln his

4 VT il “Fr
areja primordial. “En

Ck Primcipio de s Livmpos Wodos o8 himbres MrecieTon

por cansa de un diluvio v sdlo s

Vil LA pareja cn ua

canoa. Bl hombre se lamaba Cosves (0 quien airos dan el

b gy Teocipactli) v la mujer s llamaba Xochiguet

y habiendo tocado licrm al pie de un

Culhuaean tuvieran muches hijos

1)

momntana Hlamada

La parcja de Cipactonal y Oxomeco v la de Coxcox
“pava de mome”, o Teocipactll, “caiman divinoe y antiguo” y
Kochiguetzal, “ramillete precioso”, son dioses v la misma
parcja primordsal, va que la pane masculing en ambas es el
caimin, sea come Cipactonal “Lagano del desting™ o como
Teocipactl, y la femenina es Oxomoco o Nochiquetzal. Am
has parejas, en re alidad vna divina y otra lhamada humana
son creadoras de la humanicad. Cipacth, Cipactonal, el cai-
midn de los dias v Teow !|".'IL||i. antiguo caman”, son el
misme come hombre y como dws, Clavijero, al hacer a Teo

i F
cipacth v a Coxeox I misma deddad sogiere que el primeno




I Fl semrr Do Harebs ooice del drbal primondiad, (Codice Selden, 1964 2
s Cuetzledat] va que el segundo tiene cono segundo nom-

bre o como su nahual al coxcox, cojolite o pava de monie
Teocipactli y los hombres primordiales

También los hombres que onginan dinastias v linages nobles
poran yelmo de caiman. En L Lamina 2 del Codice Selden
aparece un drbol con dos ramas v un ojo en ¢l tronco. En ¢l
se enredan dos serpientes, una de nubes (Muvia y dia) y ot
de estrellas {la noche ), Alfonso Caso dice que son respectiva-
mente, las serpientes del norte y del sur Del horeon del arbol
nace ¢l senor Dos Hierba con tocado, no del caimin comple
to sme que este es ya salo un craneo de caman (ligura 10)
Al respecto Caso cita a Fray Antonio de los Reyes: "Vulgar
apimion fue entre los naturles mistecas, que el ongen y prin-
cipios de sus falsos dioses v sefiores habia sido en Apuala,
puehlo desta Mixteca, que en su lengua laman Yua woho,
que es Rin, donde salieron los sefores porque dectan haber
sido '.lL"\:l':_H_l.l.l.lI"E\ de unes arboles e sallan de aquel rio”

Ll caiman, ademas de ser un dhos, era tambien uno de
los amimales anuales (advocaciones o dislraces) en que se
convertian los hombres bruyos. Rz de Alarcon cuenta que
unat vez un hombre se quejaba de que le mataban en el rio
v vendo alla otros, hallaron en el o un caimiin mueito v
[uego al indio mueno de la misma manera. (Ruiz de Alar-
con, 1933)

El personaje en ki esculiur tascalteca, al llevar el
yelmo de caiman, es no solo el dios llamado Cipactli, smo
Teocpactl “Divine cannan”, dios primordial v advocacion
de Quetzalcoml. Las fores de tres péralos. comn arejeras se
podrian refenr a las Noes asociadas ol deidad como o
chipilli, "Noble de las lores™ 0 a que, coma dios, es un per-
sonaje nable. El disco que sosticne sebre su torso, circun
dado por veinte ondas, padria sigmificar las veinte trecenis
del tonalpohualli. Por el contrario, ¢l cinturdn de guajes

detallado anteriormente
todavia es necesano estudiar mis este saurio an importante
para los antiguos mexicanos, en 1odas sus representiaciones ¢s-
cultaricas, prtograficas y, de manera exhaustiva, on las

tiene ¢l significado sin embargn

luentes escritas para interpretar mas cabalmente la hermosa
escultura en el Museo de Antropologia de Tlaxcala. @
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El caTeq ha desarrollado una vocacion de colaboracion activa
y permanente con la industria, constituyéndose en un vinculo
real entre el conocimiento tecnolégico y la realidad industrial.
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El objetivo principal del ciaTeQ es contribuir al incremento de
la productividad y la competitividad de nuestra industria en el
ambito internacional mediante soluciones tecnologicas.

Optimizar tractores, el objetivo

En 19491 el Ciarig mictd una histona de colaboracion con
| Tabrica de tractores de Lueréam, comociida comao Fabnca
{r7a), donde se [abricaban
los tractores Ford Al principio se realizaron peguenos

de Tractores Agricolas sa. de

provectos di consulloria, y se desarrollo un modesto sts-
tema portitl de medicion de temperaturas para prucbas de
tractores. Despus, sé llevo a cabo un primer proyecto de
ingenieria del praducto. Consistio este en analizar el diseio
existente del soporte del efe delantera de uno de los trac-
tores y optimizarlo. Elva relativamente viejo modelo erigh
pal presentaba un amplio potencial de mejora

La aphicacion de metodos de diseno asistidos por com-
putadora, donde <e recurrio al analisis estructural a traves
de elememos hmos, v al de resistencia a la fatiga, permitio
cambiar el material y reduor ssgnificavamente el costo, sin
mermar Lo funcionalidad v la importante confiabilidad del
componente. Luego vine ¢l analisis v mejora estructural
del i t|;‘s|'|1|||_ de la barma de enlace cel mecamsmao de di-
recaon v de los brazos de direccion de la version de
accionamiento mecanics, v la realizacion de varios protot-
pas y pruchas de validacion

Posteriormente, va como New Holland de Meéxico, se
contimug con el desarrolle de mas provectos de disefio y
caleulo estructural en colabomoon, mcluvendo el diseno
dee uni estructura de proweccion contra volcaduras de un

tractor prata huerto, la fabmcaodn de un modelo de taneue pa-
ta combustihle v la participacion en diversos estudios de
reduccion de costos v en ;11;[[“105 olros acerca de Aspellis
tecnicos de los procesos de fabricacién (como andlisis de la
viabilidad tecmica de sustituir un proceso de tormeado para
integrarlo dentro de celdas automatizadas de maquinado)

lodo este proceso permutis ¢l desarrollo de un nivel
singular de confianza mutuo entre |os grupos de trabajo en
posicion di hacer planteamientos y dirigir una colaboracion
ambiciosa entre ambas insnwoones, El proceso alcanzo un
nivel extrmordinario cuandoe se concluyo que era necesano
renovar la clisica linea de tractores de la Serie 10, que in-
cluye dos lamilias de tractores agricolas de calidad amplia-
mente probada, fabneadas, vendidas y utilizadas en México
con mucho éxito durante vanos anos

sin embargo, el deber de toda empresa de nivel mundial
como New Holland de México, ineluye la hisqueda de uni
apuma posicion en ¢l mercado internacional. Por ello se
desarrollaron dos nuevas senes de tractones @ panar de a ongi-
nal Serie 10, En ellas se
conforme a las necesidades y solicitudes del mercado actual
y con una apariencia renovada que permitiria incrementar
4 ya dommante paricipacion de mercade de la marca

El proyecto fue largo y complicado, de acuerdo con ¢l
desafio planteado v con la necesidad de labricar las nuevas
series en distintas plantas del Grupo
particularmente en la de Turguia

¢ establecieraon sustanciales meporas

wH rn el munda

15}



El ambiente adecuado de tra-
bajo solo puede lograrse en
una relacion donde el eje es la
confianza profesional afian-
zada por un vinculo institu-
cional de trabajo previo y
bajo una directiva realista.
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La solida formacion de los jo-
venes y su incorporacion a los
grupos de trabajo, evitando
que queden confinados en la-
bores rutinarias ayudara al
surgimiento de una genera-
cion valiosa que beneficie a la
sociedad.

tan valioso como lo obtenido a traves de los cursios de pos CCon este npo de relaciones ambos grupos s beneli

grado v de otras dreas de formacion de recursos humanos cian. Las empresas, sobre todo en o econamien, Los con

Aungue desgraciadamenie no corresponde con |os progr tras, mediante | adguisicion de conocimientos practicos
s ollciales de las instituciones de educacion superion para la realizackén concréta de proyectos de diversa indal

alrece una sgular forma de capacitacion, transmitida de  pero de gran valor. Ademis, los centros pueden diseminas
MANETA VIvenctyl, no acadcmica esle conoomiento entre sus -'l'-l:r!||'.ni-'- v al colaharar con

Los povenes profesomisias gque se inlegran a los gnipos OITAS EMPresds O Crear nuevas, @
de trabajo del ciateg, a las empresas que denvan de su acti-

vidad o a los prupos de desarrollo de empresas preestable

ciddas gue colaboran con él, sdquieren en parte o en su lo-
ey ; x
taliclad los conocimentos necesarios para el saber hacer

eclirso de form 1 humana sumamente valioso, comuan

en ptses desirollados, que acerca de maner pricrica v alista
al Estado de desarrallo industrial gue tantoe urge en nuestro
puis. Con ello se empieza a llenar el nicho vavio que existy
en muchos puestos ejecutivis empresariales, donde los pro
[estomistas guedan confinados en labores minmanas, gue no
demandan ¢l desarrollo plene de su potencial de creauv
dad. Concrenar los resultados ablenidos hasia ahora en este
sentido, ayudaa al sutgimiento de una generacion vahinsa
que beneficie a Ta sociecad Rodrigo Lopez Sansalvador es ingeniero egresado de la
La colaboracion entre centros publicos de desarrollo de Universidad de Pards Actualmente dirige el drea de
weenologia v empresas de clase mundial es viable, pero Proyectos Especiales del cire, donde coordina cuatro
implica la nevesidad de empezar casi de cera para lograrlo proyectos de creacion de empresas a partir de desarro-
5 decir, desde la creacion de relaciones de trabajo v con llos propios de tecnologla,

lianza mutua. Para ello se requoeren colaboraciones progre-

sivis en importancia, hasta legar a la posibilidad de desa-
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dad a lo largo del tiempo- tienen diversas apllcacmm Enh '
grupos de cientificos en varias partes del mundo, mdu}reudn

lizan una enorme cantidad de estudios que describen los efectos
campos magnéticos en diversos ambitos. En este articulo se ‘aborda

cacién de los campos magnéticos como una terapia cerebral, lo cujaﬁu’é'
un abanico importante de posibilidades de investigacién.
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Hpm‘n:t electo fisiologico —debido a un campo magnéti-

co variable- fue estudiado en 1886 por el fisico frances Arsene
~ D'Arsomval (18511940}, quien describic la aparicidn de fos-

fenos, es decir, percepcion de destellos de luz y vértigo cuan-
do una persona colocaba la cabeza en el interior de una bobi-
nit; al fendmeno se le denomind magnetnfosfenos. En 1965,
Bickfond y Femming realizaron estimulaciones magnéticas en
nervios periféricos de ammales y humanos, pero fue el inglés
Baker quien coloco por primera vez un estmulador magnet-
co en la comeza motora de un voluntario y registrd potenciales
de accion evocados en el misculo abductor digitt minimi
(localizado en la palma de la mano} por medio de electrodes
de superficie. Las personas que recthieron tal estimulacién
no relirieron sensaciones de dolor ni alguna otra molestia
El estimulo utilizado por Baker era un simple pulso,
pera a partir de 1987 se desarrollaron estimuladores mag-

Becucncias. Ast actualmente existen dos Hpos de estimun-

ladores magnéticos transcraneales: los de estimulos simples

y los repetitivos, con frecuencias cercanas a | Herz. Los




campos magnéticos generados son de
intensidades de 1 a 2 Teslas v de dura-
cion de 100 microsegundos

Principlos técnicos y fisicos de la
EMT

El estimulador magnético consiste en una bubina de alambre
conectada a un cipaciter’ elecines: Cuando éste es descargado,
fluye una cornente a través de la bobina, la cual alcanza un
valor maximo de cientos de ampenoes en aproximadamente
200 ps y despues baja a cero. La corriente eléctrica produce un
campo magnético orientade perpendicularmente a la bobi-
na que puede aleanzar valores de hasta 31, Las lineas de
campo magnético generado se representan en la figura 2. |a
bobina de estimulacion se encuentra encerrada en un mate-
rial awslante para evitar el contacto eléctnico entre ¢l suyero
y el estimulador

El campo magnéuco resultante pasa dentro de los teji-
dos y puede inducir comentes eléctns en el tegido nervin-
50, si éstas tienen la amphitud y duracion adecuadas v ade-
mds presentan |2 orientacion geomeétnca adecuada que
estimule a los nervios de Inleres, emonces [os |_'|1|r5u_15 indu
cen la despolanzacion eléctrica de la membrana

Ll principio lisico que sustenta esta técmica e basa en
las denominadas leves de Faraday que, en resumen, descn-

| Swsdeina e dos conducrones o armaduras separadis pos
delecinico; se caracteriza por s elevaks capag bl (i eiener o herar cargas

i st rud ke o

Fagura ] 1 empso dela [OSECICTH ded estimrdadion mugnetico Imrscranesl sabre la cabeza
y tegisto ael imovinienso del miscubs de b mons que fee estimiltado. Bsguema tomado
el experimento realizado poa A Baker en 1985

Frgurn 3. Linews de campo magnetico de una bobina de esmulaciin

Den Como un campo magnético con variaciones emporales
puede inducir corriente eléctrica en un conductor ubicado
cerca de €l La corriente inducida serd proporeional a la
rapidez de varacion del campo magnético, pero a su vez el
campo magnético es proporcional a la corriente que circula
por lu bobina de estimulacion. Por ello, el tejide nervioso
que s¢ encuentre en la cercania del campo magnético se
comporta como un conductor en ¢l cual se induce una co-
rrente elécmea. Es decir, la cormiente inducida en el tejido
que llamaremes corrignte secundana es proporcional a la
veloctdad de la varacion de la corriente en la bobina de
estimulacién o corriente primaria. La amplitud y la forma
del campo magnétice dependen entonces de la corriente
primaria (del voltaje y del diseno geométtico de la bobina
de estimulacion)

El campo magnético induce corrientes eléctricas en es-
tructuras conductoras cercanas. Como el cranen v el cuero
cabelludo presentan haja impedancia a los campos magnét-
cos de esta frecuencia, las corrientes inducidas son produci-
das dentro del cerebro y se estimula el tejido nervioso, Las
corrientes inducidas en ¢l cerebro por la estimulacion mag-
nética son significativamente menores que las producidas por
la estimulacion transcraneal eléctrica, por lo cual la sensacion
de molestia es muy pequena y la mayaria de las veces, nula

El campo magnético disminuye ripidamente desde la
bobina. Por ejemplo, con una bobina redonda tipica con
diametro de 12 cm {esquemanzada en la figura 3), la fuerza
del campo magnético disminuye a la mitad a una distancia




El principio fisico que sustenta esta
técnica se basa en las denominadas

leyes de Faraday.

de 4 o 5 em de la superhicie de la bobina, Como la coneza
cerchral puede abarcar de 1 3 2 cm desde la superlicie del
crineo y el surco central puede ser también de 2 cm de pro-
lundidad en el hombre, significa gque la estimulacion es
atenuada en sios profundos como los ganglios basales o el
talame. La resistencta de la marena blanca es mayor que la
dle 1a materia gris, entonees los cormentes inducidas en los
wildos subcarticales son menotes en o comparacién con
aquellos inducidos en las capas de la superlicie de la coneza
cerehral. En experimentos de estimulicion magnética trans-
craneal aplicacda  la cortezi motora de monos se demostro
que aun con mayores intensidades de estimulacidn la acti-
IO '.ll.' |_;|:. libras {'|I|||,_|'||_‘“:'-ri‘;'|1.'||1_':- i & |||?\2:!rf|1]|lll1 '|"|['|r
debajo de la marena pns (Rothwell 1997)

Para entender como se produce la estimulacion del sis-
tema nervioso central por la eomea de EMT, s necesario re-
cordar que el cerebro es una estructura tndimensional. A
las estructuras conductonss de estas caracteristicas se les
denomina conducrores de volumen, die tal forma que fa des-
cnipeiom de la conduccion de la corriente es mis complica-
da de lo gue acuree, por ejemplo, en cables delgados. La
cornente en este vaso s¢ describe como densidad de corriente
gue s la canndad de comente gue fuye o tavés de una
umidad de drea del conductor de volumen y por lo tanto sus
unidades son amperes entre area (Afmime o Afim’),

En el caso del cerebro, el Muja de las cormentes induci-
das es paralelo a la superficie de la conteza cerebral cuando
s bobima de estimulacian se sitaa tangencialmente respec-
(o al eraneo. Entonces cualguier axon és susceptible de ser
estimulado si su trayectaria es aprosimadamente paralela a
uma parie del CRIIHY electnco, Como la mayaria de las neuw-
ronas de corteza que s onentan de maner horizontal son
milerneuronas, se sugiere gue la et acova la vias descen-
dentes de forma rransingpuica. Sin embargo a pesar de que
no s conoce ¢l mecanismo ltime de acaon los investiga-
dores han sido Capuces deereconocer |os electos FlfL'L:lL;uUL:lU:'\

licaciones rerapéuticas de la leenica

y desarrollar las ap

El campo electrico inducido por la emr tiene una dis-
tribucidn diferente del producide por la estimulacion eléc-
trean En esta uloma, b cormieme fluye en wodas direcciones
desde ¢l anada, radial v tangencialmente a la superficie cor-
la £vi es mas homo-

tical. El campo eléctnco inducido por
genen El campo electrico perpendicular a la superficle es

canielado por una carga electrostitca imclucida en la super-

Figurs 1 Corriente inducide en el coreban por una hobing de estimulacion

fanelics
ficie (Rothwell, 1997), Entonces, el campo eléctrico resul-
tante s paralelo a la superficie en todos los puntos

Un problema de la estimulacion magnética que aun no
s¢ ha resuelto es la imposihihdad de tener un estimulo en
n |]l._|r1||.| Wmico, s decir, en un foca. Esto nos r.‘i':'mlllr'.'.l
limitar la extension del Muyo de la corrlente inducida. Para
explicar mejor esto veamos otra vez el ejemplo de una bobi-
na redonda estandar: la cormente inducida en el cerebro
fluye en el drea que se encuentra en medio de la bobina. la
cual tiene usualmente entre 8 y 12 cm de didmetra
Entonces un gran volumen de tejido neurenal puede acti
varse en cada experimento. Con el fin de concentrar la
estimulacién en um solo punto, se disetaron las bobinas en
forma de ocho, lo que ha permindo que el campo electrico
inducido bajo Ia region que une los dos aros del ochi es el
doble que la producida bajo las owras paries.

Aplicaciones clinicas

La estimulacion magnénca trmscraneal presenta una serie
de ventajas en comparacion con la estimulacion elécinea, lo
que le ha permitido amphar su campo de aplicacion en la
investigacion v en la clinica. Sin embargo, comuo toda weeni-
ca, tiene amhien sus himiaciones v desventajas, las cuales
se mencionan en la wabla
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Ventajas

* El campo magnético no se atentia (atraviesa el cuerpo
sin cambios)

* Poco o nada dolorose

* Mayor penetracion que el estimulo eléctrico que usa
electrodos de superficie

* 5¢ puede realizar en el mismo sujeto varias veces

* No necesila contacto con ¢l sujeto, por lo que se con-
sidera una técnica no invasiva

El campo magnetico repetitivo creu wn Tuo de cormen-
te en el cerchio v puede exciear o inhibir wemporalmente
areas especilicas. Por ejemplo, ln aplicacion de estimulacion
magnéticn tanscraneal en la corteza motara puede pro
ducir una comtraceion muscular o bloguear ¢ movimiento
con parametros de estimulacion diferentes Fn cambio s el
area estimulada es la conteza occipital s¢ pueden producir
lostenos visuales. Estas alteraciones mducidas en las fun
climes cerehrales ol Cen un alto potencial |,"'.|Il.'|'||',|.'|','_.|i §
ferapeutico. A conlinuacion mencionamas alpunos ejem-
plos de aplicacion
) La et con estimulos simples se wsa para estudiar laex-

cltabilicdad di Lis redes neuronales. A partie de esta apli

caiom se han hecho estudios de cong

ez

2) Con pulsos simples en deverminados momentos v Ju

gares de la comesase puede bloguear la luncion de redes

neuronales

3 Lo aplicacion focal del esyimule ha permitido realizar la

carogralia de la representacion conical de los masculos

contraliterales. Al ser una tecmica no invasiva permite
elaborar distintos mapas en dilerentes momentos del
mismo paciente, v con ello estudiar by plasticidad new
romal asociada con la recuperacion lunclonal despugs de
lesiones, asl cotm dar seguimienta a la representacion
l.||.' raos muscilos en i cortesn durante la _=_|.||.|:|:-.;-_ 14011 -_.'_:ll'
nuevis habilidades motoras

41 Con pualses apareaciog =2 han medido b excabiticad de estu

turas cortcales v el electo de Kirmooos sobne esa exicitnbalidd

2]

esvenlajas

* Equipo costoso y voluminoso

* Limitado en la frecuencia y en los sitios de estimulacion

» La estimulacion repetitiva puede inducir crisis epiléplicas

3) El empleo de trenes de pulsos®. permite ¢l blogqueo fun-
clonal, tempotal v selectivo de redes newronales. Ac-
tualmente se usa para estudiar L fisiologia humana cere-
bral como las funciones motoras, visuales, el lenguaje
algunis enfermedades cerehrales

b6 La emt de estimulos repenitivos se utihza pnonapalmente

von fines ICRIMUNCDs, &n 1"=.|'II":_I.5I| EN CIEMos Hpos de

depresidn

En la clinica, la depresion es la enfermedad que mils se
ha trmiado COm IMT S ::'l._l VIO que la ;_"s[|r!||.|.!-;||_ 10 ||;|,|£_'||;|g:l_|.
ca transcraneal o alta frecuencia de la corteza prefrontal dor-
solaterl |‘ll.|1'.1r h'r'nrni.l:_u' el tratamiento con electroshock en
pacientes con depresion mayor (George v cols., 1995)
Esisten otras enfermedades neuroldgicas que también

han sido tratadas con EMT. Veamos un ejemplo; en los
pavientes con enfermedad de Parkinson con predaminio de
hradicmesia {lentitud en b ejecucion de un movimicnto) se
ha observiado una dsmmucion de la excitablilidad cartical
en bn corteza motora primaria v suplementaria. La o
repetitivd puede dumentar la actividad en estas regiones y
mejorar I ejecucion del movimlento durante dias e incluso
semanas (Pascuial-Leone, 1994, 1995),. Existen estudlins as-
lados de oiras enfermedades ratadas con eM1 como el
trastorno obsestvo-compulsive (Greenberg v cols,, 19971
v lns manias (Gosaru v cols., 1998), en las cuales se han re

portado mejorias

2 Latimukes eMctncos nepetabos en wn Dempo determmucdo gue vaelven o rep

el




Se puede utilizar la emT para ser aplicada a otras especies ani-
males, por ejemplo las aves, cuya percepcion del campo mag-
nético terrestre es de vital importancia para su migracion.

Por las limitaciones en la focalidad y alcance de la
estimulacion inducida por ka fut se ha utilizado en combi-
nacion con tecnicas de imagenes v funcionales, lo cual ha
permitido ampliar el aleance de los datos. Un ejemplo de
ello es la aplicacion de la vut complementada con estudios
de tomografia por emision de positrones (FET por sus siglas
en ingles) v de resonancia magneuca funcional (fvmi) en
donde se han comprobado las relaciones del sistema visual
y lns remones del cerebro que regulan los movimientos del
ojo (Paus et al, 19973, 1o que en otro sentido puede yerse
como una utilidad mas de fa téenica, al volverla una herra-
mienta auxiliar en [ invesngacton. Bs dicir si comparamos
fa precision del sito de estimulacion que ofrece la k1, es
mienor de la que obtenemos con #e1, pero la precision wem-
poral es superior (el orden de milisegundos), por lo cual
ambas técnicas pueden ser complementanis.

Finalmenie, se puede utilizar la w7 para ser aplicada a
olras especies animales, por ejemplo las aves, cuya percep-
cion del campo magnético terrestre es de vital importancia
para su migracton. Con estos y olros estudios en animales,
la 247 s contirma como una WCnica muy interesante y ver-
satil que nos permue entender mejor la influencia de los
campos magnéticos én el ambuo neurofisiolagico

Conclusiones

La estimulacion magnética transcraneal es una tecnica gl
de usar por su caracter no invasivo, no es dolorosa y es
segura, Se pueden probar las funciones de dilerentes partes
de la coneza cerebral al estimularla o inhibirla y estudiar la
excitabilidad neuronal. 51 se haven estudios de PET o fumi al
s thermpo gue una BT se put‘dcn idennficar areas del
cerehro activadas por la tur y las regiones funcionalmente
conectadas con los sitios estimulados. Se puede usar parti-
cularmente para ver los electos de diferentes drogas o far-
miscos con las distinias areas die fa corteza cercbral, La 8vn
repetitiva puede tener electos adversos, pero cuando se usa
con todas las precauciones puede ser muy il Como méto-
do terapeutico tiene muchas posihilidades. algunas aun no
exploradas. e las mas unhzadas en la actualidad se en-
cuentra el tratamiento de la depresion, ya que al aplicarka en
la caneza prefrontal dorsoluteral zquierda puede mejorar la
depresion, remplazando los traamientos con electroshock. @
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ge alectan el sistema mmunologicn, peroal ivolucir al
sistemna nervioso, su dupnostion se hace odavo mas diliel

El resul

Es alarmante saber gque o diaberes mellivns v sus con

secuencis son L primens cansa de moene de los mexi
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enfermis que padecen dibstes Hpo 1 es muy nevedioss

metodilogicamente. Tanto B esclerosis mubiple con b
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ANA CECILIA RODRIGUEZ DE ROMO*

diaheres mellinus son viepos conocidos de I humamidad,
pere kv existencin actual de grupos de apoyo pari éstos
padecimientos denown wng posicion ingdita de L ssciedad
lrente o algunas enlermedadiss que ahon s pueden taar
AUAEIE T Curi
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pero se debe tomar en cuenta cualquier otro dato que per-
mila sespechar de la existencia de lesiones en el sx
Existen criterios para el diagnastieo de la enlermedad
que, ademds de incluir los datos clinicos, incluyen estudios
de laboratonio, neurohisiologia e magen. Los avinces mis
; de Resonancia

Magnética Nuclear (pan), en donde en el 90% de los cisos,

recientes ¢ han mostrado en los estud

se pueden ver las lesiones desmielinizantes tanto en cerehro
como en medula. Cuando se realiza el duagnostico de escle-
rosis multiple, el médico debe realizar un prondstico de la
enfermedad

Los factores de mejor prondstico (esto implica que 1
enfermedad sea menos discapacitante) estan relacionados con
el género lemening, con individuos de menor edad y con la
detecoin del problema al micio de los sintomis, por ejem-
plo, quienes muestran alteraciones en la sensibilidad, en
cuglquera de sus formas, como adormecmiento en las
extrermdades, o disminucion de la agudeza visual (neunns
oplica ), asi como al menor nomero de lesiones en la /My (o

que inchica menor dano al sue), lo gue se complementa con

los hallazgos en los estudios de neurofisiologia {potenciales
evocados visuales, auditivos v somutosensoriales), que
miden la capacidad de respuesta de los impulsos nerviosos

Ademas de los criterios diagnosticos, se puede clasilicar

a la esclerosis maltiple de acuerdo con su evolucién clinica

CIl  C50 |1‘I-.!h'lh I'Illilll|.l|i' |'I'I'.||.|."IL'II:I!"|.-’I:. Hue 5 1:','!.':_4."
mayor [recuencia al imcio

secundaria al cabo de algunos anes, o bien a las lormas pro

Tl COomn

v ['II.IlI.Jl_‘ PASAT A Progresiva

gresivas primarias, esclemsis muliple que en peneral
son mis severas. Hay un porcentaje menor de
pacientes con esclerosts moluple gque va del
[0 al 20% que tiene una evolucion "benig
na” de la enfermedad, es decir, tiene dos
Ires 'I'..]|'.'|||,'-_.|.,I."Il'||'|l_"- -ijl' .'ll{'l'l_ll'l'!l e l'l
i, sin dejar secuela

El tratamiento imicial de la esclerosis
multiple dependerd en gran medida de

d de Ia

ln clasificacion v la sevene
enfermedad. Actualmente sin embar
piv, existe la tenclenciz a tratarla con
inmunosupresores desde el inicio, €5
decir con medicamentos que inhiban la

Tos

puesta inmunoldgica gue esta afec
tande o stacando a la meling gue recubre

o

las libras nerviosas, Exsten diversos medicamentos inmu
NOSUPrEs0res o l.1|.’11l||‘>llr[’L']:'«.l|-!k|l.th‘h. como la Azalnomna,
ciclofoslamida, metrotexate v olres. En la altima década se
han desarrollado los medicamentos llamados interferones
beta, que son los que han dado resultados mds claros al
n}a:!-:._l::l. |_| ;_'ll_l_\_ln'l'l'l |,1-_'| r-.u-||||_.1rr'|--n'.n ||1';H'ﬂ|il'rii IJi' |I"‘\.
elecios secundanos v del costo-benelicio de los mismos
Estos medicamentos estdn dingidos a detener la histona
natural de la enfermedad, es decir a disminuir los brotes o
exacerbaciones, o bien la progresion de s enfermedad, el
fin dliimo s evatar la acumulacion de discapacidad en los
pacientes

El trtamiento de la esclerosis multiple también es sin

tomitico: es5 decir. = utilizan medicamentos relacionados

con ¢l tipo de manifestacion clinica que presentan los p

clentes: dolor, {atiga, depresidn, alteracidn del esfinter uri-
nano, espasticidad, temblor, alteraciones paroxdsticas (neu
ratgta del itngémino v orras); esto ayuda a mejorar la calidnd
de vida de los pacientes. La rehabilitacion neuroldgica es ne
cesaria para mejorar las capacidades lisicas y mentales, es

mmporiante senalar que el cuidadeo v ratamiento de cada

paciente debe indvidualizarse

pertenencia a grupos de apoyo pam pacientes
[amiliares puede ayudar en gran medida, ya que esta es una
enlermedad que causa gran impacto familiar, social y labo-
ral. Se han [ormado grupoes de apoyo a pacientes y lami
liares con la finalidad de informar y ensefar a quienes la
sufren a enlrentarla
La tnvestigacion de la esclerosis maltiple se ini-
cio a mediados de 1800, con la descripcion de
la enfermedad v su efecio sobre el sMe y
sus tejidos, ésta ha evolucionado y
realiza en centros de investigacion de
Europa, en los Estados Unidos, Méxicn
y olros patses de Latinoaménca, lunda-
mentalmente sobre los aspectos diag-
nastices v etiologicos (conoger la cau
sa), mecamsmos que [levan al sistema
inmune a participar en la produccién
de la enfermedad, modelos expen-
mentales en animales, asi como pro
bar la elicacia de nuevos ldrmacos
tratamientos En la actualidad existe

un gran avance en todos estos aspectos



Nueva alternativa para el
enfermo con diabetes tipo 1

RAFAEL VALDES*

La chabetes melluus ocapa la pnmen causa de muene entre

mexicanos, Seedn la Secretaria de Salud, alecta al 12.8'% de

la poblacion v existen estados de la Repablica coma Ve

rachuz v O le estas cifros llegan al 20%. Es

MET Cas imsulicienci enal termnal en el adullo; es

|.I!'.I||:-.'!'I |.. PRMEr de Ceguera v de ampulaciones Ll{' MIE
|-|rI s infenores

La diabetes tipe 1 alecta al 1% de la poblacion, to cual

sipmifica gue en México hay eotre 1000y 120 mil enfermos
wiclacos, tienen una expectativa

Emtre los tratamientos ubhzilos se encuentran la inyee-

on de insulina humar asi como la admindstracion de

hrpoglicemiantes’ orales, complementada con dielas y ejer-

ciclo, v recientemente el trasplante de islotes de Lan
gerhans' humanes de procedenca cadavenea, imeado re-
I embarga, este procecdimiento

1 ele la de
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e rednan ks caractenisticas nece
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fue emerpe comp alternativa [rara urn

v qque se pueden revertir los electos de la diabetes en
el organismo

Asl, celulas de orig

n porcing —de lechones con siety

dias de nac han sido colocadas en diabéticos tipo 1 en
cuatro disposativos dil tamanio de un agarmo que se colocan por

debajo de la piel del abdomen,' dos en la pane supenor y

dos en la infenor, estos dispositivos se dejan por un perio

do de dos meses con la finalidad de que el orgamsr

erifermo genere tejido broso a su alrededor con
arterias v venas, lo cuoal permitind que las células co

€N S IMENor se mantengan v

s pOr Lem

Este procedimiento fue desarrollade en anim

> e "\l
mentacion durante mis de diez atios hasta llegar al modelo
gue se utiliza en la sctualidad
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en mezelar las células tomadas del péncreas de los cerditor

de =iete dias con otras pro edentes del testiculo del misme

animal denominadas células de

para proteger a las células productoras de insulima de ser

rechazadas por el organismo en ¢ que feron i 'ii: N5

eslo Eene oamo yens)a soonie |"'~

ctonados que el paciente no requiere mechcamento
evitar ¢l rechazo
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1. Implante
Se realiza el Implante de

la piel del abdomen; dos De un cerdo, de entre siete y diez
enel hemiahdnmen dias de nacido, se separan, por un
?‘UPF‘L’HOW dos en el lado, los islotes de Langerhans
inferior. - que se encuentran en el pancreas,
. ' y por otro las células de Sertoli
Dispositivo ey provenientes de un testiculo.

3. Cultivo celular 4. Trasplante
Estas células se mezclan Se inyecta el cultivo de
y cultivan por dos semanas. celulas en los dispositivos.




Hormonas sexuales, enfermedades
cronicas y terapia de reemplazo

MARIA DEL CARMEN CRAVIOTO
FERNANDO LARREA'
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La medicina genomica como un instrumento
estratégico en el desarrollo de México

GERARDO
JIMENEZ-SANCHEZ*

Fl pasado 14 de abnl se anunas la culma-

nacion del Proyecto Genoma Humano, y

como primer resultado se obtovi
secuencia completa de los tres mil 2 "I
millomes de nucleondos o letras (a

. €1 que lo componen. ¢l mapa que ubi

ca a los cerea de 40 mil wenes gue ahi

b .I|:“!":-_‘..1I! b |'.. .II'.I|'*-"'- Il. CETCa |.|| 'II’.I|

400 genes causantes de enlermedades genétl

Cas "'l.|.|| mas. s demostrnd (e los =

humanos compartimos el 99.9% de esta

I

secuencia, Bl O 1% esiante varia entn

i I - TP
Cada II|-L|.;'.|-._;|II'_ siendo las vanaciones

bia una sola levra, conocidas como sy

(Single Nucleotide Polymorphism)  por

sus siglas en inglés. Estas vanaciones

enicueniran i lo lago de toda la cadena, en

E . RO0 nueledndos
nromedio una cada BOO nucledndos,

hastat ¢l momento s¢ han dentilicado
cerca de 3.2 millones' Esto sipmifica
por cjemplo, que algunos individuos
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da posicion del genoma, donde otros
l,'ll,ll_\,:zl_'l'n IENEr una A 5:.| --I'_!.|.I-':I|I' el5g!
de esle F'I:-h'l.:'.' conststitd en i
||_||,'1'|I|r|'. AClon de cs1as VAartasciones
gendmicas cntre las distintas po-
blaciones, asi coma la produceidn

de aplicaciones pract denvadas

de este conocimicnio
El gran nimero de posibles com
binaciones de sap da Jugar a4 la
individualidad  genomica qua
conliere sus l.'||-|.|'.| dad o re
gistencia a enfermecades comu
nes tales como diabetes mell
tus, hupenensiem arenal, can
cer o tuberculosis, entre orras;
asl como vanabilided en o res
puesta a medicamentos de uso co-
min.' Ademias del Lactor genom
i, ¢l medie ambiente bene un
papel lundamental en [a aparicion

e estas enlermedades, v por ells

individuos

en aquell

tiblidad genomica o padece
estilo de vida ez determinante para la
aprricion die lzs manifestaciones clinicas
L2 medicina ENOMICA, que S defing

como la identilicacion de las vanaciones




Las variaciones en el genoma

humano nos confieren individualidad
SNP (“snips”)

* Variaciones en una sola base, siendo ambas

posibilidades relativamente frecuentes

alelo 1 ... GAT CA...
alelo 2 ... GAG CA...

* Frecuencia~1/800 bases
(~3-10 x 10¢/genoma)




¢ para ¢l establecimients

|,| Instituto I“.'_|.\,i.:::_:| de Medicing Gendmica (NMEGED
nettuto macienal de salud insertado

= - sl " [Py WS | '|
LS nacionales de sk I

WEGEN contard con | nos e mvestigacion, unida-
des de ala teenologia gendmica e infraestructura para do-

cencia, que le permitran establecer una sobida vinculacion

horizontal entre tres componentes: acadimico, para la reall-

Zachon de provecios de InVesgacion ¢r

otras insticiones del [uals v el extranjere dptecative, o
(raves de instituciones de salud en el pais; industrial, con gl

crada denve en pro

Eaurar gue bmilormacin ¢

et y -_'_|I|_|.l.l_||I '_EI_ |.-. salucl * Lis costios

TUCHAIES estahlecer esta !!|.|.‘.|.i'. e parecerian eleva
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Impacto economico de la terapia
con rehidratacion oral

NANCY REYNOSO NOVERON*
VICTOR GRANADOS GARCIA*
JUAN GARDUNO ESPINOSA*

LEONARDO HOMERO MARTINEZ SALGADO**
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3 poca evidendia experimental que nos PETMLIETR
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En el laborstorio No. 7 *Dolor v Analoesia” del
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folor en rata), como una metodologia (Superficie de inter-
accion sindrgica) para poder detectar mis adecuadamente el
upe de interaccion que se presenta entre dos analgesicos, y

las combinaciones gque generan el mas grande efecto tanto

de potenciacion come de clicacia analgésica. Esto ha per
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Salud en el México prehispanico:
en busca del equilibrio

MARIA TERESA MARTINEZ DE LARA*

I .-\.i L I'..II -

LALL L
nla | el o
I 1 g
PRl o 1l 1 lel cor | il enlermedad
en s prichcamente 4041 anos o 5
tesde el Preclisico Temprana (2500 g ( L Lo toma n
tar de Tenochin Los ¢l [ A TS
erea e est [t Il ales 1
1 l-!':-:fl ik i 11| '! LI c
- CTHETY € 1 I WS (¢ &
Iratles. s r |
g0 de los tres siplos colomales o
A O B CAPIn Ter ACA v, P nuest
B CE L CPRCEiC O (e &5 Ul voZ muns o=l
i £mn pocd podemos et
wdicional IO lizames e
miental del Mesico prebispanico I [losafica nocion de una
peculiar v constante alternancis de las sstuaciones en In
4H 1§ ra cle niegral
La salud: cuestion en batalla
En su libro El pasado mdogena, Alfred pez Ausnn y

wimicts. La mas importante era el ‘corazon', esencia ubica
b en el dreano de este nomby b Ot e
[t Ma e e
(Wi N lel hombr
i H

Ademiis, wodo en ¢l mundo contenia las caracteristicas

T o | " oy 3 (] il
rrespondient | macrosistenta dual gue

manifiestos como un polo de calor v oo de

lependia del equilibrio de estas dos cual

chncles. 51 wn mal teni una carga de calor, b operin para su

ase de sy contrano, lo frio [ara

sy couilibeara al arpamsmo

El deseguilibrio, manifiesto en |.1 |.I!'-.'|".IILI.|.1I.| [ iR

lener una causa extrema que provocara un deshalance en la

ierto de la Cpoca, chlo sl debia a

posesion” por parte de alguna divinidad

WA ESPECIE [
estion l.||".' SCEUN € Caso, resuliand para Hieh -L',l,'l CUCTTD

mvadhdo o para mal. Los extremos de dmmo v actitud esia

han ju por e¢sto teoria, ¥ la muene por enler

medad, causada, sepun pensaban, porque la divinidad

POSEEONN S aduetiaba del corazon” del enlermo v “se lo

flevaba @ sus demnnios” Ante este pelipro actughan los

médicos, de cuva diversidad v especializacion da testimonio

! i |
la ks bengaa mudhiaatl

Meédicos y remedios

sttielizirse de o sap

de los médicos po

rat: Brusezr Ja G del ma witrarka v armonizar e

o provocad 1ras vols

| er a buscar v encontrar ¢l

El no S U mec ihizn dependia de su
|

£5pe malidad Asi, los fetonalmacami tetomaltigui o tetonalld

emedio adecuado

lgut s encargaban de que [os mnos necuperiran su es

iradores de mollera, presion:

I |

perdida; y
|

on la |l|-. H | |i'. T

WTHACLE

el paladar
fontanele. membrana suuada enmme los huesos de la boveda
craneal antes de su completa osificacion. Muy importantes

eran las parteras, guicnes al momente del parto levaban




T 2l | 1CLY |!..~..|I

e hablan excedic

11 ahiag
| AdEsOE VAT

enles a |l|._||i!..~ ANIMAICE Y mMinerales curabivos

BON ZAZANE. mMErcid oe Pl bebida por las mujeres

s | hir

acababan de panr; corteza de tzguixdchitl, para la calg

tZimpatdl, cuyD 1€ e rdgs se ._,.Il'l.l 4 05 NS gue. estaban

M RRATE | T SR DrUTlige: PP MR, oty
chipil: coaiyelli, hierha umada sobre ¢l v

purdsilos mleslinakes, Carme |
ETOUECTIAn, v quidunIeecu
[rara el “locado porun ravo

45, remedios no [altaban, Comg

momento Pedro Judrez, hay que investigar la medicim:

I 1 —
tradicional a fondo y APTONVECTIAT S0 LonouinieTiie

desarrollo de las comunidades autdet

una ctliura de acerc

la salud publica |

LITHETID |'I|I paneé de 1os éncat

ra gue la medicina olial sea as

11CIma
A +|
WA £l
Z, CTEar
A

aprovechada por estos grupos. Es decir, integrar 0lios
como lo hacian los antiguos, en nombre de un

tema nacional de salud, La declaracion tzotzil ¢
tinwacion st presenla tene 29 anos.... el problema plar

teado va ha sido superado?



Declaracion tzotzil sobre salud (fragmento)
PEDRO JUAREZ

Mos sentimos en una situacion dificil. Por un lado la medicina tradicional de hierbas y por el
otro, la medicina de los doclores. Vamaos a presentar nuestro problema examinando estos
dos temas.

Medicina del doctor

(...) Los programas de salud no son realistas, pues no conocen nuestra costumbre y nunca
tienen en cuenta la medicina de las hierbas. Un programa muy bien pensado que no incluye
al personal preparado es inutil. Ni los médicos ni las enfermeras se preparan para tratar con
nosotros. 3 nos enfermamos somos de segunda categoria. (...) La medicina es muy cara. Es
un negocio. A veces solo lenemos dinero para pagar la ficha, pero no para la medicina. Se
nos vende medicina mala o ya pasada que es ineficaz. Por eso nosotros no confiamaos én la
medicina de los doctares.

Medicina de hierbas

La medicina de hierbas es buena, pero no basta para combatir siempre las epidemias.
Sabemos que de las hierbas sacan pastillas, pero nadie estudia nuestras hierbas para
decirnos cudles son buenas y para qué, De entre nosotros solamente unos pocos conocen
las hierbas, y no dan a conocer sus secretos. pero la medicina de hierbas y su modo de apli-
carla son buenos, solo que hay abusos que nadie corrige.

Soluciones

* Que haya un comité de salud en la misma comunidad, que vigile, eduque y reciba pre-
paracion de gente que conozca la medicina indigena y la medicina del doctor. (...)

* Que se oriente a los indigenas sobre higiene y medicina preventiva para que se acabe e
miedo

* Que haya preparacion de enfermeros indigenas y que no se les inculquen prejuicios con
tra la medicina indigena. Que se estudie el modo de integrar ambas medicinas con la
colaboracion de curanderos tradicionales.

* Hacer una investigacion seria de la medicina indigena y que la conozcan los doctores. Que
los doctores nos traten como gente y aprendan nuestra lengua.
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Institucion-investigador-gmpresa.

Un trinomio perfecto

MONICA GENIS CHIMAL

loual de un pajs al generar fuentes de
le dinero gracias a las exportaciones.
jiento a su medio siglo de actividades, es
ge AVI-MEX fue la primera empresa en
entes, las cuales se basan en una
luctos bioldgicos que permite atacar
diversas en les con una sola inyeccién. Ademds,
creé la vacuna DTN triple, primera inactivada polivalente,
con lo que se adelanté 25 aiios a la tecnologia farmacéu-
tica veterinaria imperante en el Continente Americano.

Al entrar a las instalaciones de AvI-MEX, llama grata-
mente la atencién el ambiente de gran entusiasmo que
reina en este pequefio lugar, que alberga a sélo 160 per-
sonas. En ¢l, compaferismo y profesionalismo se perciben
desde el primer contacto, invitindonos a la reflexién acer-
ca de lo mucho que se puede hacer en este pais. Desde
luego, no es sencillo, pero vale la pena el intento.

He aqui la charla que sostuvimos con el director general
de esta empresa, el doctor Bernardo Lozano Dubernard.




A través del conocimiento se pueden desarrollar nuevas tecnolo-
gias que cumplan con dos objetivos: la seguridad y la eficacia.

{Cual es la mision de avi-MEex?

Nugstra misien es promover b salud amomal. impulsando 1a

¢l éxino medhante In elabor wclon de pro
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{Como se combina esta mision con el desarrollo
tecnologico?
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nologias gue cumplan con dos objetvo:

nportante garantiza que los

sedn seeUTns v ono provoguen danos

colateriles al medio ambiente, a los seres humanos m a

whiles Ademas, o elicacia es funda
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nos pocdrin diferenciar de nuestra compelencta, v nos per-
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le turbulencia v cambios sumamente
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Bietivo ¢s ser Wit crpresa oo

mitchial. Para lograrlo nes hemos poes

de Industem Farmacéutica Vewerinaria

comuo ser |

Latmoamericana con mas ventas v ser allamente exponts-
donit, ademas de ser reconsaidos por un adecuado desa
£SLIA ELiCa € IMpoTianies aportacones
a Iy industtia pecuana en termnos de salud animal v pro
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{Cual es la clave para que una empresa 100%
mexicana salga adelante?
En ¢l juepo de los negecios, una parte de ésta se en
IEMIFA €N 260 una ¢émpresa compelitiva, es I.ii.'\ T, Cijras
de creeer sanamente y desarrollarse en cualguier part
l||' |:'|||r'II|I'l

Las cmpresas benen gue ser intebgentes; v sanas. Para
ello deben conecer muy bien los elementos que permiten

Ograr sus metas. Es necesano saber cual es la rentabilidad

1n
i 185 YiETid ]

thdad sobre la inversion promedic
verilicar si ¢sto es mayor que su COmpelenca, ¥ generar una
gran saisfaceion evaluada por los clientes, colaboradores

proveedones v accionistis

iLas empresas 100% mexicanas son competitivas?
exislen claros ejemplos de empresas

Por supuesto gue si

MEXICANAS (Jue no sl son ._-'-|:_'||'_||_'|'.‘,'_|.;|-,_ SiO Que son

consideradas de vanguardia, por eéstar én el escalom final del
gunas cadenas welevi-

desirmollo empresanial, For ejemplo. al

soras, Cemex v Bimbo, solo por mencionar alpunas de

Es mas. considero que para ¢l 20010 ¢l porcentage de
empresis competitivas que actualmente enemos se muli

pheara por 24

En este sector, jedama ha sido la competencia con
empresas Internacionales?
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comun una sene de caracteristicas: En general son empre
sas. 1cas. con una oferta de desarrollo hununo y presen.
cla desde hace muchos anos en Mesico. Por lo que a las
CMPresas NAacionaes s refere, estamos acosiun brados
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Actualmente las universidades se estan acercando a las empresas, y
se esta creando el trinomio perfecto: instituto-investigador-empresa.

FONDOS SECTORIALES

Se constituyen con la participacion de las Secreta-
rias de Estado y dependencias del Gobierno Fe-
deral y estin orientados a atender necesidades,
solucionar problemas o aprovechar oportu-
nidades para el desarrollo de cada sector,

avudado al desarrollo de la industria

nacional porque han sidoe escuclns pars muchos ejecutivos,

eslias cimpresas han

ademas de haber :'||,'-§L'|'1-.:I|..1.L|U estandares de i.‘ﬂ|h'|ﬁ-il a
nivel miernacional. los cuales han sido wtilizados como
midelo por nosotros

Varas empresas nacionales oo han entendido que la
sobrevivencia de cualquier empresa estd en duda y es nece-
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poder seguir et estos mercados tan cambiantes. Fimalmen-
te, han aparecilo un sinnumere de empresas comerciali-
zadoras de producios farmaceunicos, que venden algunos
prohibidos en Mexico de manera desleal ¢ incluso ilegal

engafands a la pente v provocando danos a la salud ani-

problema es que la gente los per-

el pern reaimente ¢l |

4 Vetetinaria

cibe como pane de L Induston Farmacéy
|

cuande ¢n realidad m

Usa como parametro de confiabilidad la Industria
Farmaceéutica Veterinaria, pero jecomo la definiria?

En términos sencillos se reficre al compunto de empresas
[fHTS |._-|._|_!_|_'- ¢ INtErmMacion: i:;-_- |.I|'II";_'.':I'!.'| g |||' |‘|||,:-|j|'.-. L% fair-
macéuticos o ologieos gue sirven para preservar la salud
on toda la normanvidad vigente

Industria

animal vy cumplen

Como tal, estamos  organizadas en

Farmacéurica Vetermaria (INFARVET), gue o su vez lorma
parte de la Camara Nactonal de la Industria Farmacéurnica
Cantfarma), donde wenemos reumones de trabajo, para
comentar cudl setfa la mejor forma de desarrollar esta
indusing en nuestro pais

Desgraciadameme, algunas empresas comercializado-
s v las productons de procedencia sospechosa, lamada:

(] —_ ) 3 i i ¥ Ll
ollitas™. han dado una imagen diteriorada a nuestros

clientes

iNuestro pais es un mercado atractive para la
industria farmacéutica veterinaria?

mercado es de aproximada
mente 430 millones de dolares por ventas anuales lo gue

Em femmnos ESPeCilcns, €l

es reatmente muy bajo, sobre tado st lo comparamos con la
industria Barmacéunica dingida a o salud bumana que ge-
nera 7300 millones de dolares al ano; la indusina veen-

PN €5 (UGS VECES TNEDST

{Qué ventajas tiene que Avi-MEX cumpla con el
ciclo praductive completo, desde la investigacion
hasta la comercializacion?

Desde hace doce anos pensamos gue €ra necesario mejora
la calidad de nuestros prdductos de mancn sistematica
consistente, v constderamos 1gual de primordial ayudar

nugstros clientes en el tratamiento de las enfermedades de
sits animales. Fue asi comp iniciamos este esluerzo l.'l LA F ]

Mitad i

fue dando [rutes en ¢l camine, Actualmente, la
nuesiras venias se ohtiene por | venta de productos gue
hace ocho afos no teniamos. Este resultado fue tan mot-
vador que hoy dia mvertimaos aproximadamente ¢l 13
nuestras ventas de productos bioldgicos en mvestigacion 4
desarrollo, principalmente en biologia molectila

Sabemos gue aleunas erandes empresas venen fueries
programas de investigacion acerca de los mismos opicos,
pero consideramos que el conocimienio no €5 solo de ellas,
s de quien 1o busca v, sobre todo, de quien sabe aplicar
o en sitvaciones y prollemas reales. Esto es lo gue nosotios

gslamas Nacienao

&



Consideramos que el conocimiento no sélo pertenece a las
grandes empresas, sino a quien lo busca y sobre todo, a quien
sabe aplicarlo en situaciones y problemas reales.

iToda la investigacion la hacen ustedes?

Woo Tenemos alanzas stratéeicas con varias universidades

fe diversos paises parm gue apo TR I AT TRTRY
ol 1 N | ] Y1 1i'TIE ] | 1

completa o pa que complementen las nuesiras

La alianza en términos de investigacion es delinitiva-

mene lundamental. Competir con el capital mielecoal y
material de Lis umversidades es practic nemt imposible, de
bt que las grandes empresas mulimaoonales amben ey
o a recenocidas universadades en busca de wenologia
{Reciben algun tipo de ayuda de parte del
gobierno?

A JHERar '.|| PARET 18IS CONaCtd Con ||-_: o directivios del

Conmacyt, durante mucho tempeo, oo reohimos apoyn

'.'_I.I|‘-l.'|r|.l"|||'!ll.|. .!._:'.'-Ir':-‘- Sinembaro, hace dos afos luimos
abordados por esta institucion v se nos muwstoanon os pro-
pranes de APHYWO DS INVESTIZEACIONES ¢T) I

CIMPES ¢ podria nscrii

8]

Wl e como nos mscnbimos v nos acemaron en ¢

Remstro Nacional de Insttuciones v Empresas Cientilicas v

Wa con un 300

Tecnologicas (Remeovt). El

de 1o CuE IMVETHMOS €N investigacidn, y por oo lado, la

secretana de Economia apova con un 30% dos de nuesimos

- SR ) | e y
PRWVECTOS, 3 TTAVEs el Comacyt

MR s LEhm en Cuenta A

oborado aue 1x

Hemos cor
eI, dui s b mes cen iz al mercado v por ella, conoce

mejof cudles son los i"--'"‘| mias a solucionar: hacer crecer In

planta labom Ia inversion [ETUE TS CXI00 Y dar

‘_‘I'!.:‘..!.'.ll 113 !'|'.|,-.I|_-_:_.-; I

RC G
sohre 1o gue s verdaderamenie
pettinente para el mercado

Por ello considero adecuada la vision del Conaevt con
sistente en ampliar I lase privada de investigacon, coma su-
cede en los paises desarrollados. Es un detonante para elevar

el nivel de vida de las personas en cualyguier pais

{Cual debe ser el papel del gobierno en el apoyo
a las empresas mexicanas?

Creo gue debwe ser wual al gue se realiza en una gran canti

dad de patees desarmollades, en donde los gohilerngs Py
de manen decidida a sus empresis de dos maneras: La pri-

CON MEJOTESs VEds

mera siendo goblernos mas competitivos

de comunicacion, hmanzas sands, banca estable, leyes Libo-

rles y hsczilies justas, emmre orms acchones; la-segunda con el apo

1l competitividad empresarial, sea ¢ste directo en ¢

rubro de vestigacion o para la exportacion v la pro

AUCC0n, e "||'li- de esloes APOYD gQue el L'_|'|I|-L'.'|'.|I e los

Estados Umidos proporciona a sus agriculiores

I"~|II'!-|T' -_'||||I!|_I'!|. |,|:_§'||_ EEIET TEWLLN L;.”\.' -..|l.ll.' anles -.||'
repantin [ ngueza hay que producirla. Por ello es importante
e 5 conviena en un promotor de la generacion de rigueza
I LA

IMES Y IS CTIETEES & |"I‘-I|'|.'il|l'|.l' CjLIE Tz

RENIECYT

El Registro Nacional de Instituciones y Empresas
Cientificas y Tecnoldgicas, tiene como objetivo
principal contar con una base de datos de las
personas fisicas, Instituciones, centros, organis-
maos, empresas pablicas y privadas que realizan
actividades clentificas y tecnolégicas en el pais,




Varias empresas nacionales no han entendido que es necesario
comprometerse a ser una empresa competitiva para poder
seguir en estos mercados tan cambiantes.

can tds y mejores emplecs para que las personas puedan ele
var st nivel de vida, Sin embareo, eso sole se logra a taves
de la eeonomia real, es decir, mediante las empresas que con

al pago de IMPULSIOS TILEVEN la ecomomia de un [Hdl=

;Codmo se puede estrechar la relacion entre
academia y empresa?

E< un tema apareniemente complicado, en el cual el Conacyt
ha dado va los primeros pasos. Desafonunadamente existia
un completo divireio entie ciencla y empresa, donde el
investigador crela que la empresa ganaba mucho dinero
pero era el guien sabin. En contraparte, también el empre
sario consideraba que los investigadores no tenian nada
practico gue olrecer al mercado

Giracias al cambio de enfoque v al apoyo del Conacy,
actualmente las universidades se estan acerande 4 las em
presas, y s estd creando el trinomio perfecto: matituto-mves-
tgadorempresa. Este realmente ofrece seluciones a los pro-
hlemas cotidianns de la sociedad

Para estrechar esta relacion, yo agregaria la siguiente su
gerency: que o mvestigador y suequipn tuvieran un bono
por parte de L empresa, con base en el éxito del provecto. Este

F'h!-.t'l'l.l CONSIEr en un porcentaje de F'l.‘_l.:.ll.l-'.h JPOr CInCo anos

En este sentido, la filosofia empresarial de avi-Mex
contempla destinar un porcentaje de las ganan-
cias para becas. jCual es su opinidn acerca de que
las empresas contribuyan de alguna manera al
desarrollo social del pais?

Conviene considerar gue no siempre se puede contribuir de
esta manera, pera es fundamental gue las empresas que si
pueden, retribuyan a la sociedad con pane de sus ganancias
va que asi coadyuvan al desarmllo de un Mexico mejor para
nosotnos v nuestros hijos, ademas de disirotar la gran satis-

faccion que se deriva de esta accion

Finalmente, jcudl considera sea el secreto para las
empresas exitosas?

Creo que la mayeria de los "guris” de Lo administracion
direccion de empresas dirfan algo similar a° no existen se-

Eretos para gque ung empresa crezea, se desarmolle y perdure

ESTIMULOS FISCALES

Se aplican directamente al ISR, permitiendo recu-
perar un 30% de la inversién en investigacién e
innovacién tecnoldgica que el sector privado
lleve a cabo con el objetivo de desarrollar nuevos

productos y procesos,

sanamente. Es decir, no existen recetas de cocina para el
exio, pues Jo gque sive para ung cmpresa o industria puede
[0 SETVIT @ o0

Pero sies un hecho gue cuando uno analiza las empresas
competitivas o exitosas, encuentra en ellas raspos comunes
como b tenacidad, ¢l no dejarse vencer por las adversidades
v la diaria forja de cardcier en lideres y empresas a parnir de
los problemas constantes y cotidisnos. Av-MEX redliza ventas
anuales que ascienden a los 15 millones de dolares, en los
mercados avicola y porcicola pnncipalmente

Sus productos se comercializan en guinee paises; y

cuenta con un sistema de garantin de calidad 150

GO
Esto nos da un panorama de que el e nceplo empresarial
de AvI-MEX es viable, va que puede rendir buenos frutos y
beneficiar la economia de cualoquier pais. Su meta es olre-
cer mejores productos, con una perspectiva soclalmente
responsable en los ambitos nacional e internacional, lo
que sdlo es posible al tener como fundamento la relaciom

IMVESDEACHN-CINPIesd. ¥ el Apaya de otras industrias y
universidades de diversos paises. @
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MARIO MENDEZ ACOSTA

CIENCIA'Y SUS RIVALES

Las creencins-on diversos lenomenos parnormales muest rn
i Canieter cieoo, come banchoe de ks corbats de maoda
Lt

Ahora ha resurpido, con un dislmz cleneificista, una o

creencins mis absurdas 'y Ficiles de refutar, misma que se pu
w0 e II1I.II.|.I en los afos veinte del -.I|;:ll L |.'. ([0 (Wil ||-. JLee
Toddos cnmitines un o

Conforme o esta adea, el aura es una emision rmdiani
producida por ¢l campo de energii gque supuesiamente ¢
mung de todos los seres vivos v los rodea. Fl aura no puede
e percibida por la vision ordinaria, sole por medio de
clanvidenca

Mo se ha encontrado prucha algona que demuestre su
existencin, y por el contrario, se han hecho varios experi-
menios reveladores de gue quienes alimman poder observa
las auras de las personas resullan incapaces, por cjemplo
de determimar con exactinnd si hay una persona parada
detrds de una tabla o barrera que solo impida la vision del

contormo de su cuerpo, pero gue deje ibre y observable la



zoma en ly oual supuesiamente s podna ver el oo
Ningun vidente puede ast acertar mis que por gzar s esid
preseme ahi o no el stgelo de expetmentacion.

U =melica insuitiva”, vome Caroline Myss (194971
asevera gue puede describir L nataraleza de s enler
medades de las personas al leer su halo de energl y hace
tecomenthiciones pan da intamiento, e en el mvl
lisico como en el “espiritual™. Ella Wama a csto "medicina
e energa”, pero nunei ha olreado evidenca centific gue
ApOVE sus supuesios poderes,

Fro Mesieo se ha pucsto de modi B practiat de ver
sipucstamente s aurs de nines peguenos, afirmando
uie uienes muestrn an coloe indigo, sepan el videne,
resultan ser individues dotados mentalmente, ninos prodi-
glos v von poderes psiguicos. Ln jugoso negocio se b con-
liguracdo asi, al sacarles dinero 4 los padres de los pre-
tendidos nmas Sindigo”. Asevern quienes impulsan este
negocio, que estos muchachos tenen b capacidad de ver
nuts alla de Tos espectros de la luz, de escuchar wodo tipo
e somicles, incluse supropio Muido sanguimnee —algo gue
citalguier persona pude hacer-, y muestran una destacada
“hipersensihilidad el Asepura Maris Dolores Paoli,
capechilistn en algo que Haman Pecoespiritualicad “Los
s incligo no son minos azules, como st nombiee Lo su-
giere, sine guie s les denoming asi pongue s, o campo
energetico, tende a reflejarse dentro de los colores aniles,
azules, manifestando la wilizacion de centros encrgeticos
SUpPCriones”.

Novesti de mas sealar que la cxplotcion de menores
de edad, anbuyendoles poderes psiquicos, pucde cousir-
les praves danios psteologicos, ya que en realickid Bis coseia
a4 colaborar en un engano deliberado. Lo anterior s
demostro cusndo hace unos veinle afos sutgid b creencia
de que era posible ensenar a ninos a leer y a percibir ima-
genes impresas, empleando para ello los ojos vendados y
usando meramente ky pel de sus manos o de sus rostros.
Experimentos  controlidos, realizados en al Faculiad de
Psicalogia de ln vnan por ¢l Dr. Seralin Meraado Do-
menech, en 1982, mostraron gue los nifos simplemente
eapihan @ inves de Tos vendajes.

Agrega ahora la promotora gue a los ninos indigo se les
adjuedican “grandes disis de imuicion, gue se demuestran
el desarmllo de lawelepatta; cualidadis para predecr ¢l
[uturo, y hasta a reconocer la presencia de seres eterens

como hadas v duendes a sualrededior. Adiemas, algomos
menores Hegan al mundo con el don de Lo sanacion”™.

Por supuesto, nunca s ha lovado a cabo un estudio
comtrolido con ninos mdigo, conducido. por psicilogos
serfos, en una institucion de investigacion o énsefhanza
clentifica, por Lo gue conviene recomendar 1 los padres de
familin mucha prudencia y no pagar por algo que bien
puede ser i estali mas

El cuerpo humano emite clenas rdiaciones, meluyen-
i senales elecimmagneticas debiles; provenientes de
actividad elecurica de los nervios. También produce emana-
ctones guimicas como el olor corpordl u ondis de somdo.
Algunes poianormal BSts ascguran gue ¢ss cmisiones son
la hase al aura; sin embargo, no explican su otal invisibi-
lickad y el hecho de que solo clentis persanas con algin tipo
el poher menal poeckan verks

De hecho, nunca concuerdan los videnes con la nat-
raleza y caracienisticas del aun que dicen observar en el
mismo individue en el mismo momenio. En expenmentos
controlados, los videntes que no se ponen  de acuerdo
antes, nunca comciden en ese sentido.

En algumas leras “siguicas”, en Estados Unidos, se
pueden obtener supuesios Totogralias del aur humana,
empleando un intrincado procedimiento que implica sacar
primero una foto Kirlian de la mano en una placa lotogri-
fica. Al inducir una comente elécinca en la mano de cada
sujeto, se hace una medioon de la intensidad de laluz en
los PI.I“EUS. e acupunmra the esa mano, Esa informacion se
proyecta en uni pantalla electronica de cristal liguido, lo-
calizada en el tntenior de by chmara, capaz de producir
colores. Los colores se aplican ast alrededor de la imagen
tle Tas personis, ¥ se imprime la copia,

Una investigacion llevada a cabo por el experto en
deteccion de fraudes, Joe Nickell, mostrd gue una misma
persona ohtendr dos auras muy distintas, siose toma f
lotogralia en dos puestos diferentes de la feria, 1an solo unos
cuantos segundos despues de hacer el primer intento.

La recomendacion ¢s siempre tomar todas estas afir-
maciones prodigiosas con el tradicional grano de sal.

Referen s
“Aura Photigrophiy: A Camdid Shie™ Joe Nickell, Skeptical fnquidrer m-
guazine: Muydhine 2000

“Why ;u-ufulq' ahon T o™, Conrorling. Myes, New Yorde Haromony Books 1995
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Se reanuda la exploracion del planeta Marte

El afo 2003 marcd ung nueve secuencia de lainzamientos
para hacer legar a Marne astronaves autoniticss equipadis

con los instrumentos de investigacion centificn v [a tecno

Ingria mids avanzida para tratar de desentratar fas incognitas

que este pluneta parece guardar celoziment tlar

N
il by
1

bajo su superiicle Electivamente, los Estados Unidos, Euro-
] T 1 v 3 f . 1 Yt "™ | TTLE! ] N
pa y lambién Japdn han hecho phines pars el envio die un

jen nimero de misiones que arfbardn al planeta rojizo a
partir de diciembre de 2003, con instrumenios de froniera
para o captacion v envio de la informacion obtenida a la
Tierra, enfocada prncipalmente a la basqueda de agua v al

iar ln existencia de

andlisis de sustancias gue pudicran de
1 - . P, M ]
alguna clase de vida presente o pasada

Una de las misiones estadounidenses va en caming, e

h LM PLESia por oS AsLIOnaves ue evan en sl seno

senclos autdmatas llamados Rover, Estos Rover de sels

1
| los al rohot

Sopourner de la masidn

. CUYD [uncionamiento e mpecan

permitird resolver problemas inmediaos res:

gencia” les

pecto i stis recormdos; esto es necesann, dado qoe el tiempi

tomada por sefigles de radio en ir v volvér iminimo 8
minutos), no permite operar elicleniemenie desde Ia Therra

dichos antefacios en tiempo real

Los lanzumbentos de esta mision se realizaron a media-
dos de este aflo uiilizando cohetes Delta 11 de 1res etapas y
s esperd su wnbo a Marte en enero de 2004, Fl sistema de
imartizaje es el mismo gue empleara el Pathlinder, esto es,

desaceleracion’ mediante friccion ntmosfénca sépuida del




despliegue de paracaidas y, finalmente, del uso de globos
que =e inflaran cuando lps Rover esten por llegar o la super-
ficie de Marte rodedndolos totalmente: de esta mancra al
arribar a la superficie rebotarin entre 10 y 20 veces hasta

detenerse. Una vez inmiviles, los globos se desinflanin y las

tableros solares que envuelven u los Rover se abrinin como
petalos, erminando asf la fase del amanizaje,

Los Rover coerdn en lativudes cercanas al ecuador mar-
ciano pero en sitios diametralmente opuestos del planets
pars explorar parajes muy distintes y ambos estdn equipa-
dos con el instrumental necesario para descubrir rastros de
sustanclas, como va s¢ dijo, qué puedan delatar la existen-
cia de alguna clase de wida presente o pasads, siendo la
principal de ellas el agua en cualquiera de sus estados, ya
sea que se encuentre superficilmente o bajo tierra

Cada Rover unlizard instrumentacion especializada
consistente en;

La Herramienta Abrasiva para Rocas (KAt por sus siglas
en inglés) montade en It torreta movil que equivale al mar-
1illa de un gedlogo; la idea es quitar a |a roca gue se inves-
tiga la capa superficial que ha estado a la intemperie y poder
asi determinar su verdadera composicidn.

El Microscopio de imagenes (i), montado en la misma
tortela, que equivale a la lupa del gedlogo, dado que la
camara ¢cn que hace las tomas ¢s de muy alta resolucion y
puiede producir ademis imigenes esiereoscopicas.

El espectrometio de rayos X y de panfculas alfa (ars),
también montado en la rorreta estd equipada con seis (uen-
tes mdiactivas de Curium.

Con el Fspectrometro Mosshauer (wB), destinado o
detectar sustancias que contengan hierro en distintas cond-
aones de adacion, se pueden saber las condiciones de hu-
medad en la historia temprana de Marte, las cuales pudie-
ron ser favorables para la vida

La Camam Panorimicd Esterco (Pancam) de alta reso-
lacion, montada en la cspide del Mastil para camaras
(#A), es sensible o longitudes de onda gque van desde ¢l
verde hasta el infrarrojo cercana (longitud de onda de 1.1
micTameLo).

El Espectrometro de Emsion "Mini-termal® (MiNi-1e5)

“es ¢l primet especirdmeto en infrarrojo lejano que se posa

en Marte, cubre un intervalo de longiudes de onda de 50
29 micrdmetros con una resolucion espacial que se poede
escoger de entre & y 20 milirmadianes. Los sitios escogides

para el descense de los Rover son, ¢l Crater Gusev para el
Rover 1 y el Planum Meridian par ¢l Rover 1, sitios como
v dijimos, opuestos dizmetralmente. El radio de accion de
cada Rover es de unas dos heetdreas, superficie que sera
explorada en distintas direcciones atendiendo a su
topografia, segim se determine desile la Tierra por los ope-
tadores.

La Agencia Espaciml Europea (B34 por sus siplas en
inglés), por su parte, hia llamado Mars Express Mission a su
proyecio de exploracion, el cual consta de varias fases,
entre ellas.

El lanzamiento del Mars: Express desde la base de
Batkonur, ocurrido en junio de 2003,

El arribo a la vecindad de Mane en noviembre de 2003,
fase que se dividina ¢n dos maniobras: La insercidn de la
astroniave Mars Express en orbita marcana en diciembre y
el lanzamiento del Beagle-2 . sub-nave que amartizari sobre
la superficie del planeta antes de finalizar 2003,

1 astronave Mars Express permanecerd en orbita
alrededor de Marte, estudiant detalladamente s composi-
cion, no solo de su atmasfera, sino también del subsuelo,
ademds di I configuracion de la superficie marciana, par
hacerlo, utilizard tanto los Instrumentos necesanios como
los complementanios que estin a bordo de los Rover esta-
dounidenses como son, el Analizader de Atomos Neutros,
el Radur/Aliimetro  Subsuperlicial, ¢l Espectrometro
Planetario Fourier y €l Espectrometro Atmosferico Ultra
Violeta. Como es de suponerse, hubo un acuerdo par no
duplicar tnstrumentacion.

El Beagle-2. una vez en tierra marciana, analizari a
region y envinm a la Mars Express sus resultudos para gue
¢sta |os rerransmita a la Tierm.

Como en el caso de los Rover, la nusion europea est
orientada a buscar vestgios de vida o de compuestos como
¢l agua que la hace posible y ambos grupos, junio con
Japon, unirdn sus esfuerzos  en ¢l futuro cercano para
enviar al planeta rojizo una expedicion (npulada por espe-
clalistas, tal y como lo propusiers Werner von Braun hace
a mis de medio giglo en su libro The Mars Project.

En hora buena a los cientificos, tecnidlogos, industrialies,
hnanpieros y politicos, que plensan en i investigacion cien-
tifica como la acrividad mds enaliecedora del ser humano
para mejorar el estado de servicio de lus cosas, y por ende
la calidad de vida de todos los seres vivos.. @
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IALACIENCIA DE FRIOLERAS

CIENCIA, PRENSA
yVIDA COTIDIANA

El ingenio de pedagogos y profesionales de la ciencia se ha gastado con provecho en la produccién de toda clase
de recursos didacticos para transmitir con eficacia el saber cientifico de la madre naturaleza, La creatividad de esos
convencidos del aprendizaje y la ensenanza no ha desdenado los avances de la tecnologia, de manera tal que han
logrado desarrollar multitud de objetos utiles para iniciar a las nuevas generaciones en la exploracién y conocimien-
to de los secretos del mundo.

El papel que han jugado es tan importanie que, sin duda, cubren un apartado completo en la historia de la civi-
lizacion. En efecto, es por demas interesante la evolucion de esos mudos ayudantes de los educadares, me refiero a
laboratorios e instrumentos, modelos a escala, mapas, esquemas, dibujos, fotografias, animales y plantas, vivos o di
secados y, en nuestros dias que vuelan, programas de todo tipo y para todas las edades. Empero, todos sabemos
que todavia el mas eficaz y honorable, aquel que puede presentarse ora con humildad, ora a todo lujo, y que, entre
otras virtudes, es capaz de trasladarse sin mayores dificultades a diferentes lugares y sobrevivir a su tempao, es @ libro.
Parravicini (1799-1880) fue un italiano que se entreqo a la instruccion de la nifiez, logra que su obra Juanito fuera
traducida a varias lenguas y difundir su concepto sobre la educacion: “la educacion es la influencia ejercida por el
hombre sobre el hombre con la intencion de excitar, desamrollar y dirigir acertadamente sus naturales disposiciones”

En nuestro pais alcanzaron clerta difusion algunas de las obras de Parravicini hacia fines del siglo xi y, precisa-
mente, en esta Alacencis hojearemos su Historio notural para los nifios. Narraciones amenas e instructivas, obra publi-
cada en Madricd en 1897 por Satumino Calleja y distribuida por Herrero Hermanos en México. Se trata de un ejem-
plo del interés que tenia este autor en dirigirse a los nifios, de la estudiada dosis de informacion que & consideraba
que debian recibir, asi coma del cuidado de una edicidn profusamente ilustrada con 254 grabados, que debid ser
una maravilla para los jovenes v los mayores de entances

NOCIONES GENERALES DE BOTANICA

Habéis de saber, hijos mios, gue todos los vegetales, desde gue 1o se mugven ni sienten. Por 1o demis, nacen respiran,

la mas instgnilicanie hierbecilla hasia ¢l arbol mas armogante ¢ alimentan, Crecen, se reproducen v meeren dél mismo
¥ elevado; desde el hongo mis diminuto que crece en las modo que los seres anmados, y; como ellos, son Suscepl-

predras hasta las mds hermosas de las flores que recrean  bles de enfermedsides vanadisimas
nuesteo ollato con su delicado | Y MICstr visia con El conocimiento, siquiera sea superficial, de las ‘Cuali-
sus vivos matices, han sido, desde hace muchos siglos dades de lus plantas, interesa 2 todo el mindo, porgue-son

ohjeto de investigacion v estudio por parte del hombre miuchas las que tiencn propiedades Utiles al hombre, asi

hasta tal punio, que hoy se conocen perfectamente wodas fas - como también hay vegetales venenosos qUE s tecesrin
relaciones que Jos unen y todas las diferencias que los sepa- conocer para precaverse contra sus efectos
tan, ¥ o hay uno sole gquie no tenga st nombre clentifico De los vegetales proceden las maderas con gue edili-

SIS NUESLRLS CA5E8 ¥ MUESITOS NavIos ¥ CONSLriimas mues-

Os dire, ante todo, que los veperales tros muehles, los wefidos de que hacemos muestras ropas las

vivienies coma [os antmales, pero se difere semillas, tuberealos, tallos, ralces v [ritas g nos sirven de
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alimento, las preciosas flores que embalsaman el ambiente
de nuestros campos, y mulintud de productos medicinales,
gue sirven para curar nuestras dolencias.

Desde luego hay que considerar en toda planta: dos
partes esenciales: el tallo v la raiz

La ratz e fa parte de la planta que se hunde bajo la tierm,
manteniendo al vegetal unido al suelo y lo ahmmh por la

absorcion de los jugos terrestres necesarios o su ‘crectmien-
10. Puede revestir diferentes farmas, y ast las hay de un solo
cuerpo, como ¢l nabo y el ribang; divididas en filamentos a
modo de caballera, como sucede con el trigo, etcétem,

El tallo es la parte de la planta que crece hacia arriba,

coma el tronca de los arboles, las espigas del trigo, etc. Por
lo general 5 divide, al llegar a cierta altura, en gran niimero
de tallos secundarios, que son las ramas,

En el allo hay que considerar las hojas la flor y ¢ fruto.’
Lis hojas son unas expansiones planas, laterales, que.

nacen del tallo o de sus nmediaciones. Represenan en los
vegetales lo que los pulmones en los animales, es decir, que

son los Grganos de la respiracion y exhalacion, Hay hojas de

lormas variadisimas: acorazonadas, tnangulares, lanceadas,
redondas, aserradas o dentadas, partidas, etc. En su super-

ficie presentan tambien gran diferencia pues las hay opacas
y lustrosas, lisas y peladas, etc. Su color es cast siempre.

verde, mds o menos vive, aungue algunos v:gﬂ.iila'm*islﬂn
un matiz amarillento o rajo, de color morado o calé, etc . de
electo sorprendente.

Las flores son los érganos sexuales o de reproduccidn
de las plantas. En toda flor hay que considerar el ciliz, que
es la vaina, comunmente verde, que la envuelve cuandies
capullo y la rodea después hasta ciena alvura: la corgla, que
es ¢l conjunto de hojas transformadas en petalos de varlos
colores, v los estambres'y pistilos, que son, respeciivas
menie, los drganns reproductores masculinos y femenings
de las plantas.

El fruto nace de la llor y contiene las semillas que sir-
ven para |a multiplicacién de los vegetales. Algunos frulos
son carnoses, como los melocotones, peras, melones, san-
dias, e1c, y, del mismo modo que las flores, presentan dife-
rentes formas y los colores mas variados, desde el negro
hasta el rojo subido, amarillo, anaranjado, violado, verde,
morado, et

Ya tenéis, pues, una idea general de los elementos que
hay que considerar en todas y cada unas de las planias.

Ahora, y sin recurnr'a Lhm[inuﬂmm cientificas que, por lo
complicadas, no podria retener ficilmente vuestra memo-
ria, voy a deciros algo scerca los vegetales mis dignos de
atencién, para que aprendiis a conocerios y disunguirlos.

REINO ANIMAL

A la mafiana siguiente, cumpliendo lo que les habia
prometido, D. Guillerma llevd a Emilio'y a Juanito al Museo
de Historia Natural. Coandp llegaron, un reportero les dijo
que atn no se habia ablento, y que tendrian que esperar una
media hora. :

Entonces D. Guillerma dijo a los nifios:

-Ya queé la manana esti tan hermosa, aprovecharemos
ese momento dando un paseo, y al mismo tiempo podre
deviros algunas palabras acerca del modo de que se han
valido los hombres de ciencia para poder estudiar tantos

* millones de seres diferentes como existen en el mundo.

Comenzaré, hijos mios, por deciros que la Naturaleza se
halla dividida en tres grupos diferentes, conacidos con el
nombre de reines. Cada uno de estos reinos comprende
todos aquellos cuerpos que, por su modo de estar forma-
dos, presentan gran seméjanza en sis principales caracteres
y en su forma peneral. Los nombres con gue se les conoce
para distinguirlos unos de otros, son los de reino animal,
reina vegetal y reino mineral.

El primero de estos reinos abarca todos los seres am-
mados de vida propia, que sienten y que pueden moverse
vohuntad; esto es, los animales. El segundo comprende
todos los seres que, aungue también esuin dotados de vida
¥ sujetos & la muerte como los animales, sin embargo, no de
voluntad, de movimiénto y de sentidos. Estos son los que
conocemis con ¢l nombre de plantas o vegetales. El tercer
Teing, en fin, comprende todos los cuerpos que carecen de
vida, que no fienen forma limitada y que permanecen
nertes, y crecen o dismimuyen segim se les anan otros cuer-

“pos en la superficie o les sea mrrebatada parte de la materia

que les compone, 5in que por esto sulran varucion en su
modo de ser.

La riepcia gue trata del esiudio de estos ires reinos
se lama Historia Natural; la que solo se ocupa del ulti-
mo de los tres, Mineralogia; la que trawa, del segundo,
Botdnica, y la que trata del primero, o del estudio de los
animales, Zoologla.

FTIHRRE » OO BEE [ 0 @



Pata [aciliar algo este estudio y
poder colocar cada especie de animales
en el lugar que por su naturaleza les
corresponda, se ha dividido la Zoologia
en cinco grandes ' grupos, Tlamados
ramas, los cuales separan los diferentes
tipos de animales. Estos grupos son: ¢l
de los Veniebrados, el de los Moluscos,
el de los Articulados, el de los Gusanos y el de los Zodlitos.

Hoy no podemos ver mas que una parte del primero de
25105 grupes, ¥, por lo tanto, sélo de ¢l os hablire algo antes
de comenzar nuestra-visita. En ¢l se han agrupado todos los
animales que tienen un esqueleto interior, lormado casi
siempre de huesos unidos con articulaciones, 6 para mayor
claridad, que estdn dispuestos. como los goznes de esos
munecps que pueden doblar los brazos y las piernas; todos
ellos tienen la sangre encamada, y aunque hay algunos que
no tenen nb patas, ni manos, ni alas, m ningtn miemb,
en fin, para poderse ayudar en sus movimientos, la inmen-
3 mayoria estd provista de cuatro, debiendo tener en cuen-
14 que ninguno pasa de este nimero. L4 rama de los verte-
brados se divide en cinco agrupaciones, que se conocen con
el nombre de clases, Ia cuales son: 1a de los mamileros, 1a de
lasaves, Ia de los repriles, Ia de los barracios & anfibios, v I

“delos peces.

Cuando D. Guillermo termind esta breve explicacion,
que los nifios escuchdron aténtamente, se- Hallaban, de
vielia de su paseo, casi 4 |a puenta del edificlo en que se
halla instalado el Museo de Historia Natural.

Antes de entrar, Juanito, que habia permanecido pen-
sativo unos fnstantes, preguntd 4 su abuelo:

<Y digame usted, abuelito: joomo es que, habiendo tan-
tos millones de animales como tisted dice. no se ven nunca
mis que muy pecos diferentes?

-No me extrana tu pregunta, contesto Don Guillermo, v
voy a contestante @ ella. Ante todo, debo decirte que en

Espatia, por su posicion geografica y por la naruraleza de su.

terreno, hay muy pocos, con relacion a otros puntos del
globo. Esos pocos, sin embargo, suben o muchos: miles de
anmales diferentes. Ahora bien; de éstos; muchos viven
‘ocultos debajo del suelo, otros en o alio de las montafas,
otros en las aguas, y de agqul que solo veamos aquellos que
viven en nuestras casas, o bien aquellos que, por ser de utili-
dad al' Hombre, s¢ cazan o se pescan. Aparte de esto, exis-

@ LW T TROAS AT (V)

ten muchas clases de animales qoe no -
vemos, & causa de sy tamano, en el

aire, en las plantas y hasta en el agua

que bebemos. Estos animales, flama-

dos Infusorios son tan sumamenie

pequenos, - que, sin temor de equivo-

carme, puedo decine que en cada

sorho de agua hay centenares de mi-

lianes, sin que por eso se hallen faltos de espacio en ‘que

moverse con comodidad. :

-{Y como, siendo sumamente pequeftos, v no pudiendo
verse; se sabe que existen? Dijo Juanito.

-Porque los naturalistas los pueden ver por medio del
microscopio, instrumento que ya fuve ocasion de daros a
conoger,

En esto nuestros amiguitos, ammpu’mdm por el buen - -
don Guillerme, s¢ encontraron delante de una gran puerta,
y hablendo pasado dentro, viéronse rodeadas por todas
partes de diversos animales disecados.

-Antes de deciros nada acerca de cada uno de £sios ani-
malés en particular, debo advertiros que todos los que hay
en esta sala perienecen a la clase de los mamiferos, los
cuales se disunguen porque al nacer ya estin vivos, por
tener 1odos cuatro miembros, por estar casi s;iempre cuber-
tos de pelos y por tener la sangre caliente. Estos animales
son los menos numeresos, pero son los gue tienen mayor
imporancia para el hombre,

. Diciendo esto, condujo -a los mifios delante de un
gran estante de cristales, lleno de monos de dwcrms ta-
mafios, y dijo!

menm:ssunh:.mmxlud:mismmmqmu
conocen, y los que, por su forma y. costumbres, se aproxi-
man mis al hombre. Ese primero es el Chimpancé; su
estatura, como veis, es cast igual a ladel hombre, del que se
diferenicia principalmente por tener los cuatro miembtos o
extremidades terminados por manos, en vez de tenerlas
s8lo en los superiores o brazos. Esto lo verdis entodos los
demis monos, El Chimpancé vive en Guinea en los grandes
bosques, y es de cardcter dulce, pudiéndose domesticar con
la mayor lacilidad. Aprende todo cuanto'se les ensefta, y
toma gran canno a sus amos, sl no le maltratan. jLdstima
que, reuniendo tan buenas cualidades, sea aficionado'a los
licores! Este vicio le hace cometer gmm faltas, y con fre-
cuencia acaba con su vids. :




DESTE LADO DEL ESPEJO

A Toro Pasado
(solucion al torito del numera 171)
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Estudios de historia de la
medicina: abordajes e inter-
pretaciones

Celso Castifieira de Dios*

“La historia de la mediana ha crecido explosi-
vamente [os iltimos cincuentd ans, lo que ha
generado preguntas v tenstomes al interior de la
misma discipling, pero todo tiene un principuo,
ail que la aceptacon de una nueva disepling
dehe tener una introduccion”

Lonis N. Magner

La advertencia de la profesora Magner carac.
teriza el espiritu de este esplendido volumen
editacdo con la eficaz y hicida seleccion de
Ana Cecilin Rodriguez de Romo v Xochul
Martinez Barbosa,

Agrega la chada autorn, para clarificar
ain mis su pensamiemo, que “debemos a-
brirnos a los problemas y diferentes temas,
campes o disciplinas, deas ¢ individuos, |-

Mg Cincl e e B » ol W Beriees
Cordnitn pwdutn

ESTUDIQS DE HISTORIA
DE LA MEDICINA

ABORDAJES E

goed

* Perionbeda v Bldsalo, director de redaccwn de L ieviwe
Mechion Mixkerma v o

s2]

gual que los clentificos, los historiadores
tendenmos a hablar solo entre nosotros v
quizd con algunos estudiantes que pudicran
convertirse en nuestios clones™ De esto pre-
cisaminte debe tratar 12 historia como obje-
to de reflexion lilosofica cercana a la con-
cepeion de Dilthey quien apunta; “Lo que el
hombre es, 1o experimenta solo a través de
lahistona” La conocida vertiente de Orega
y Lasset vaen el mismo sentido cuando afie
mi que ¢l hombre no tiene propiamente
naturaleza sino historia. La vision de ambos
filosofos, exhona a la apenura proclamads
por Magner, o fin de aliviar a la istoria de
sus pesados candados convenclonales.

MNuevas tdeas para los viejos v nuevos
problemas; asumir otros temas sobre lo que
el histoncismo paso disimidamente, pare
cena ser la consigna del momente, circuns-
tncia que se relleja en el contenido y obje-
tive de Fstudios de historta de la Medicina
abordajes ¢ interpretaciones

El libro esta formado por veinte capitu-
los que parecetian no tener una relacion
untforme, pero las editoras que tambien son
autoras, tuvieron ¢l acieno de agruparlos en
cuatro gjes iemancos, 1) Problemas y méto-
dos en historia de Lo medicing, 2) Histori
de o medicing mexicana, 3) Actualidades
meédicas v 4 Religion v arte en la medicma
Esla estrategia predispone positivamente la
lectura v potencia su aprovechamienio

Slete ensayos tratan la historia de o
mecioma en nuestre entorne nacional (de
hecho es la pane mas extensa) y se refieren
dctestiones medicas en su contexto hisuari
ey, polities o sockl que van desde la epoc
de la conguista hustn nuesiros dias

En lo general, el texto de Rodriguez de
Romo v Martinez Barbosa nos hace recordar
que ¢l ser humane es capaz de registrar los
sucesas e i vivido, esto es, Lo histora de
s paso por el munde. El hecho que se
iluce en la culiura, no se da en ninguna otra

especie de las que pueblan la Tierra y le ha
setvido pars adaptarse al medio, evolu-
cionar con él, v hasta cambiatlo a su volun-
tad. Gracias 4 la historia, también ha apren-
dido 4 manejar tedrica y pricticamente |a
realidad a través del conocimiento cientifi-
co, hecho fundamentalmente histonico y
que en ¢l caso de este libro, se transfiere
hacta la profesion médica v se convierte én
uno de los instrumentos mds importantes
para gue el médico cumpla con los objetivos
basicos de su profesion. preservar la salud,
VLRI Y eVIEr MUETES Premaruris ¢ innece-
saris,

Pero, pensar que con esto el papel del
medico estd cumplido es un eror. Conocer
la histona de la medicing es [undamental
para gue el médico pueda cumplir con su
lin dentro del codigo de érica que s ha
impuesto y compromelico a respetar. Parece
gue con esta inquietud fueron reunidos los
cuatro primeros etsayos.

Estucias de Historia de o Medicing; Abor-
datjes ¢ Interpretaciones nos ensefa que el ca-
miner dee lasalud ha sido largo v 22 ha dado
en grandes saltos registrados por la listoria
de la medicing, De la vision que los hom-
bres hlancos tenian de los indios, dotados
de caractertsticas diferentes a las suyas,
duros pero a la vez débiles ante ln enfer-
medad que los diczmaba mientras dejaba
intocados o sus conguistadores; con ¢l vem-
po se pase a la vision de la medicina del
siglo xix, que conviernte a la enfermedad en
el aprendizaje indispensable de la muerte y
choca contra los [armacos recién descubier-
s y las nuevas téenicas quiringicas y de
diagnistico. Luego, ya en el sigla &%, la
medicing s orgamiza en el modelo biologi-
co-lestonal de la enfermedad; paradigma
biomedico gue 1odavia nos nige v a partir
del cual el médico detecta ciertos sintomas o
signes con los gue wentifiea o diagnostica la
anormalicad



Pero los médicos consclentes de su que-
hacer v del comacto directo con el paciente,
hacen enlasts en la maner como éste tama
y lleva su enfermedad, del “padecer del
enfermo”. Bajo esta perspectiva, hubo que
remtegrar ¢l vigjo paradigma o lines del
sigho xx, viejo conocido de los griegos: ¢l
paradigma sntropomédico o humanisa, cu
vo centro de atencion es by persona. Este
modelo rescata los elementos sociocuiura-
les v existenciales del paciente v los integra
a los aspectos corporales v médicos del
paradigma hiomedico

A lo largo de su histora, la medwins
sternpre ha enlrentado los mismos proble
mis: lo gue ha cambiado ha sido su mter-
pretacion, L idea queda clara con Jos 1extos
sobire a locura en la Edad Medaa, ¢l papel de
los santos en ¢l proceso de sanacion, el
entendimiento de cienos sindromes, la tec-
nologa aplicada o la medicing. En otras pa-
fabras, la pregunta e= la- misma, pero la
respuesta puede generarse desde la perspee
trva de la maga, la religion o o cencia. Al
historiador médico corresponde entender 4
reconsteuin inteligentemente esy lorma de
merpretacon

La historia de la medicina no s debe
entender como una mer cronologia del
ascenso de la medicing Cienrifica de la
pseondad a la luz: Tompoco debe perder el
aspecto cientfico y convertirse en un sub-
campo de la hustoria o de la medicing, Creo
que uno de los grandes logros de Estudios de
historia de lo medicing: abordajes ¢ interpreta-
giomes es precisaments degar bien clares v
con hermosos ejemplos, los objenvos ante-
riores. Conociendo la historia de su prole
sion, ¢ meédico humamizari su lahor El
hombre sera mias gue una unidad de consuma,
v el médico, mas que un eemeo eficiente,

Estudios de historia de la mediema: abordaes e
interpretactones. Edioon y coordinacion de

Ana Cecilia Rodriguez de Romo v Xochil
Martinez Barbosa Facultad de
Medicina, Deparlamente de Historia
Filosofia de la Medicma, Sociedad Mexicana
de Historia y Filosola de la Medicina
México: 2001, 268 p
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Codices de México

Por Carmen Herrera M.

Ofrecer una vision de conjunto de la heren:
cia documental que nos legaron los puehlos
mdigenas, ust come proporcionar algunas
claves para la comprension de la iconogralia
empleada en los manuscritos del México
antiguo son los pnneipales objetivos que
persigue el nuevo libro de Carmen Aguilera
Cerca de tres decadas de estudio sobre
codices especificos, particularmente los
procedentes del area taxcalteca, y sobre
aspectos formales o simbohicos de otros
muchos documentos, le han dado a la auto-
ra una mirada experimentada capaz de
mostrar a un amplio piblico ante las cer-
tidumbres como las inierroganies gue
todavia plantea el reconocimienio e inter-
prefaciin de las imagenes usadas en las
tradiciones graficas indigenas que han lega-
doy hasta nosolros.

Para introductr al lector en ¢l amplio
universe de los codices elaborados por
manos indigenas antes y despues de ser
conguistadas, la autora divide su obra en
dos paries. En la primera, que consta de
cinco capiwlos, expone un panorama gene-
ral de las condiciones v necesidades sociales
que produjeron estos documemos, las que
propiciaron su destruccion y las que han
perminda su estucio por parte de un
reducido circulo de especialistas En la
sepunda. parte; la doctorn Aguilera brinda

una detallada descriperon del conterdo de

* Invesrkpadom de la Dareocitn de Lomgiibdicn del 140

uma o dos laminas de los catorce codices
prehispanices v de un selecto, pero repre-
sentative conjunie de codices coloniales,
reproducidos en 68 liminas al final del hibro
(pp. 429-297)

Llamados gendricamente codhees desde
el siglo xm termine empleado desde el
medioeve europea para los hhros manus-
chtos, agut se propone inclur entee lns
Cadices de México el “documente pintade
por indigenas que conserva rasgos de la éc-
nica tradicional de pintue, ¥ gue incluye
cuando menos un glifo con laestruciura v la
forma de la escntur ¢ wonograbls antiguas,
aungue presente alguna influencia euro-
pea.” (190 Por ello, en el pamer capitulo
se exponen las récnicas desarrolladas por los
puehlios mesoamericinos para elaborar los ma
teriales que sirvieron de soporie a los
cidiees; el conocimiento practico de plan-
tas. animales v minerales involucrados en o
claboracion de pigmentos v colorantes, asi
como la divissan del 1rabajo entre los pin-
tores participantes en ¢l proceso de manu-
factura de cada documente, Luege de anos
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consagrados a dioses especles v de una
educada chsaiplima corporal —1ema del
segundo capitulo-,
una jerarquia especial dentro de lns élites

los pintores lormaban

gohernantes, v que al ser los depositanos
de la sabiduria ancesiml, s les consideraba
los puias de la comunidad

El dificil y polemico tema sobre Ly
relacion entre aralidad v figuracion en los
codices se aborda en el quinto capitulo. 1a
doctora Aguilera ssume que en los docu
mentas de Oaxaca v el centro de México la
CSCTLUNL £72 una guts mnemotéemen de los
conocimientos transmitidos por tradicion
oral, v que 1os iconds se emplearon con va-
lores liguratives ¢ wleograficos v solo
alpunos con valor fonético. Los codices
mayas, en cambio, emplearon glifos que tie
nen correspondencia puntual con unidades
linguisticas. 5t bien esta postura explica por
gpue hay pares completas de los codices que
siguen resistiendose a develar sus secretos,

ne permite emiender por qué los estudiosos

mantienen la esperanza de poder seguir des-
cubriendo lus codigos aht empleados, a par-
tir de una observacion mewddica v detenida
de sus liguras, Lo descripion de los diver-
sp8 temas comemdos en los documenios,
objeto del capltulo tres, v la histora de los
estudios sobre los cindices, emprendida en el
capllo cuatro, muestran la relevancia de
contmuar con los mientos de esclarecer la
de esa escritura, para
poder imagmar coma lae entonces su lecoma

genesis v sentido

A dhferencia de otras obras generales
sobre cadices, uno de los principales acter-
tees dhe et obea mdiea en que la auora brin
da un cterto tipo de lectura con la desenp-
chom gue hace de una o dos limmas de mas
de cmeventa documentos. Cada cédula se
compone de wma breve ficha que incluye el
nombre o nomhres del documente comen
taclo, su procedencia geogralica v tempaoral
L'l I-."EI-.'“.I|I.'HI' en ¢l |,|I,l|_‘ o encuentra, el
material del soporte y osu lamano. No
obstante ¢l carcter hgoranvo de la jcono

gralia mesoameneana, la mitelogla v creen-
cias que sustentan las imdgenes las dota de
una “raturaldad” que suele ser incompren-
sihle para quien desconoce ese marco cul-
turil. Gracias a la descomposicion de las fig-
uras, su wbicacion en I lamina v la direc-
cion en la que hay que observarlas, la doc-
[ .-‘l.!r.lﬂi'm sirve de guia para adentrarse
en las formas y sus principales asociaciones
simbolicas. Para faciluar esta propuesta,
hubiera sido deseable que las cédulas
descriptivias acompanaran las laminas y no
que éstas se encontraran al final del volu-
men. pero un lector curioso por entender las
nicis imagenes contenidas en las ldminas, no
encontrant en ello un obstcule, Por ello,
estamos sepuros die que este libro servira de
estimulo para ampliar el circulo de interesa-
dos en apreciar ¢l importante acervo de
codices mexicanos

Aguilera, Carmen. Codices de Mexico
Conacyt. Méxica: 2000, 305 p



@OMUNIDAD CONACYT

CHAMA SAAVELRA Y ESTELA MARTINES

CONSITUCCION Vo aPicacin e
pOnQ pra 105 s d W, entre Olras

[5|;-_'||_". e ohservacion en el wlesco-

plo se dividind en pares iguales entr

CANDS Y SSIA0OUNIeEnses, vao gquie  cada

RACION Aporto I mitad

tempos nacionales estaran dwndidos entr
los pstrdmomos del ™NACE, |a M v las und
L l ety | o = | s &
versidades autonomas e Guagalaara oy

Lanana)aaly

El docior Serrano Perez-Grovas, quien

de Ciencia en el Conacyt
por el doctor Manuel Méndez Nonell, guier

Nuevo coordinador para el tuvo a su carpo la Direccion Adjunia de
Gran Telescopio Milimétrico  Deoollo Regonal

10 el Insty de Astrolisica, Op 1 torgado por
cayl T megrante del 5 { la  Amen
temia che Cer ] Bgacien del Cona I 1 2001 recibid |
VL, a8 Con legas de la Uni Medalla ol Mérte Metaltrmeo concedido
e Mus=ac e L il el

(M ran I THT K1 nirhn |
genercion i i i TH]AC
tle la astronomia

ol 1 SC LNICIY £

) cncuet I lase mas critica, va
L [T 1 TIN50 PULsl en
norcha a linuale de 2004, por ello, ¢l D
rector Gitneral diel ( o Waci de Cien

i logia, | | it irada Avila
rihi | lloms =orra |

IFOVAS, | PR 1T PI !

Lhuranle s leberd realiza |
I I 1 10, am micio ¢l
| | | 1 I Fie: [N LA

de los recursos, Los

hasta ahora fungid como DHrector Adjunto

serA susmudo

Seclonal en el mismo

e unda 1T i e ia Llr 1
del Centro de Investig
wanzados [

| D Meéndez Nonel
sustituld ] Inoceny lic 1
Clapar, | fa e alimentos
guien fue nvestigador v Director General

del Centro dic Inviestig

v Desarmallo

El i iwme Paracda exhiorto a los
funcionarios i 1L 1 CATTL
e la ciencia v la weenologia nacionale
I el hig: LECeT desartol

Conacyt participa en el taller
empresarial Partnership for
Prosperity y firma 5 acuerdos
de colaboracion

I ma
Clonat rogd 1 A [
e Paz
En San Francisco, Cal eelt
Cr EMpesn LIRS SRy
Cha I Pr | I 1



|
HOMUNIDAD CONACYT

euronales. mvestigacion cin

vicios operstivos 'y de salud, salud

alud mundial v de género, salud en

Tramt % | 1
A ATOMIETA, Y ACICCIOTHES

El Convenio ¢on Cuerpos de Paz pre

lence PP

I ASISIENC A i "."l'li 1

mexicand por medio de voluntarios LEXICE-
1adas. Para ello, vendrd a nuesimo PAs un

a la luctibilidad de Heva

eyuipo que evaluar

L G TTOET mas de avida humanitaria

Primer congreso nacional
de vinculacion para la
competitividad

del Pnimer Congreso

o il ol Vi 1 =L [ B
IO de Yinwiacion para 1 Compe-
titividad reanizada en la ciudad di
a1
Ll |"'l.' trtonie de la Pena, coordi-
ihn [hvgiogta, prossdonie d dversidad de Gotrgeton atme Parada, Threcior General del Conacy Vo
1 . TRALCAT el For L l'|"-'||'.".-| Cientilic ¥
5 i ol vl mreedlin i ITekr IR R LT (TR T ur ;
Tecnologlc comentd gue en relacion con
en u ¢ Investigacion., s la mieeracion de los diferentes sectores a
51 mhas partes trabajarian en lavor delavance ciemihico y 1e @ di
1 url programn interdisciplinano de posgra- PAIS AITUNAS [METAS 5 CMPIETAN 3 MOVET
Ty [ dacior n CIETICIas iales. entre For el lado del gobiermo, ."-L'I::!"i.'-:- de
LI wls £ enn Ip concesion de estimulos hiscales
amnpien ¢ moucniran SNIr !|'\- JATEAS il .|:.:|L: i | .I.:"!.||;.|||I'.|I|'., |"'| '.i LONacyl,
allzar investigacion @ coro e interds n plan de desarrollo de polos economicos
MOs O CAPACNAcion, enire ARWTIET 1N N aréds esiraledic: mnic .I'.,ll' i"'l.': A
atrias opciones. Con la Universidad de Texas W5 ¥ neg Secreraria de Feonomia; y la aprobacion de

Al CALRMCUIL [T

redo Macstro Usioddnes ol CYES Pard mejoerar i planeacion e politicas

8
1, AV vl

{ her ¥ F | ot ¥ P el d o el
e Lo@abaracion entre. 1 IC A 1O, migracion, v educicion naciomales. Porel ¢

nstitucion una prorroga pard el 31 de El mgemero Parada, ademas, lirmo uno LN imeres ¢n b i 10N en Clencia vy tec-
Ailemas s ' ! 1T LAY (e MEnden Con i LETro  Inter THCKELIRT R U por el del seclorn .|..-.;|L-I-.-.l'. Vil

fe Tecnologias Avan nocional Fosany (de los Institutos Na- g2 cla ur

cion con el secior empre

on ¢l propasito de ctonales de =alud de los Esiados Uniclos arial en proyectos de alto nivel weneldgico

IEram para fora 1 colaborcion en los cam eniilic
HOCETICIA Con dlenon eapoecuil pos de las ciencias biomedicas v de la con- 't Jaime Parada d Como
teriza, Estos provecios d fueta, Conl i los recursos existentes vances en 2002, una inversion
cluiran. nanoecnologia soapoyiran provectos enbtocados a0 enler de 1,780 millones de pesos para provectos

g e SIEIPmas 5 01 (L H salud mater v lecnologicos (moni 2.7 veces
ECLTONICOS (AMEM ia e infu ilugd cional v oar 1al | de 2001) la demanda creciente

Con las unversidades de Georpetown § penelica’penidmiea nlormatiea  medicea de estimulos hiscales, pues el numera de
lowa firmaron acuerdos d peraclo i lermedades i lovi priwectos apoyados (822) crecio 50 it




15% de aumento en los montos aprobados
(497 millones de pesos), la lirma de doce
nuevos acuerdos de cooperacién interna-
cional, Ia creavion del Sistema Naciomal de
Evaluacion Cientifica v Tecnoldgica, con
7967 evalusdores acreditados; un creci-
miento sustancial del Sistema Nacional de
Investigadores; la orgamizacion de la Pn-
mera Fena de Ciencia y Tecnologta en la
Cimara de Diputados; v la aprobacion de
054 programas de posgrado en Y3 institu-
chones, 52% sobie |a cifra de 2001.

Parada Avila anuncis también la inmi-
nente constitucion de un Fondo para
Prvulgacion Cieniliea, cuyo monto imetal
girarh entre 20 v 30 millones de pesos. El
ohjetvo die este sera apoyar principalmente
proyectos de difusion v divulgacion en ra-
dio, television, medios impresos v museos

En relacidn con los retos y oportu-
nidudes par el Conacyt, su titular mforma
gue se trabaja en el surgimiento de una
platalorma de nuevos negocios de alto valor
agregado a partir del conocimiento clemuifi-
co-lecnologieo, en el fortalecimicnto del
sistema Nacwonal de Redes de Grupos y
Centros de Investigacion] y en el diseno de
esguemas creativos on el contexto del Sexto
Programa Marco de lnvestigacion v Desa-
rrollo de fa Union Europea

Finalmente, el doctor Guillermo Agui-
rre, director adjunto de Teenologia del Co-
nacyt, apuntd que aun cuando los estimulos
liscales se reflejaron positivamente en las
empresas, medhante un incrememo en la
produccion, reducctén de costos, aumento
en ventas v utilidades, en Mexico la inver-
st en ciencia y tecnologia wodavia no llega
al umbral donde empieza a ser negocio, En
contraparte, destaco que en los proyectos
apovados mediante estimulos fiscales inter-
vimmeron 3 824 profesionistas, 968 con pos-
graclo, v sostuve que la generadon de o
queza esta en busca de L rentabnlicdad de la

inversidn en clencia v desarrollo. Afadid
que el enfoque actual de los apovos que
otorga el Conacyt se basa en la innovacién,
y reiterd que es momento de apostarle al
desarrollo de productos mediante tecno
logia propia. Tamben izis un Namado a los
empresarios para que se aboquen a resolver
los problemas que tenen al intenor de sus
empresas, al considerar que hay tres ele-
mentos gue mhiben un proceso de innova-
cidn: improvisacién, evasion de los pro-
blemas y deslumbramiento con ks “mo-
das” La idea serfa pasar de “lo hecho en
Meéxico™ a lo "originado en México™

Conacyt busca
soclos comerciales

Apoyar la producoion de patentes nacio-
nales ¢ internacionales, hacer estudios de
factibilicdad de negocios, y elaborar protot-
pos v planes comerciales son las proaximas
mietas quie se plantea el Conseyt a traves de
un nuevo programa para generar negocios
die alto valor agregado a partir de desarmol-
los cientficos y recnoldgicos

Con este proyecto, que podria entrar en
ﬂl'.l?ml"ll'.ll'IEE en mu}'n r_]'l'-lﬁ:l{lﬂ'l{'l1 L hllS{'J.ﬂ-‘l
CONEAT con nuevos socios entre investigado-
res, empresanos ¢ mieresados en desarro-
llar industrias altamente competitivas, se-
gun exphicd ¢l Ing Jame Parida Avila al
dictar la conferencta *Cambio estructural y
avances en politica cientifica y tecnologica
en Mexico® enel xv Congreso amar Como
meta para ¢l final del sexenio apunté ¢l fun-
cionamiento de mis de 30 negocios de alio
valor agregado, con base en desarrollos
clentilicos v tecneldgicos nacionales par
cubrir un objetvo presidencial planteado
en el Programa Especial de Ciencia y
TI.TTIH]{I?:I. Con estd TmciEakiv s Pl‘ﬂl‘ﬂdf
apoyar el desarralla clentifica ¥ tecnolagico
diel pais.

Ante empresarios, academicos y legls-
ladores, Jaime Parada senalo que el nueve
programa se encargard de disminuir la
brecha entre desarrollo tecnologico v nego-
clos, con la idea de generar un didlogo mis
estructurado  entre los diversos seciores
productives, los especialistas v los empre
sarios para unpulsar el desarrollo @ traves
del conocimiento

Agrego que se creard para ello un fondo
de inversion entre el Conacvt v Nacional
Financiera, sst come uno de gmantla con la
banca comercial con la finalidad de otorear
lineas de crédito para wna imversion de ca-
pital que garantice ¢l funcionamiento de
estos negocios en su lase comercial.

Anadio que tras Jaaprobacion de la Ley
de Ciencia y Tecnologia v hasta la lecha, se
han reunido mil 780 millones de pesos para
realizar proyecios de investigacion clentili-
ca y desarrollo teenoldgico, a traves de los
40 Fondos Mixtos v Sectoriales que firmo el
Conacyt en 2002 Respecto a los estimulos
fiscales, seftald que del techo de 500 mi-
Hones de pesos existente, se olorganmn
recursos por 497 millones, a 413 provecios,
de los cuales 62 lueron presentados por las
Iﬁ'qllﬂﬂﬂﬁ ':n' mt‘dr:m.l_r. i‘mpffﬁ.’!ﬁ !.' 0 PI:IT
ciento estaban vinculados con Centros de
Investigacion,

Ademas, en el evento se felicito a los
ganadores del Premio aniat a la lnnovacion
lecnolégica. El primer lugar fue para la
empresa Plastighis de Mexico, ¢l segundo,
para i1sa, y el rercero para Tequila Sauza y
el oA, del sistema Conacyt,

La presidenta del Congreso amar v de
canacintra, Yeidkol Polenvsky, coincidid
con el ingeniero Parada en que las
pequetias v medianas empresas (pymes)
deben Impulsar y fomentar la innovacion y
el desarmollo tecnolages, por o gue tenen el
reto de visualizar a la clencia v a la tec
nologla comao los ejes de su desarmallo

WP, « B ITRE W G @
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COMmo respuesta directa a
las necesidades de la
industria médica.”

Este producto saldrd a
2 venta a fines del verano,
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Innovadora tela
para uso medico

Pundaca en 1802, la empresa DuPont es
und compania dedicada a la investigacion
cientilica aplicada a la elaboracion de pro-
ductos y servicios para agnouloura, nuirn
cton, elecironica. comunicaciones, sl -
dad v proteceion, casa v construccian, trans-
parte y vestido

PuPont Medical Fabrics presemio pubh-
caminte st nueva tecnalogla pam los textiles
de uso medico. Se trata de DuPont Suprel
primer textil no tejide elaborado con
poligster v polietileno, Jo gue da como resul-
tacko mayor resistencia v suavidad

A dilerencia de los actuales textiles para
este uso, los cuales resulian incomodos e
inscgurns, sobre todo al usarse por lempa
prolongado v por carecer de una harrera
camm |‘I||.|i|||‘| Necesana 'I\l.'lr..l i"'ﬂ"l[ﬂ?.'.f'l i |_|.'I'_-|
meédicos, Suprel olrece mayor comodicad y
libertad de movimiento, ademas de trans
terir rapadamente el calor del cuerpo hacia el
exterior. Par elaborar esia tecnologia wexul,
i |r'n.'|'-j;'!r-._';.1|_'||_1rg':; s hasdaron en wnt [ormu-
lacion bi-componente, combinacion de las
cialidades de dos materias primas

Lon Gettlelinges, responsabie de DuPon
Medheal Fabrics, imdustria creadora de esta
tecnologia puntualize. "A diferencia de
teenologia que se usa con las telas de un solo
polimero, la tecnologia de libras compuestas
nos peetilira crear wna gama de texoles

@

% piedecied soed comipriable in the OR. rou'ne in contrul
ihesing.

normente, en Europa vy
Asia. Suprel es el primero
te una linea de productos

innovadores que estarin destinados a ¢levar
los mveles e proteccicn v comedidad de

las telas medicas

Otro uso del rayo laser

Los investigadores del Centro de Esudios
]—'.'IJIII.'|]I.'i"‘- .1|."|ilr'|2.!':i.|.'|.-i i ]I'I'..'1"!-'\.TIIL_[..'I|Z'I|'I'II cCion

sede en Bonn, Alemama, encontraron un
nuevo uso para el ravo laser, relacionado
con la cirugia. Aungue esto no es del 1odo
nueva, st lo es el nuevo procedimiento
para corte de huesos desarrollado por Peteer
Hering, que permite dejar atrds la actual
forma de realizar cirugra de hueso, aun con
sterra v lima de metal,

Este nuevo sistema consiste en cortar ¢l
material dseo capa por capa por medio de
impulsos liser breves, pero a gran veloci-
dad. Con ¢l se evita el calor y ¢l dafio a las
etlulus Gseas. El doctor Hering destaco que
el nueve método se logrd gracias a un sis
tema de escaneo que permite wentificar la
forma v la prolundidad de cada corte.

Con el grosor equivalente al de un
cabelln humano, este rave laser permite




trabajar con musculos complicados sobre
los que, después, se pueden yjar huesos
También puede sujetar 1 caja wracis
pard que los huesos se restablezcan mis
ripidamente. Otra de sus heneheins esin-
ba en la posibilidad de limar superficies
dseas, con lo que los médicos podrin
detener el crecimiento de los huesos

El grupo de investgacion del docror
Henng planea realizar las pruebas clinicas

en 2004

Posible freno al
cancer de ovario

En el Centro de Investigacton de Chneer

de Edimburgo, Escocia, los investigadares

detectaron ¢l gen orome, posible lreno
para el desarrollo de cancer en los ovarios
Fn esta tnstitucion se estudinron  diez
muestras de tefido cancerosos: nieve con-
tenian este gen, que no cumplia cormecta-
mente con su luncion

Cuando el oromt lunciona bien de-
tiene ¢l desarrollo de un tumor al entrar

en contacto con las celulas cancerigenas

Ovario
derecho

Fotid, cortemia de ddam g om

precisamente, esto fue o que lamo la
atencion de los cientificos, obligindolos a
investigar su- influencia en el organismo.
Sin embargo, a pesar de tal des-
cubrimiento todavia s requicren varios
anos de andlisis v pruebas, tras los cuales
se espera elaborar una droga contra este
tipo de cdncer o poder realizar algin
examen de detecclon oportuna para tra-
tarlo a tiempo

hov dia uno s

[l CANCET €n OVaArios €5
los mas peligrosos,
porque la mavoria de las veces no es diag
nosticada 2 nempo, Jo que dificulla su
tratamiento

Fl cuerpe humane es sorprendente,
tiene un abanico de sistemas protectores
|;'||.II_‘ r[‘.'l.ll,':!T! rl‘rIﬂT.'IF:ﬂﬂr"i |:|It‘ manera natu-
ral, sobre todo cuando se desarrollan
células anormales. Pero, cuando exise
una pequeiia falla en estos sistemas, [a
probabilidad de que se desarrollen
lumornes ¢s alia

El docior Hami Gabra comentd
ohliga a buscar wrgentemente un método
de diagndstico y tratamiento para cancer de

‘Estin

ovanos en su lase inicial”

Mumteno e poactentes documrnrados al principio de la

abservacion do la aplicacida

Nuevo estudio sobre
esquizofrenia

Bl Schizophrema Outpatient Health Out-
comes (soHO), es el estudio acerca de
pacientes esqpuzolrémicos mas complelo
hasta la fecha v fue presentado en la
Anual de la
Americana de Psigulatria. En ¢l se muestra
como varia la efecovidad de los diversos
medicamentos disponibles, en ocaslones sig-
nificatvamente; esto, a pesar de gue los
pacientes tratados con medicamentos atipi-
COF EXPERMENTAN INPONAnes mejoras en su
calidad de vida

La empresa lormacéutica ENl Lilly v
Compafifa patrocma el soH0 A
prende diez naciones y 10 mil pacientes,
aproximacamente, en tanto gue el SOHD IC
cubre 27 naciones de Asfa central, Europa
del este, América Latina y Oriente medio
Tomando en cuenta este total de 37 patses, s

Conferencia Aspoimcaon

LU Com-

espera analizar a 18 mil 600 pactentes. or
esto, ¢l s0HO es un estudio sin precedentes
en términos de magnitud v alcance

Los especialistas opinan que ¢l estudio
soni brinda datos importantes sabre las per-
sotas alectadas por esta enfermedad, asl
como s evolucon Bsta olase de estudio
complementa [a informacion obtenida con

pruchas climeas mas trachcionales
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