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No hay una sola manera de hacer divulgacion de la ciencia, pero conven-
cidos de la Impostergable necesidad de gue esta tarea se realice conjuma-
mente, la seecion principal de Ciencla y Desarrollo jubo-agosto, se pinta
con |os colores del arcoms formado por un grupo de profesionales cuya labor
persigue un mismo fin: exponer en términos sencillos el mundo de la
clencia, hahlar de sts heneficios y sus iesgos, asl como propiciar el didlo-
go, en otras palabras, permitir al piblico en general la integracion del cono-
cimiente cientilico a su propla cultura, Pero sobre todo, este grupo de
colaboradores ahorda las ansias del trabajo al que se dedica; asi, s¢ ponen
en la balanza la divulgacion y la comunicacion de la ciencia, los placeres
que implica la comprension del conocimiento por parte de los grandes
publicos y las ventajas que esto tiene en cuanto a aceptacion de la tecno-
logia o el apoyo a la ciencia (con recursos y con mejores espacios en la edu-

cacion, por ejemplo), pero también la carencias en el ejervicio de esta tarea.

Ademas, en este nimero leeremos sobre los avances ane el reto de la
transformacién hacia una “sociedad del conocimiento”, determinacion del
licenciado Fernundo Silva Nieto, quien mediante la orientacidn de politicas
publicas ¢ iniciativas concretas como b creacion del Consejo Estatal de Ciencia
y Tecnologia (corocyt), del Instituto Potosine de Investigacion Cientilica y
Tecnologica (1wicvr) y la Unidad de Desarrollo de Innovacién Tecnologica
(upiTec), conduce a San Luis Potosi a convertirse en un polo de desarrollo
cientifico y teenologico.

Es precisamente desde la Universidad Autdnoma de San Luis Potosi,
gue los doctores Mishournyi, Gorbatchev y Lastras evidencian los prinei-
pios fisicos fundamentales que hacen posible la comunicacién por fibra
dptica, sobresaliente aplicacién téenica de la fisica.

Sin embargo, ¢l potencial cientifico y técnico de un pais tambnen puede
ser usado para la destruccion; evitarlo es la mision de la Convencidn sobre
la Prohibicién del Desarrollo, la Produccion, el Almacenamiento y el
Empleo de Armas Quimicas y sobre su Destruccion que recientemente
realizo en La Haya, Holanda, la Primera Convencidn de Armas Quimicas,

José Luz Gonzdlez Chivez presenta a nucstros lectores los principales

puntos de discusion de esta reunidn.
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Los recursos naturales con que cuenta una nacion o la capacidad

industrial instalada de que disponga ya no constituyen por si mis-
mos ¢l indicador de la riqueza del pais. Los paises pertenecientes a
la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico
(0CDE) han acunado inclusive clichés que aluden a la importancia de
la investigacidn para el bienestar de la sociedad con frases como “la
economia basada en ¢l conocimiento” (knowledge based econamy)
que s¢ han convertido en el lema que orienta las decisiones politicas

de estos paises,



Los recursos naturales, ya no constituyen por si mismos el indi-

cador de la riqueza del pais.

En el estado de San Lins Potost, ademas de enlentar los
mudtiples problemas: reglonales v la demanda social —que
requicren de una solucon immediati- hemos asumido la
apuesta de invertir en el luturo, depositando nuestros re-
cursos en la educacion, en la lormacwn de recursos
hurmanos allamente capacitados ven la creacion de univer-
sidades ¢ institutos de invesngacion v desarrollo tecnologi-
co. Nus ha animado la certeza de que €sta es una inversion
segura, aungue a largo plazo y, al mismo tempo, la anica
U pananliZ 4 nuestel genie wn progreso tqllljlhr;idu v
conststente par lograr que T socidad potosing goce de
henestar con justici

Nuestra viston del foum conempla fairanslormacion
de nuestra sociedad actual en lo que se llama “una sociedad
del conocimienta”, es decir, de pente educada v capaz de
lograr una evolucion sustantiva ¢n ¢l entorno social,
econdmico y politico del estada de San Lis Potosi

En razon de ¢llo, en Jos ultimos anos en San Luis Powosi
hemos creado 80 escuelas prepamtanas piblicas, anco uni-
versidudes, dos centios de investigacion, una unidad de desa-
rrollo e immovacion weenoldgica; tambien se creo el Consejo
Potosine de lnvestigaion Cientilica v Tecnoldgica lcorocym) y
<¢ ha establecido un Fondo Mixto con el Conacyt con una
tle las muayores aportaciones gubernamentales del pais.

Estas acciones no son producta del azar sino dee una
plancacion estrategica desarrollada en el programa de go-
bierno desde el imiclo de la presemie admimistracion en
1997, Por primera vez en la historia dé San Luis Potost se
meluyo un Programa de Cienen y Teenologa para ¢l Estado
comao parte del Programa Estatal de Desarrollo. Las acciones
antes mencionadis estaban plasmadas en ese proyecto y a
pesar de las limitaciones econdmicas, por todos conocidas,
hemos sido consistentes con ese Programa v gracias al
apoyo de otras entidades como la ser v el mismo Conacyt,
Lis imnclativas propuestas se han crstalizado,

A contmuacton mencwonare alpunas de las inicialivas
mas importantes que inciden en el desarrollo cientifico v
teenaloges diel estado de San Lus Polost

Creacion de centros de investigacion cientifica y
tecnologica

Fara fundar un centro de investigacion o de mnovacion es
pecesarta L concurmenon de wa sene de circunstancias, En

primer lugar se requiere de la voluntad politica del Estado,
asl como de un lider acacdemico, mpulsor de un proyecto
solide y novedoso, que sea capaz de desarrollarlo. Esta com-
binacion de voluntad pelitica ¢ hiderazgo académico con
capaciclad de gestion es necesaria, pero no suficiente para
concretar el proyecto. | ngrediente adicional que se
requicre para matenalizaro es el recurso economico, sin el
cual, evidentemente, mngin centro puede ser creado.

U centro de mvestigacion es la pleza clave del com-
plejo rompecabezas que actualmente se requiere armar en
una etadiad o region part conlormar su entormo social, cul-
tural v econdmico apropiado Las mdustnas que desean
ASEMATSE €1 un s benen como un indicador de viabili-
dad la disponibilidad de mstmuciones de mvestgacion en la
region gue pudicran respaldar sus acciones. Los beneficios
que conlleva la existencia de un centro de investigacion
para ura cindad son o proveer el capital humano especiali-
zado que requieren las empresas, ¢l gobierno y las institu-
ciomes educativas. El centro de investigacion también cons-
tituye una fortaleza para ¢l sector productivo pues pucde
asesorarlo y colahorar con el en la resolucion de problemas
tecnologmicos o para desarrollar recnologias alternativas para
hacerlo mas competitivo. Nuestro Estado no tiene muchos
antecedentes de vinculacion entre centros de investigacion
e mdustna, no obstante, la colaboracion se ha inicado y
cada dia se Incrementa el nimero de empresas que tienen
ciivenios con centros de imvestigacion ¢ innovaclon,

Fundacién del Instituto Potosino de Investigacion
Cientifica y Tecnologica

En el afio 2000 creamos ¢l Instinuto Potosing de livestigacion
Ciemtilica v Teenologica (movt), Es un institato multidisc-
plinaris que se dediea a la myvestigacion siea en clencias
exactas y naturales con una gran orientacion a la aplicacion
dee Ias conacimentos abtenidos. Bl Instituto, a pesar de su
corta vida, muestra va un liderazgo académico a nivel
nacional Bl IO cuenta con cinco departamentos acade-
micos quie hacen investigacion en las areas de Biologia Mo-
lecular, Geologi Economica, Ingenieria Ambiental y
Maneio de Recursos Namrales Renovables, Matematicas
Aplicadas v Sistemas Computacionales v Materiales Avan-
zados para la Teenologin Moderna. Para estas lechas cuenta
con una nomina de cerca de un centenar de personas, entre



acacémicos v administrativos. Como aval de su calidad

cabie menclonar dque el eyt es un Centr Pablico de Inves
a lo Red de Centros Pablicos de
Investigacion del Conacyr

Lgacion. que pertenece

ule porgue fue pestado
mtemamente on el Estado con el apovo de la Federacidn

Estamos orgullosos de este Tnstit

Esta caractenstica se rellep en el hecho de que buena parte
de su trabage esté oneniada a la solucion de problemas
locales v nacionales. Bl gobierno del Estade ha constnido
el primer edificn que albergard al Deparnamenta de Bio
login Molecular

Unidad de Desarrallo e Innovacion Tecnologica

Con el antecedeme de cuarro cemros de desarrollo weeno
ldgico del Sistema Conacyt ubicados en los estados vecines,
st ¢reo un ceniro de innovacon y desarrollo eenoldgico. La
Unidad de Desarrollo ¢ lnnovacion Tecnologiea (Unimec)
olrece servicios v desarmollo de provecros teenologicos a las
empresas de la Entidad, capitalizando las capucidades de
los cuatro centros asociados del Sstema Conacyt. La unimn
[ue creada a finales de 2001 por lo que se encuentra todavia
e ik fase incipiente. Nuestma especiativa @5 que este cen-
trose dé A conocer ampliomenie en las industrias de
region y pueda brindarles apoyo en la solucion de sus pro-

hlemas tecnoldgicns
Centro Nacional de Supercomputo eyt

El Centre Macional de Supercomputo (085) del Institta
Potcsing de Invesngacion Cientifica v Tecnologica, ac, tiene
[a finalidad de Proveel de recursos de cempulo de alo de-
sepeno afa comunidad aentiica mexicana, Al tener un
aleance nackonal, el Chs permitict o los centificos y weenilo-

® Par v mbormacsen sobre el Cemeo Naconal de Supercamputo paede con.

taciar 3 Teresa Gallegos on mil e Ve ool OF (444 8 3154 09 ¢
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gos mexicanos selecclonar y concluir, con mayores probatili-
diaces de exite, los provectos de invesngacidn que antenior
mente estaban limitados a investigadores de primer mundo

El s
la Universidad de Texas, en Austin, a traves de su Centro de

ha estableculo nn acuerdn de colaboracion con

Computacion Avanzada (Texas Advanced Computer Cen
ter, Tar) cayo objetivo es el desamollo de colaborcones
estrategicis en matena e Computa de Alta Desempenio
entre el PYT v el Tacc que coadyuven al establecimicmo
de una nfrestructura pacional de compuro avanzado en
Mexico. Actualmente el ons, en conjunto con los Centros
Pablicos de Investigacion (Conacyt) v otras insttuciones
nacionales de educacion superior, esti detallando ¢l esta-
blecimiento de provecios especilicos de colaboracion

El equipo base del Cns s una supercomputadora Cray
3k con 272 procesadores configurades en 260 nodos de
calculn, sitte nodos de comando y cineo mas destinadis al
manejo del sistema operativo. El desempeno agregado
maximo del equipe es de 163 mil millones de operaciones
de punto flotante.

Come parte de sus funciones, el C8s impartict cursos de
capacitacion para optimizar el uso de la Cray 13 Adj
clomalmente, el cns realizani un taller sobre Computacion
de Alto Desempenio, que servird al doble propasite de fami-
ltarizar a la comunidad nacional de cientilicos computacio-
males con los avances en matena de Computo de Alo
Desempedio v, al mismo tiempo, propicant que dicha co-
munidad migre sus programas y aplicacenes hacim una
arquatectura paralela

El cns, como pare del oy, es linanciado por el
Conacyt vy ¢l goberno del estada de San Luis Potes

Fundacion de la Universidad Politécnica de San
Luis Polosi

La Universidad Polneemea es oo de nuestros lopros en
materia de educacion superior. Bl provecto de esta univer-



Un centro de investigacion es pieza clave para conformar un
entorno social, cultural y economico apropiado.

sidad e singular, puies se orienta a formar recursos huma-
108 CON UTEENCEL en aras estmlegioas gue ol pais requicre
desarrollar, como Jo son las carreras en telecomunicaciones
e nfirmatica, entre oteas. Conforme al proyeco, ¢l personal
académico debe tener cuando menos ¢l nivel de estudios de
maesiria para dar clases en fa beencutun, La Umiversidad
Palitécnica formard cuadros de profesionizas en las areas
que tenen gran demanda sctodlmente v gue s requienen
para fortalecer a la industria de la region.

Construccién del Centro Interactivo de Ciencias y
Artes: iMacina

s mnegable que a mayores niveles de desarrollo centlico
corresponden indicadores mas elevados de bienestar
economicn ¥ social De aho quie sea imprescindible hacer
accesible la ciencia a la poblacion en general. sobre 10do a
los miftos v a los jovenes. Con isa inalidad se planea crear
¢l Cenm Interactive de Clencias v Artes i, En ese
centro se pretende, ademds, conjuniar experiencids de cien-
ciy ane y mostrar su interrelacion

Estamos comvencidos de que la divulgacion cientifica
debe ser encauzada hacia la soctedad desde ¢l mvel hasico,
de manera inteligente, bien planeada y comprometida con
el sistema educanvo

Iniciativa de Ley de Ciencia y Tecnologia del Estado
de San Luis Potosi

Congruente con la politica desarrollada en mi admimstracion
en matern e educacion, ciencie v lecnilogu del Eslado, me
hee propuesto apoyar una iniciativa de Ley de Clencia y
Teenologia para el Estado, sungida de b misoa comunicad
cientifica de Ia enniddad. Esta miciatva reeoge muchos de los
elementos contenidos en a Ley de Cienca v Tecnologia
aprobada e o pasado por el Congreso de . Unon, as
como de instrumentos similares aprobados por otros gobier-
nes estutnles del pais: Esta imciativa de ey se propone, ¢n
esencta, dar una estructura legal 3 nuesiny sisiema el de
vienenl y teonologs, i suomayor consolidacion,

Como resultade de las acciones matrrumentadas en
matenia de educacion superior, ciencia y tecnalogla, se ha
merementado la actwidad en estos rubnos, por 1o cual es
ticeesanio un erdenamiento superior que guie su futuro

desarrollo. El Sstema Cientifico y Tecnologico Estatal ha
tenice un desarmollo considerable en los dlimos afos y por
esta razon los musmes protagonistas die este cambin =l
comunidad cientilica del Estado- ha impulsado la inician-
va de Ley. Lste instrumento otorga una adenticlad jurichica al
Constjo Polosine de Investigacion Clentifica y Tecnolégica
ooy ) con el propasna de eonverurdo en el prgamsmo
encargado de dictar las poliucas ciemificas y tecnologicas
del Estado. Al mismo nempn se propene dar una dimen-
sion mayor 4 sus progranas de apovo a la ciencia v la tec-
nologia mediante la mervencion del Congreso del Estado,
el cual tendrd 4 su cargo asignarle un presupuesto anual
Asimismo s¢ propone qie se le otorgue una personilidad
autonoma y que reporte directamente al jefe del Ejecutivo
Estanal

Parque Cientifica de San Luis Potosi

Uno de los programas para airaer centros de mvestigacion
al Estado es el de proveer las [acilidades y medios para su
mstalacion, S cnctentos en procesa el estudio para la loca-
lizacion y urbanizacion de una zona de 40 hectdreas para
ofrecer predios apropiados para la instatacion de nuevos
centros de investigacion y desarmollo teenologen. La imple-
mentacion de los pargues Centificos en Lis naclones indus-
trializadas (y de algunas en vias de desarmollo) es practica-
mente g ruting. B desarrollo alcanzado en la region nos
plantea la necesicad de dar un salo sigmificativo para pre-
seritar 2 las ichusteias de la regién und palanca de desarrallo
tecnolagico que les permita superar muchas de las limita-
ciones actuales Evidentemente un proyecto como ¢sie
requiere de contnmddad en as polineas cenolicas v e
nologicas del Estado. La promulgacién de 1a Ley de Ciencia
y Tecnologia de Sun Luis Potosi serd un instrumento invalua-
ble para garantizar la congruencia y contmuidad en los
palitices cientilicts v enologicas

San Luis Potosi: un polo cientifico y tecnolégico

Como comlarlo de las Iniciativas menclonadas antenior-
menie se presenta un escenario en el gue San Luis Potost s
pueda transformar en un pola cientifico y teenologico del
pais. Las acciones realizadas hasta shora, asi como ¢l
espiritu implicito en fa promulgacion de la Ley de Cienci
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Fernando Silva Nieto es licenciado en Derecho por la
Universidad Autdnoma de San Luts Potosi, maesiro en
Ciencia politica por el Colegio de México y cuenta con
una especialidad en Planeacion paolitica y social cursada
en Swansea, Inglaterra. Ademds de haber desempefindo
varios cargos piblicos en su estudo natal, ha sido
Senador y actualmente es el gobernador del Estado de
San Luls Potost.

por todes conocldo ol grave preblema de la centra-
lzscom de todo tpo de acovadades en el pate: desde [a polit
I

cay la economia hasta b cultura, la educacion saperior v la

iivesbigacnon cieniihica. Las necnones |'If||‘|-.."|.:l.f.l‘- por mi

administracion buscan descentralizar en México las activi-

dades de educacion superior, cienon v tecnologia, ¥ con-

vertir al mismo tiempo i San Luis Potosi en un polo de

desartolle cientthico v wenolomes de la repon. Creemios

Fl Centro Nacional de Supercomputo (cxs) del Instiruto Potosine de Investigacion Cien-
tifica y Tecnologica, A C., proveéera de recursos de eanptito de alto'desempenio a la comunidad
cientifica mexicana, En su caricter de interés comiin, es decir nacional, el cvs permitind a
los cientificos y teendlogos mexicanos seleccionar y concluir de manera exitosa proyecios
de investigacion-que anteriormente estaban limitados a investigadores de primer mundo. |

El exs cuenta con un acuerdode colaboracion con la Universidad de Texas, en Austin |
a través de su Centro de Compwacidn Avanzada [Texas Advanced Computer Center
(1AcC)) cuyo objetivo es el desarmollo decolaboraciones estratégicas en materm de Computo de
Alto Desempetio entre el 1Pyt v el TAcC que coadyuven al establecimiento de una infraestructura
nacronal de computo avanzado en México. Actualmente el cxs, en conjtinto con los Centros Publicos de Investigacion
Conacyr, v otras instituciones de educacion superior nacionales estin detallando el establecimiento de proyectos de
colaboracion especificos

El equipo base del cns es una supercomputadora Cray T3¢ con 272 procesadores configunidos en 260 nodos de
calculo, siete nodos de comando y cinco nodos destinados 4l manejo del sistema operativo. El desempetio agregado
maximo del equipo €= de 163 mil millones de operaciones de punto flotante.

Como pane de sus funciones, el cNs impartird cursos de capacitacion para optimizar el wso de la Cray 136
Adicionalmente, el (s realizar un taller sdbre Computacion de Alto Desernpefio, que servird al doble propasito de
exponer a la comunidad nacional de cientificos compulacionales los desarrollos mis recientes en matera de Camputo
de Alio Desempefio y al mismo tiempo servird para promover que dicha comunidad migre sus programas v aplica-
clones hacta una arguitectura paralela.

El cns como parte del ipicyr es imanciade por el Conicyt y el Gobierno del Estado de San Luis Potosi
* Alejandro Diaz Ortiz, lider del proyecto
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Intempestivamente, en la dltima década se han desarrollado muchas
ramas de la dptica que, en general, caracterizan cualitarivamente un
nuevo peldaiio en esta ciencia, Entre ellas s¢ encueniran la elearrodi-
ndmica cudntica, los generadores cudnticos optices, la holografia, la
dptica integral, los nuevos métodos altamente efectivos en ¢l proce-
samiento de informacién y la conduction del calor de la fibra dptica.
Con base en estas directrices surgena nuevas dreas de la ciencia y la
técnica: optoclectrdnica, reconocimiento automiitico de senales
sonoras, dispositivos dpticos de alta rapidez v otras. De hecho, la
revolucidon cientifico-téenica en la industria de los dispositivos debe
en gran medida sus avances a la dptica, en particular la fibra éprica,
aplicada hoy en la medicina, la hﬁ? de dispgsitivos, el con-

trol del funcionamiento de egdipo de alto mlujn,.-f; técnica milirar,

. w
y los sistemas de comunicaciones,

En el presente articulo se consideran los principios fisicos funda-
mentales de la comunicacidn por fibra dptica. Ademsis, como ejemplo
vamos a demostrar algunos aspectos de su aplicacién en la medicina.




La revolucion cientifico-técnica en la industria de los disposi-
tivos debe en gran medida sus avances a la optica, en particu-

lar a la fibra optica.

Comunicacion por fibra dptica. Principios funda-
mentales

Desde los inicios de la invesugacion aptica fueron estable-

cicas empracamente  las leyes de los lendmenes de este

tipo, destacando las leves de; propagacion hineal de la luz,

mdependencia de haces de luz, rellexion de o luz en super

ficies de espijo. v refracaion de la misma entre des medios

If.]fll!i}i"lﬂllfb

Resumimos |a esencia de estas leyves as|

| Propagacion lineal de la luz. En un medio homageneo,
In luz se propaga por lineas rectas. Esia ey esta solida-
mente establecida en lorma expedmental y tiene un pro-
fundo valor, en el sennda de que el misma concepto de
linea recta surge precisamente de observaciones opticas

2. Haces independientes de luz. i of flujo luminosi se
divide en dilerentes haces, al separarlo, por ¢jemplo, con
avuda de un dafragma, el eleeto productdn por un haz
e independiente del gue se producina s actwaran mas
haces al misma nempao

3. Reflexion. Alinma gue el rayo mcideme sobre Iy superfi-
cle reflectora y el rayo reflegado se encuentran enan mis-
mo plano, ¥ que los angulos entre los rayos v la normal
son guales entre st el dngulo de medencoa es ol al
angulo rellejada ' (Fig. 1), El descubrimiento de esta ley
st relaciona con el use de espejos pulidos, conocidos
desde la aniiguedad. El reflejo de Ia luz s equipara al
rehote elastico die un balin al chovar contr un plang,
electo donde tambign se cumple | ley de los dngulos
iales =17

4. Refraccién. La luz representa oscilaciones eleciromag-
neticas i orndas- Que se propagan en ¢l vacio a una velo-
cidad constante ¢ Cuando el medio es cualquier otro, su
velocidad de propagacion difiere a la sucedica en el vaclo
debiddo a la mteracoion de las ondas electromagnelicas
con los dtomos o moléculas del medio. Esta diferencia en
las velocwdades varia pary distintos matenales v se care-
leriza por ¢l coelickente n=c/v, donde v es la velocidad
de 1a luz en el medio considerado. El coeficiente n equi-
vale al indice absoluto de refraccidn de 1a luz para deter-
minade medio en relacion con el vacio. En odos Jos
medios, el valor de n siempre es mayor que la unidad,
pero en el vacio es igual a 1 La relacion myz=ny fng =
i indice de refraccion relativo de la luz, en ella my
v Ny corresponden respectivamente a los medios de pro-
pagacion de la luz 1 v 2. El medio donde ¢l valor de n
sea grande en un medio optico mas denso, en relacion al
gue tenga un valor menor de n

Supongamos que la iz se propags al principio en un

medio 1, cae sobre la imerfaz que divide al medio 1 del 2

v, despues. se propaga al medio 2. Como se muestra en i

Fig.2, ¢l rayo que se propaga en el medio 1 se llama rayo in-

cidente v ¢l del 2, refractado. El angulo entre ¢l rayo inci-

dente v 1a normal a la interfaz <¢ relaciona con el angulo de
refraceion por la segunda ley de le relmecion de 1a luz o ey
de Snell:

senl  n. My es el tndice de

= e—=—afty thinde ——=ny

senrom - ny refraccion relativo
=1

Fignera |



Rayo de
incldencias

Fiyaua 2

Cuando ny=ng, el angulo de difracclon es menor que el
angulo e mcidencta | (Fig2). S myzng, el angulo de
refraccion res mavor gque el de incidencia f (Fig.3). Siel
angulo de incedencia 1 aumenia, el de refracown riambién
lv hace. En ciero moments, ¢f angulo r alcanzard los 907,
al seguir aumentando el angalo de ineidencia | Es decir, la
refraccion de la onda se propagard a lo lrgo de la inerfaz
enite los medios | v 2 En otras palabras, al aleanzar un
determinado valar, el angulo de incidencia | desaparece la
refmccion de la luz. Esto ocumra cuando el senr=] o
senfen;;, come se ve de la segunda lev de la refracaion. El
valor de | en el que no existe relracoidn se lama valor erin-
co o dngulo critica de incidencin de la luz g, Sicel angulo
de incidencia Les mayor al lg, la luz se reflega de laimerfaz
entre los dos medies, Bste fenomeno recibe el nombre de
rellextion mierna completa

Consideremos ahort un alambie transpareme para la fuz
transmitida. Yamas @ suponer que es un conductor de
luz. Precisemos: el alambre se encuentra en el vacio (ng=1)
y tene una seecion transversal arealar. B indice de relrac-
ction del material del alambre es nyeng=1. Supongamos

Rayo de
incidencia

gue en el lado izquierdo del alambre (Fig 4) cae un rayo de
luz con un dngulo 1 Ya que ng=ng, el dngulo de relraccion
res menor de inewdencn 1y se determina por by relacion
Como se ve de la Fig 4, el rayo de luz refractado incide so

bire la parte interior del alambre con un angulo €= % =T

Para que este rayo de luz tenga una reflexion interna com
pleta de la superficie interior del alambre, hace lala que se
cumpla laconcheion azlyg, donde 1 esel angulo crinen. S
esto se cumple, el ravo de luz introducido al cable va a via
jar por éste, rellejandose una y otra vez en la superlicie inle-
rior del alambre como consecuencia del lenomeno de
reflexion interna completa

De esta maners, Ly wtilizacion del electo de reflexion
milermni ¢ l'IITI'|'I|It'1|! rll.'fTITHI:' lrnsmitir ."H'I'I.'I]I"- 11!}| s 3 lraves
del conductor de luz en cuestidn, o guia de onda, Hamado
ast por el candcter ondulatorio de la luz. Pam una serie de
JF!iL’.‘IL'Iﬂ[‘Il‘i rIF}IL']]L.'I.‘i- £a L'ﬁﬂ'l[“]l'l 1I.tli'|::lT no un conducior
de fuz monolitico, sino una serte o nudo de fibras dpticas
aungue ¢l paso de ln luz resulta menor gue en el conductor
monolines de luz o guales diametros. Esto esta condi-
cionado por difenr de la umidad el coehcieme de empagque-

ng
npeng

Fipuiga 1




Para una serie de aplicaciones practicas, es comodo utilizar no
un conductor de luz monolitico, sino un nudo de fibras opticas.

I rayo totalmente reflejado en la fibra dptica

Figura 4

tamiento de las fibras v el aumento del nimero de reflexio
nes mcompletas del intenor de las paredes de las bras, S
las fibras Gpticas son hechas de un material muy transpa
rente o con un alo coeliciente intermo: de transmision, la
luz serfa propagada por el interior de cada fibra con pérdi
das rmmimas. El coeficiente intermne de tansmision es igual a
la relacidn entre el flujo de salida de la fibra y el de entrada.
Por ejemplo, kb omagen de un objelo alejado que se
pravecta por un objetivo en la entrada del nudo, se wraslada
a la salida por dilerentes fibras. 5i la posicon de las hbras,
separadas una de otra, corresponde a la misma disposicién
de éstas en la entrada del nude. la imagen que se forma en
la salida serd semejante a la de la entrada. A este tipo de
nudos, utllizados para la transmision de imagenes, se les
llama regulares. Si la disposicion de |as fibras opticas se-
paracas no es igual en la entrada que en la salida, reciben ¢l
nombre de irregulares v solo se pueden usar para la trans-
misién de radlactén. A didmetros relativamente no muy
grandes, incluso los nudos de bbas de vidno o cuarzo
resultan suficientemente flexibles. Con base en ello es posi-
ble obtener disenos lexibles que contengan algunos miles
de fibras opnicas Sin embargo, existe una dificultad: al
tocarse los materiales con igual indice de relraccion, la luz
win ejerce una reficcion interna completa en el lugar de
comtacto de diferentes fibras pticas, y esto no es viable
para la transmision de imagenes ¥ ¢s fuente de pérdidas en
los nudos designados sélo para la transmisién de energla
En adicion a lo anterior, las capas extenores de la libra opti-
ca en el nude se encuentran en un contacto inmediato con
la recubienta del nude que conlleva a mas perdidas de luz

0'-"\ W1 PR T

Ademas, en las paredes intenores de la ibra optica pueden
encontrarse diferentes defectos (raspaduras, cortes, con
amnacion), cualgquena de ellos conduce a la dispersion de
la luz v, por tanto, a mayores perdidas dpticas, ya que en la
region daada, el rayo de luz no se refleja totalmente v puede
fugarse de la fibra épaica, 5i el nudo se utiliza para transmitir
imagenes, el Mugo lominoso en las fibras separadas debe ser
proporcional al brille del elemento correspondiente de la ima-
gen transmitida, por 1o cual la transferencia de Tuz de una
fibra a otra puede conducir a la disminucién de contraste en
la salicla

La penetracion reciproca indeseada de luz enrre las
fibras en el nude se puede prevenie recubnendo cada libra
con una capa de material con indice de refraccién menor al
indice de refraccion del hilo central (Fig, 5). En este caso, la
luz s va a propagar por el hilo central o nucleo de la fibra
optica debido a la rellexion interna completa de la luz en la
imterfaz del recubrimiento y el nucleo de 1a fibra, En la parte
derecha de la Fig.5 se lustra la dependencia de la magnitud
del indice de refracoon en funcion del diametro d. que te-
ne un perfil escalonado. Aparte de fabricarse fibras con un
perhil escalonade, lambien se hacen con un cambio gradual
del indice de refraccidn n, las que son denominadas fibras
dpticas de gradiente. En estos cases, la luz no se propaga
par una TT-'I-}"H.'IUI'IH recia; fene una "a}'!ﬂﬂﬂﬂ cura df
acuerdo con la ley de distribucion de n. 5i la distibucidn
del indice de refracoion es ssmétnca com relacion a su mdio
y su eje central, y se describe por una ley parabalica, s
puede mostrar que los rayos imtrodueidos a esta fibra opti-
ca bajo diferentes angulos van a enfocarse a los mismos



Una de las aplicaciones mas importantes de los conductores
flexibles de fibra optica es la endoscopia.

n, N, n,
Figura-5
. Y, - ; !
puntos, situados a iguales distancias de la entrada de la a) i —
libra dptica. Por eso, a este tipo de fibra se le llama de au- H
=
toenfogque. e .|| P |/ —
Fn funcion del diametro del hilo central y la correlacion de £
4c o dil § o de relraceid » 16 . ¥
las magnitudes del indice de refraccion de los materiales . . i g s
o

de la cubienia de T fibea v su micleo, las fibras opticas se sub-
dividen en dos grupos: de un s6lo modo y de multimodo.

Se muestran algunos npos de hbras opticas y sus
correspondientes perfiles del indice de refraccion en la
Fig.6. Por lo general, el diametro del hilo central en las [i-
bras dpticas de multimodo es entre 40 v 400 pm. En tales
hbras se pueden propagar cientos de maodos, incluso miles,
En las otras fibras, como su nombre lo indica existe solo un

indice de refraccion

o
Tt
Bal

T
modo principal. Hay que hacer notar que las fibris opticas g
de un solo modo son el componente fundamental de los — - - === -
sistemas de comunicagion aptica y los mas diversos senso- i §
res de fibra opiica. Las fibras opticas de mulomodo pueden 20400 mm s, E _
utilizarse en las lineas de comunicacion v en los sisternas de indice de refraccian

transmision de imagenes y radiacion
Fibras opticas y medicina

Coma va s¢ habia mencionadn antenormente, una de las

aplicaciones s importantes de los conductores flexibles - s —
de fibra dptica es la endoscopia. Los endoscopios medicos C) EI
deben wlerar bien las esterlizaciones, estar limiados aun. JEEEy | (R — |
duamerro determinado v, on muchos casos, adaparse para gi
ser utilizados con otros instrumentos en la toma de biop 43R §| —
1

slks, O muestras de corteza OFEANIG pard 1[!"-'L'Eli-ﬁi|li.'|.{..‘n on

. indice de refraccion
laboratorio. Generalmente, los endoscopios médicos estin gy s

12)



Para la ejecucion de operaciones de micro cirugia se pueden
utilizar los conductores de luz de fibra optica junto con

laseres relativamente potentes.

Figura 7

privvistios e woa peguena lampant siowadi en Ty entrada del
chispositivo. Sin embaras, en muchos casos el calor emitido
por la lampars es ndeseable, y par cambuar la lanpar
fundida hay que desarmar el endoscopia. For eso es fre
cuente que la fuente de luz se cologue en lu salida del con-
ductor de luz Desde el punto de vista de disedo, este pro-
hlema puede ser resuelto de la siguiente maner

Como ya sabemos, los conductores de Tuz fexibles se
firman de una gran cantidad de fibras apticas separadas con
diametros de tan solo algunos micrometros, En este caso,
con un suficientemente grande coefioenie de empague-
tamiente de un conductor de luz se logra conservar su flexi-
bilidad. En el extremo de sabda del endoscopro, Ta fibra
opuica se dnide en dos partes, cada una con una cubierta
protectorn. Una de ellos que se wiliza para alumbrar'y esta
acoplada con ayuda de un sistema de lentes con fuentes
exteniores de enision. La otra, sirve i Iransmtle -
genes. Naturalmente, el conductor de lalumimacion del ob-
jeto investigado puede ser irregular, v el de luz, que sirve
para la tansmision de las imdgenes, regular Es frecuente
aquic tales concuctores se ensamblen en forma de mbos, cuye
exterior s¢ utiliza AT R AR HA VU HEH radicion VosL e
wrgenes: Laseparaowon de los conductos de fummacion @
imagenes también puede realizarse al fabricar ¢l conductor
de luz, donde uno de los conducios tene forma transversal
serpenteada (Fig 73, De esta manera, al uilizar los disefios
descritos, vanalogis, se pueden Ebocar difierentes tpos de
endoscapios, que permiten realizar estudios del estomago,
intestines, bronguios, vepiga, ele. Cada uno de ellos puede
equparse con camaras fotograficas o de wideo

Q

Ut ejemplo mas de butilizacon de La b dptica en la
medicing s encuentrd en el incionamienta de un micros-
copio subcdtaneo. Agui, el conducto de la magen se pre-
para utnhzando un conductor de luz de fibra apuca regular
compuesto pot 10 ml fibras, cada una de un didmetro de 5
micrometios. Todas estin atadas, v lorman una sola picza
e fibra opuica de un didmerro de 0.5 mm. Alrededor de ella
s¢ encuentra el conducto de la iluminacion, de 40 fibras
apticas eon dhametros de 50 micrometms, que Junto con ¢
conducto de la IMAEEN > inroducen en una AU COn un
diametro ntenor de 081 v esterior de 107 mm El disenio
descrite permute revisar visualmente parte del tejide vivo
g se encuentra bago fa pel.

Ademas, para la ejecucion de operaciones de micro
cirugia se pueden wtilizar los conductores de luz de fibra
aprica june con liseres relaivamenie potentes. Por ejemplo,
para extraccion de forunculos o cauterizacion de heridas y
vasas sanguineos, los conductores de fibra dptica permiten
al cirujano controlar con exactitud la mancha del liser. De
ahi que sea lrecuente que el endoscospio de fibra optica se
use en nperaciones quirtirgicas donde se requiere alia pre
cision para controlar la accion del laser

Otraramacde la medicma donde se aplican sensores con
base en la fibra aptica ¢s la medician de parimetros, como
temperatur, velocidad de ameulacion de la sangre, ¥ com-
posicion guimica de la misma. Aungue la cantidad de ¢jem
plos en este es limitaco, actualmente se realiza un intensg
trabajo en la aplicacion de la fibra oprica @



Otra rama de la medicina donde se aplican sensores con base
en la fibra optica es en la medicion de parametros como tem-
peratura, velocidad de circulacion de la sangre, y su composi-
cion quimica.
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un arcoiris para todos

PAULINO SABUGAL FERNANDEZ*

Cuando llueve y hay suficiente iluminacion solar
podemos ver el arcoiris, un fendmeno que Newton

descubrié en ol siglo xvil ¥ que técnicamente se
conoce como “refraccion”. Resulta que no existe la
Hlue pura” o “blanca” sino que se trata de una luz com-
puesta en la que estin contenidos todos los colores.

Con el arcairis como metdfora, es posible tener
una vision de la divulgacion de la ciencia como un
punta de convergencia de diversas disciplinas, voca-
ciones, objetos de trabajo y destinararios,

Laos textos que aqui se ofrecen al lector, confirman
el caricter midltiple y complementario de la divulga-
cidn de la ciencia en nuestro pais a traves del alento
de quienes han inangurado caminos en la bisqueda
de estrategias propias y de un sentido particular para
los propdsitos y alcances de compartir el conoci-
micnio con la socicdad.

Julieta Fierra, Jesis Mendoza, René Anaya, Enrique
Ginem, Roberto Sayavedra, Hugo Jasso, Flaine
Reynoso, Ernesto Mirquez, Marceline Cercjido, Mario
Diivila, Cinthia Ramirez, Annia Doménech, Alejandra
Sapovalova, Fernando Rodriguer Saucedo, Migucl
Pérez de la Mora, Miguel A'mgcl Garcia ¥ Martin
Bonfil Olvera escriben desde todos “los colores” del
espectro que conforma el arcoiris de la divulgacidn y
que solo asi, en conjuncién, alcanza su plenitud.

Podremos leer en esta recopilacidn los testimo-
nios de “hacer haciendo” de quiencs trabajan divul-
gando la ciencia en estados de la Republica como
San Luis Morosi, Michoacin y Coahuila por encima
del arcaico centralismo. Asimismo quedard claro
para el lector que no existe un “vehiculo dnico” para
acercar el conocimiento a audiencias no especial-
izadas, lo mismo es importante una revista, que una
pagina electrdnica en Internet o un centro interacti-
Voo, una exposicién itinerante, una seccion en un
diurio, una visita a un laboratorio especializado en
un instituto de investigacion o juna obra de teatro!

Y la justificacion detrds de este esfuerzo tampo-
co puede ser una sola porque la divalgacidn de la
ciencia, nos dicen los divulgadores reunidos en estas
pdginas, es capaz de crear entusiasmo por v en el
proceso de aprendizaje; concientizar y sensibilizar
sobre la importancia de la ciencia y la tecnologia
como detonantes para ¢l desarrollo; elevar la autoes-
tima de quienes aprenden fuera del aula e incluso
producir placer, el placer que tiene que ver con
entender y crear,

Desde luego que todavia hay ohstdculos que de-
ben superarse y no son ajenos a los catorce autores
de esta seleccidn; ohsticulos de naturalera cultural
gue impiden disfrutar ¢l proceso de aprendizaje:
falta de conciencia respecio del binomio ciencia-
desarrollo; contradicciones profundas entre “progre-
so cientifica” y “devastacion tecnologica”; conflictos
gremiales de forma y de fondo; modelos inoperantes
para favorecer la comprension piblica de la ciencia;
abuso de estrategias de divalgacién que tergiversan
informacion; centralismo; falta de apertura instio-
cional; oferta de conocimientos centrada sélo en lo
prictico pero no en ¢l interés de la sociedad; caren-
cia de estudios formales en amplios sectores de la
poblacidn; insuficiente oferta de exposiciones itine-
rantes vy ausencia de una divalgacidn que nos diga
“qué es la ciencia” en lugar de que nos cuente tini-
camente “las cosas de la ciencia”,

Mientras FEuropa sucumbia a la epidemia de pes-
tey en 1665, Isaac Newton experimentaba con la luz
oscureciendo su habitacidn y dejando que un fino de
rayo de luz pasara a través de un prisma que, refrac-
tindolo, producia el arcoiris. Sean entonces estas
catoree visiones ¢l arcoiris de la divalgacion que
surge del prisma de estas peiginas ante la oscuridad
gue aun hoy, en un siglo de tanas promesas tecno-
cientificas, sigue estando presenie para confundimos
y alejarnos de nosotros mismos en la rentacidn por
lo inmediato, el conflicto y la superficialidud.



Cultura cientifica

el placer de entender y crear

JULIETA FIERRO*

La divulgacidn de la ciencia es fundamental para acrecentar la cultura cientifica en diversos sectores de la po-
blacion. La mayor parte de los adultos no asiste a |a escuela de manera regular y. por consiguiente. tendra que
aprender de forma autodidacta durante la mayor parte de su vida. En otras palabras la divulgacion de la cien-
cia debe ser parte fundamental de la educacion continua.

La importancia de contar con una cultura clentifica prowiechion die nosolios NALICAS NOS MUesIEn qu
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La comprension

publica de la ciencia

JESUS MENDOZA ALVAREZ*

Paraddjicamente, la ciencia es un conocimiento y una institucion que para su continuidad requiere de la comu-
nicacion humana, tanto de la de caracter técnico entre cientificos. que valida el conocimiento nueve. como de
la que se quiere establecer con el publico general o con piblicos especificos, pero no especializados.

La institucionalizacion de la ciencia conocemas ahora, su “posesion” determina

dial del trabajo; simple v sencillamente, s¢ es un p
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La ciencia se convirtio en uno de los principales sustentos de
la civilizacion tal como la conocemos; su “posesion” determi-
na la division mundial del trabajo.

hiblidad. confiabiliclad e idealogia de las mstituoones comprension publica de Lo ciencia y fa comprension pihli
et Investigacion centibica. La clencia, comd un cong
Je ahi que s desarroblen nuevos modelos de compte imiento establecid l4 investgracion como un process
b clencia mas alli divineatvie g imelectual, epistemologic nalitico v social que requerne
stablecer vias de participacion et cotocide v comprendide por I sociedad para contar
I | L Tl ||"

lemis, cientifivas de los Estados Unldes (incl Es en esta cormente de la comprension: pablica de la
sl Seence undlanon! esa renced, que en el Insmue Palitéenico Nacional hemos
regresando 3 un problema dentificado e chvidades de emprendido diversos provedtos de comumeacion social di
fon cientihica. ki dilerenc entre los hechos cien la ciencia, como la respuesty mis adecunda a las necest

| provceso cientifico, [ la diterencia eéntre la dades de comunicacion de nuesto entormin
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Como reunir investigadores

y comunicadores sin perder la cabeza

RENE ANAYA*

¢Que sucede cuando se rednen en un cuarto de tres por cinco metros investigadores y profesionales de las areas de quimica,
fisica, biologia e informatica: miembros del Sistema Nacional de Investigadores (sn) y licenciados en comunicacin o en dreas
cientificas. pero que trabajan en oficinas de comunicacion de instituciones de estudios superiores? Pues se dan cuenta de que
tienen mas afinidades que discordancias, y pueden frabajar en equipo si tienen un mismo objetivo: la comunicacidn social de
la ciencia tanto en diarios y revistas impresas y electranicas, como en libros, museos y otros vehiculos de divulgacidn.

el AT on ertiata o 1 LA B SoUv L Fst PIURCTEON Qrmoricd no s¢ 4ene Unicamente o 1os
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rmente, el primier diplomado poea L form: pener, penodistas, comunmcadores v profesionales interesa
I | i fExic livulgacadn clentifica, a quienes s¢ capaciia
Pesce emonces, una v otra vez se ha repetido ¢f mismi —seuin los ohjetivos del diplomado—"para divulgar la cien
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Consideramos que la divulgacion de la ciencia forma parte del
derecho a la informacion, por lo que debe llegar a toda la
poblacion.

sofico de la clencia v o tecnologia”, 1o es mils que e adies i e conecmuento no s ni debe ser exciusivio o
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Divulgacion de la ciencia

\y progreso social

ENRIQUE GANEM CORVERA*

Mientras una sociedad pueda mantener un cierto grado de independencia en lemas tan fundamentales como la
alimentacion y la produccion industrial basica, su futuro queda asegurado. Fue asi gue muchos de los paises
derrotados en la Segunda Guerra Mundial lograron sobreponerse a esa catastrofe.

{1 ahErani Parl FAranbzir GOmdeperidclig basicn di w

pals en meatera ncustmal =2 neguieren Vanos Jactones leyvies
apromadis que protegn g estim ilen el desarrollo de las i l¢ garantizar siguiera la alimentacion haswea para
dustrias locales, cemimos de estudio penemclores die Ks cono sl [ROCHECIENT Lol L PTUIULCTLT local. Por
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ongnales patentahbis, v one coltur socl gue erg woa con weeputon, al Pnmer Mund:
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sideracion especial hacta la cre
Esen este altimie punte en donde podramos encontrar ol cantidad como la calidad de la pr
la clave para entender una ¢xtrana v dolorosa paradoga: a duceion en el cnmpe; por ejemplo: la hidroponia, el rieg
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pesar de que México realmenle po salog perdicdas malenales P e

v humanas significativas en la Segunda Guerra Mundial, y 1o posdrian mesolver muchos de los enormies probl

dit haberse beneliciado con s doanstancas economicas
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del conocimiento

esos similares. podria
C505 Similares, o
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Dustion interna en el pasado Ve para comunicar conocimientos o

s embargo, el verdaden vV IIMPECO PAra @ENCrAr NUEVOSs COng-
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parte esto es consecuencia de la aparente dificultad que llar sus propias fuentes de niqueza

ROBERTO SAYAVEDRA SOTO*

En busca de espacios para colaborar con la educa-  guntamos cor

cion de los nifios y los jovenes mexicanos licen expenm

Mo, se s acland, gue los nines rea-

si mismaos, y ast los motivamos para
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En nuestros talleres de ciencia los nifios siempre trabajaron en
equipo, como “cientificos profesionales”.

mas pequetio? Al fin que es hermana de esie mfioe y &l lo

problemas ines-

e enlrentams

puede cuidm

9 lin ey " [ 1 ) 19 e o
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usa este ldpiz para que dibujes. jva te diste cuenta de que

s color es ual al die L planiad

iComo se disena, realiza y remata un eficaz taller
de ciencia?

siglo pa

sabemos gue alld en ponfamos en prictica

ui principle gue hoy parece basico para lograr productivi-

dad en el desempenio profesional: el rabajo colaboranvo

En nuestros talleres de ciencia los nines siempre trabajaron

N eguipe, o alesaonalios

Ll ser humano es gregano por naturaleza, El participar

e la dindimica de un prupe sabisiace necesidades exsten-
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telos del nueve conocinuento. Y lo mis importante: en esta
dindmica de wabajo colaborativo adquieren saberes que

satislacen necesidades individuales, pues se [ome
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oM experiment;
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do a responder, sobre todo, aquellas cuesti
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nadas con creendias. Tales creencias se hacen mis ¢

cuando al conferencista lo ACOMPANA Un mimo, porguy

actuscion estimula el empleo de varas partes de la memo
na en los espectadores, como la memorin episddica ¥ no
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la con lrecuencia por los esid-

solo la retentiva; emple
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determinada matena El salo hecho de emplear o
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la divulgacion

desde un centro de investigacion

HUGO ALBERTO JASSO VILLAREAL*

©



Si los centros de investigacion
abren sus puertas, pueden con-
vertirse en una de las mejores
alternativas para la popu-
larizacion de la ciencia.



La SoMEDIcYT y su contribuci6n

al desarrollo de la divulgacion de la ciencia en Mexico
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“Exposiciones itinerantes

en los museos de ciencia y tecnologia

ERNESTO MARQUEZ NEREY*

Hoy en dia se reconoce que la particularidad mas sobresaliente de los museos y los centros de ciencia y tec-
nologia es el caracter interactivo de sus exposiciones. La posibilidad de visitar y disfrutar los espacios destinados
a las exhibiciones es la principal razon que atrae a la poblacion a estos sitios. La mayor parte del contenido
museistico —en materia de ciencias— gira en torno a disciplinas como la fisica, [a quimica. a astronomia. la eco-
logia o a objetos de estudio de la ciencia como la biodiversidad. el agua. el cuerpo humano. la nutricion, la
comunicacion y la exploracion espacial, entre otros. Algunos museos y centros fortalecen sus contenidos con
temas relacionados con el arte, la cultura popular y ofras expresiones artisticas.

Las exposiciones som un recurso didictico de particular
menn Por una parte, contnbuyen a olrecer al pabli-

O LI SETVICTO QIMAmico, gue s¢ dISLngue por Su caracter

miten abordar de una manera deallada un tema especihico
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MARCELINO CEREJIDO*

La ciencia moderna ha partido a a humanidad en un Primer Mundo que crea. inventa, produce, decide. define
si un pais es democratico o terrorista. invade y castiga. y en un Tercero que viaja, se comunica, se cura y se
mata con vehiculos. teléfonos. medicinas y armas inventadas y vendidas por el primero, por lo tanto se anega
en deudas impagables. miserias espantosas y dependencias indignas
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La ciencia es, antes que nada, una manera de interpretar la
realidad sin recurrir a milagros, revelaciones, dogmas ni al Prin-

cipio de Autoridad.
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La experiencia

de la divulgacion cultural

MARIO D:iVILﬁ FLORES'
CINTHIA RAMIREZ BARRAZA’

Limutcr fos compcimuenios g un reducido numera de persona

osdfice de wn puebl Mievee a su debili

En México hay LR Credtente

LECTRLERIC €1

mies tanio en el Ambito nacional como hacla el imterior de

los Estados. Para desarrolbar esta labor se han orpaniz:

MUSE0s e CIENCIAS, eXPosiCiones interactivas, programas de
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La ciencia enredada

ANNIA DOMENECH'

La informacion cobra vida en esta sociedad saturada de television, periédicos, radios y. como no. Internet: por
mencionar sdlo algunos de los soportes mas conocidos. Nadie es capaz de leerlo todo, verlo todo o escucharlo
todo; y se impone la necesidad de ser selectivo con las fuentes de informacion para que esta sea rigurosa y lo
menos partidista posible, ya se sabe que la equidad total es inexistente.




Recomendaciones hasicas

para autores de articulos de divulgacion cientifica

MARTIN BONFIL OLIVERA*
—

iCual es el objetivo de la divulgacion cientifica?

Segln Ana Maria Sanchez Mora. de la Direccion General de Divulgacion de la
Ciencia, UNAM, la divulgacién cientifica es "una labor multidisciplinaria cuyo obje-
tivo es comunicar el conocimiento cientifico a distintos publicos voluntarios. a
través de la utilizacién de una diversidad de medios. recreando ese conocimien-
to con fidelidad y contextualizandolo para hacerlo accesible”.

Divulgar la ciencia es ponerla al alcance del pablico no especializado.
Por ello. al hacerlo necesariamente se pierde algo de la precision a que esta

acostumbrado el especialista. El lenguaje corriente nunca puede ser tan preciso
como el lenguaje cientifico, pues no esta disenado para ello.

- J

Consideraciones preliminares

La divulgacién cientifica se dirige al publico general Conciba su lexto de manera gque sea atractivo
para dicho pablico, haciéndolo ligero e interesante. Algunas de las sugerencias que se mencienan
a continuacién le seran dtiles para lograr este proposito.

= Preguntese, ;por qué le va a interesar al lector su articulo? (de preferencia, haga esto antes de
plantearse siquiera el tema de su texto). A veces resulta Gtil tener un “lector imaginario” al cual
dirigirse.

= Asegurese de tener toda la informacién necesaria. Sin embargo. recuerde que no es preciso ser
un experto en el tema para escribir un buen articulo.

s Antes de comenzar a escribir. desarrolle un plan o esquema de su escrito en el que aparezcan
los puntos basicos tratara y el orden en que lo hara.
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(Piense en el lector

= Quiza la decisidén mas dificil al escribir un texto de divulgacién cientifica es qué dejar fuera: hay
que recordar que el lector, a diferencia de los estudianles de ciencia. no necesita convertirse
en un especialista en el lema. En general. nunca puede incluirse lodo lo que uno hubiera queri-
do. ni con todo el detalle al que se esta acoslumbrado al escribir articulos especializados o
maleriales educativos.

= Tenga clara la historia que va a contar: asegurese de que haya un principio. un desarrollo y un
final. Un texto en el que los hechos se presentan sin ningan orden resulta confuse y poco
| interesanle.

= Para ilustrar los conceplos que desea explicar, use ejemplos relacionados con lo cotidiano. Esto
facilita la comprensidn del lector,

* Use meldforas y comparaciones para explicar los conceptos abslractos.

= Evite usar términos técnicos. asi comao lablas y graficas complejas. En todo caso. defina los tér-
minos |a primera vez que los utilice o explique lo que muestra la grafica o tabla. Es mejor evi-
tar las férmulas por completo,

= Evite el uso de abreviaturas. siglas y nombres en inglés. Aunque los cientificos estan acoslum-
brados a manejarlos para ahorrar espacio. al dirigirse al lector comin es mejor utilizar los
nombres completos en espanol.

= Trate de evitar o reducir al minimo el uso de unidades complicadas (coma kiloelectronvolls. micro-
moles, elcétera). Si su uso es indispensable. es conveniente definirlas con referencia a magni-
tudes de la vida diaria (per ejemplo. "un micrémetro es la milésima parte de un milimetra®).
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Esfuércese por usar un lenguaje sencillo. claro y directo

* Prefiera las palabras sencillas y bien conocidas.
= Use frases cortas y simples (sujeto. verbo, complementa),
= Evile usar la voz pasiva (escriba: "se midid la concentracién”. no “la concentracion fue medida’).

* Divida su lexlo en secciones y utilice subtitulos para separarlas: esto hace mas amena y clara la
lectura,

* En un articulo de divulgacion no es necesario incluir citas y referencias como las que se estilan
en los articulos cientificos y técnicos (por ejemplo, "Gould, 1987°). En tada caso. pueden incluirse
al final unas cuantas recomendaciones de lectura. Si necesita usar mas de 5 referencias biblio-
grificas (sobre todo si son de publicaciones especializadas), probablemente estd usted dando
mas delalles de los necesarios en una publicacion de divulgacion,

* Mantenga el formaleo de su texto al minimo, pues dificulta la edicién de la revista. No ulilice la
separacion de silabas (silabeo. hyphenalion). Al usar incisos o una lista. no use utilice nume-

|' racion aulomatica: escriba los nimeros directamente. Por lo general. el Gnico formato que es

necesario usar en su original son las letras negrilas y cursivas, )

Una vez terminado el escrito
* Déselo a leer a alguien. de preferencia que no sea especialista en el tema. para ver si su texio
resulta claro.

* Anles de enltregar su texto, reléalo nuevamente, para detectar errores u omisiones. o hacer algu-
na mejora de dltimo minulo.



Las armas
y la Conferencia

mmlcas
e Revision

Durante la Segunda Guerra Mundial y las décadas posteriores, innova-
ciones tecnolégicas fundamentales han sido financiadas mediante proyectos
de investigacion de cardcter militar o inspiradas en necesidades de este
orden, Muchas de las que debieron su origen a fines de defensa fueron rea-
lizadas principalmente por el sector militar, y han caido enseguida en el
dominio de la industria civil,




Sin duda, la ciencia es un pilar fundamental de lu guerra,
pero también las investigaciones realizadas en su interés
despues henefictan a la poblacién civil (Como y en que
se relucionan la clencia y las armas quimicas? fara tratar
de contestar esta pregunta debemos comenzar por ofrecer
un perfil breve de las armas quimicas.

La omu, en 1969, definid los agentes quimicos de
gUErrd como “sustancias quimicas, scan gaseosas, li-
quidas o sdlidas, que puedan ser empleadss por sus
elecros Loxivos dircctos sobre humanos, animales o
plantas”

Conviene, ante todo, establecer las diferencias [unda-
mentales entre las armas quimicas y las convenclonales:
Un téxico de guerm no ejerce su efecto solamente por
impacto directo sobre un objetive como lo hace una bala
o un obus; su accién se dispersa en ¢l espatio y s
extiende en el tempo causando un fmpacto mayor que el
de un proyectil comin, el whxico puede tncluso ser libe-
rado por partes y esparcido por el viento sobre ¢l objeni-
vo. El efecto de un agente quimico se deriva de sus teac-
clones que toman lugar despues de ser liberado de su
envoliura

Agentes quimicos, una historia antigua

La historia del empleo de agentes quimicos se es-
quematiza en cuatro periodos. El primero se remonta a
la antigiedad; el segundo corresponde al empleo masi-
vo duranie la Primera Guerra Mundial; el tercero com-
prende la etapa entre las dos guerras y a lo largo de la
Segunids Guerra Mundial; y el alumo comprende de
1943 hasta nuestros dias.

La primera etapa se caractenzo por el usa de las
propiedades asfixiantes e irritantes de los humos
desprendidos por In combustion de la maders verde En

elano 428, € durante la Guerra entre Espana y Atenas,
llamada Guerra del Peloponeso, se utilizaron mezclas de
carhon de madera y azufre encendidos. Los romanes wti-
lizaron humos solocantes en contra de los birbaros hacia
eluto 187 a. € En el tercer siglo de nuestra era aparece ¢l
*fuego griego”, pasta incendiaria que emitia vapores (oxi-
cos y permanecid como el agente quimico mas utilizado
hasta la Edad Media, cuando uparecio el *polvo negro®;
despues vendrian las mezclas combustibles conteniendo
productos de arsenico, plomo, antimonio, plantas oxicas
y venenos de serpientes y batracios,

Sin embargo. se admite como ¢l iniclo de la guerra
quimica el periodo de la Pamera Guerra Mundial por el
uso masivo de los 1wxicos. Los primeros fueron agentes
solocantes, cuya eliciencia s¢ redujo por los progresos en
la produccidn de mascaras de proteccion. De ahi nacid la
yperita cuya capacidad de atacar cualquier pane del cuer-
po ohliga a portar todo ¢l tlempo miscara v traje de pro-
teccion. Para esis fechas, patses como Alemania, Francia,
Inglaterra e Italia crearom, dentro de sus srmadas, los ser-
vicios de Guerm Quimica, donde participaban cientificos
renombrados como Ernest Nemst (Ecuaoion de Nernst) y
Fritz Haber (creador del proceso Haber de obtencion de
amoniaco),

Después de esa guerra, los rusos usaron armas qaimi-
cas contra Turkestdn, y los Ingleses en b fronters algana;
igualmente hicieron los faponeses en la guerra contra los
chinos (1937-1942) En consecuencia, otros paises
crearon sus servicios de guerra quimica; los Estados
Unidos empleaban en el suyo 4 90 mil personas para
1943, cuyo presupuesto fue de un millon doscientos mil
ditlures de 1927 4 1935 y ascendit a mil clen millones
para 1942 El descubnimiento en 1936 de los compuestos
organolosforados marca el inicio de una nueya era por la
extrema toxicidad de estos agentes



El principio de los afos 50 vio la apancion de nuevos

cuya acclon percuianca lo convierte e de

primena hned. Simultdneamente, surgicron las armas hima-

rias, Esta brillante welea marcd [ ruptuma con el concepto de
produccton tradicional en la guerra quimica: produccion
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algunos ejemplos: Estados Unidos lue acusado por China
durante la Guerra de Corea (1951-52), v también lo fue de
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usar ¢l aggnie MNaranjal v la dioxina contm

Victnam. Egipte lue acusade por los yemenitas (1963

19671 los sovieticos v los alganes o fucron por los

Cantidades importantes de
emplearon durante ¢l conllicto lran-Trag (1981-1984), los

fraguies utilizaror
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tablin ¢ wperita contra st propia

pohlagion (kurdos y chiltas) en 1987-88, cuando Trag era

tercera potencia mundial en arsenal quimico

Durante o Primers Guérra Mundial s¢ examinaron unos
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bito mundial s¢ han probado alrededor de 12 mi
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Existen diversas clasificaciones de toxicos de puerra, sin
embarpo, peneralmente se adopta aguella basada en su

accion fisioldgica predominanie, que los siiua en siele gra-

pos de agentes de guerma gquinica: lscrimogenos, trmantes

r._-.|'.;_'_|lu|' o5 v estornudamnies, solocantes, vesicantes

(urtieantes), toxices eenerales, neurowoxicos ¢ Incapacy

Lantes {psiquicos v Isicos)

{La ciencia al servicio de la guerra?

seria imposible describir revemenie comoe la ciencia
contribuye o la existencla de armas quimicas. pero podemos
considerar alpunas vanables: Lictores climiaticos; ¢l uso de
dilerentes aditlvos para dar a los toxicos quimicos las

propiedades requendss, dependiendo de lis condiciones en

lis cuales serian wtilizados; las investigaciones realizadas

para la dispersion de los toxicos, ast como para su destrui
clon; los metodos de deteccion v analisis de los mismos; los
miedhos de proteceion mdmadual v colectiva, v 1o desconta
minacion, ademis del gran uso de los saélines anio comer-
ciales como malitares en diversas lases de L investigacidn
Algunos de los progresos clenilicos que han sido am-
phiamente wilizados con fines bélicos relacionados con
armias quimicas son los trages dee protecadn ndividual, cuya
evolucion en ¢l diseno v producclon ha propiciado a su vez
una CHTera constanie por desarrollar nuevos 1oxicos que
penciren estos trajes v 4 s ves nuevos trajes de protecoion
que no pucdan ser penetrados por los recién descublertos
l

instrumentos gque permitan identilicar en el campo los dile-

deos de guerra. De gual manera han evolucionado los

rentes toxteos paralelamente con el desarrolle de nuevos
toxicos que no puedan ser idemificados m percibidos por el

ser humano, Mientras tanto, ks miscarss antigases han sido



Agentes quimicos de guerra: "sustancias quimicas, gaseosas,
liquidas o solidas que puedan ser empleadas por sus efectos
toxicos directos sobre humanos, animales o plantas'.

usaclas en clemas poblaciones para abatir lis electos de L
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La Convencion de Armas Quimicas

En los altimos anos ha 1omad N Imparancia el
n masiva, v i raiz de esto se

1 sehne la Prohihiown del Desarmllo, 1a

Preduccion, ¢ Almoacenamiento v el |..I-|* eo de Armas
Quimicas v su Destruccion. Los palses lirmantes se com
prometieron 4 no desarrollar, producir, adguirir, usar
HEITHIN R Ll 1f
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Dentro de fa Convencion de Armas Quimicas seoes

tablece La ebligatoriedad de destruir las armas antipuas v las

Profenofos

abandonidas localizadas en los wermonos de los paises fir
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Munduwl, cuando cada pais marcaba su armamento con
odiges de diferentes colores para idenuficar la carga con
tenica, sin embareo, a traves del tempo se han bormdo v a
['.’l l|:' EI SIFLIr I.'I 1OXICO, 85 NECesarid .I|'-:!| -.! 1 ara
el se han desarrollado nuevas wemcas de analisis Lamadas

for radiucion electromagnética die certas caractensticas, und
ez que penetran en el dxico cambian sus caracteristicas
emitiendo diferentes somidos de acuerdo con emas. Asi
mismo exisie un gran desarmollo de aparawos portitiles de
anallss LTI L |!|_'I!:||I,|.':| |.. detecoion e wdentilicicion
de dilerentes rixicos quimicos en el campo v en o

reacion de bases de dutos acerca de

ellos, para postenormente poder urilizarlos con fines

La Convencion die Armas Quimicas tambicn establec
destnor los arsenales quimicos existenies
realizarse en condiciones de seguridad paru ol persenal y sin
causar dano al medu ambrente, para lo que se investigan
todos de destruccion, entre los

trmos los criogfmeos, pirolitceos, hidmlinces, eadaivos

Pesticidas

Orgnofosforados

Paration: X = p-NO,
Fensulfotion: X = p-SOCH,
Efil-bromofos: X = p-Br o-Cl



La cantidad declarada de armas quimicas asciende a 70 mil
toneladas, ya sea almacenadas en contenedores o cargadas

La Conferencia de Revision de la
Convencian de Armas Quimicas




Cuatro paises han declarado ser poseedores de armas quimi-
cas, siendo los mas importantes Rusia y los Estados Unidos.
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El presupuesto estimado para la destruccion de las armas
quimicas de los dos paises poseedores de la mayor cantidad de
armas quimicas (los Estados Unidos y Rusia) asciende a 20 bi-

llones de dolares.

tores de la orad. En cuanto a las mstalaciones de produc-
cion de armas quimicas, s¢ han declarado 61 sitios en el
mundo, de as cuales 32 han sido destruidas v el resto ha
sido inactivado o convertido

Entre los patses gue han declarado poseer instala
ciones de produccidn de armas quimicas estan Bosma v
Herzegovina, Chima, Francia, |ndia, lran, Japon, Rusia,
Inglaterra, los Estados Unides. Serbia v Momienegre y
otro Estado Parte

En lo que se refiere a las armas antiguas (es decir, las
privduciclas entre 1925 19461 y abandonadas, tres pal
ses han declarado la existencia de armas quimicas
anuiguas en 14 sitios dilerentes v nueve mis han declara
do esta misma situacton en 38 sinws. Esios paises son:
Belgien, Canadi, Francia, Alemania, MWalia. Japon,
Eslovenia, Inglaterea v los Estados Unidos. Ademas, 101
paises han declarado ser poscedores de agentes anl
motines de 12 diferentes Lijwos

Para cumplic con el segundo objerive, la crag realiza
inspeceiones a la industria quimi, 1o cual sigoifics una
contribucion importante que incide en la prevencion de
la prohiferacion de armas quimicas, Muchos patses de Lo-
de el mundo poseen empresas v negocios vinculados a la
mdusira quimica. Bo la elaboracion de numerosos pro-
ductos gue usamos cotidianamente se emplean sustancias
quimicas, pero algunas tambicn pueden wtilizarse para fi
produccion de armis quimicas
denominan de "doble use® Debido a la existencia de
ellas, la oene se ve obligada a vigilar las actividades de fa
industra quimica. A los Estados Miembros de la 0pag les
estd prohibido el comereo de algunas de estas susiancias
QUUTIICES CON PSS (Ue No 5630 miembros de la o .

Hasta el momento se han declarmdo mas de cinco nul
sitios Industriales, de los cuales ze han inspeccionado
cergn de 100, Mexico ha recibido tres inspecciones o sus
milustoas quimicas. En total se han inspeccionade 3]
palees, ¥ se han realizado mis de mil H0 inspecciones

Une de los problemas en los que < hizo especial
infasis fue precisamente que exisien varos paises gue
estan presentando declaraciones de o Industria en un
nomero muy reducide. Mexweo esta realizando esfuerzos
importantes para lograr que algunos siws mas sean
declarados, va gque de ne hacerlo, en un Tulure censn
pueden verse limitados en el manejo de estas sustancias

Tales sustancias se

Otra preocupacion importante es el senalamiemo de los
paises que an no han firmado la Convencion de Armas
Quimicas, pues conviene resaltar que en su mayoria son
paises del Medio Orente

Resulta importante mencionar el aspecto financiero,
va que hay vanos palses con aliases 6N sus pagos (alrede
dor de 33 por cieno)

Una conclusion prancipal de la reunion es que la opag
ha conseguido crear ¢l potencial idéneo v eficaz para or-
gamizar v llevar a caho inspecciones en el territorio de los
Estadios Parte. segun establece la Convencion. Ello
incluye a inspectores cualificados v con una solida for
macion academica, equipos de inspecoidn aprobados, la
infraestructura logistica y de planificacion y la experten-
cia de apovo a las misiones de inspeccion, la capacicdad
e muestreo y analiss @nio o ostic como externo

Constderando los avances v la disposicion de los pul-
seb adherentes, seoestima gue st bien serd dilicil cumplir
con la destruccion del woral del arsenal quimico declara-
do para el 2007, parece muy factible que a mds tardar
para el 2012 se logre este objerivo. Cabe senalar gue la
Calyse esta tomando como modelo para aplicarse a la Con-
vencion de Armas Biologcas en el aspecto de venilicacion,
vl que esta no o contempla. @

José Luz Gonzalez Chivez obluvo su licenciatura y su
magstria en quimica en la unam, ¥ ¢l doctorado en la
Universidad de Nancy, Francia, mediante una beca cer
~Conacyt. Recientemente asistid al curso basico de
entrenamiento para inspectores de armas de usMoviC,
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Eventos Artisticos y Culturales Estudiantes de nivel Universidad
r
i Informes e inscripciones

Scientific American Latinoamerica
Tels. 01 (55) 5525 3436

5525 4121 y 01800 6271 167
http: //www.sciamla.com.mx

I ploraciones:

Cs nﬂrﬂ;'unvrl’rc s de la ciencia
Verano 2005

«14 al 19 de Julio - ﬁ.strﬂnorﬂna Zoologia v Ecologia
21 al 26 de Julio - Gastronomia y Ecologla

+ 28 de Julio al 2 de Agosto - Zoologia y Ecologia

= 4 al 9 de Agosto - Astronomia, Zoologia y Ecologia

« Nifios y nifias de 7 hasta 15 anos de edad

*

Campamentos Cuatro Estaciones,
Valle de Bravo, Estado de México
Finca 5an Antonio, Mineral El Chico, Hidalgo
Informes y Reservaciones
Tels. 01(55)55253436 55254121 018006271167
http:/ /www.sciamla.com.mx

C Jl'I‘IP imentos !m: 18 rmmc ntes
para Instituciones | dm ativas

* Desde 2 dias/1 noche hasta 6 dias/5 noches
= Descuentos especiales por reservaciones grupales
«Temas cientificos para escuelas
-Astronamia
Ciencias Naturales
- Zoologia
-Botanica
Gastronomia

>
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Las falsas arqueologias

La pseudociencia y la charlatanerta aparecen en todos los
dmbitos del conocimiento humano. Parasitan a las institu-
ciones que difunden la ciencia, engafian a medios de
comunicacion y al pablico en general. Un campo en donde
los charlatanes han florecido, sobre todo con el apoyo de la
Internet, es el de la arqueologia, y sobre todo la egiptologia

Fl problema ha crecido v la desinformacion que se
imbuye a los jovenes empieza a preocupar & la comunidad
arqueclogica vy antropoldgica serias, ya que mds y mas
jovenes llegan a las aulas de instituciones de ensefanza en esa
disciplina convencidos de la veracidad de una serie de
patranas v leyendas absurdas que difunden algunos nego-
ciantes, quienes gozan de mucha aceptacion en canales cul-
turales de television de los Estados Umdos, los que deberian
estar mejor mformados. Ahora la revista Archacology se ha
hecho eco de esta preocupacion, y en un nimen reciente
describe algunos esfuerzos para recuperar la Red y, sobre
todo, para contrarrestar la labor enajenante de los falsos
investigadores. Un grupo de arquedlogos aficionades y
profesionales, que incluye a John Wall, Catherine Reece,
Garret Fagan y otros, decidio crear un pagina de Imernet
dedicada a combatir la pseudoarqueclogia; su portal se llama
www thehallofmaat.comen; es decir, el recinto de Ma'at, que
e5 el antigno principio egipcio de justicia y equidad.

Existen dos creencias lalsas fundamentales que
impulsan la mayor parte de las doctrinas pseudocientili-
cas en este Ambito: una es que la civilizacién egipcia es
mucho mas antigua de lo que proponen los historiadores
serios. Aseguran asi que la Esfinge fue construida 10 mil
afios antes de Cristo, que las pirimides contienen infor-
macion cosmolégica —por haber sido edilicadas con
instrucciones de seres extralermestres—, ya que esa region
fue colonizada por fugitives de la Atlantida recién
destrwida. En numerosos documentales de television se
ha presentado, como si fuera algo comprobado, que la
civilizacion egipcia ya estaba muy avanzada en los siglos
v y Vi antes de nuestra era; destaca entre ellos El Misterio
de la Esfinge, de los pseudoarquedlogos John Anthony
West y Robert Schoch. El hecho es que no hay ninguna
evidencia geologica, arqueclogica o radioldgica de que
A5 DCUrmera

La otra creencia que impulsan los charlatanes de la
historia 5 que existia un Contactd Constanie ¥ un gran
intercambio entre todas las civilizaciones de la Anti-
giedad, incluyendo las de Aménica. Asi, por ejemplo, estd
el pseudo arquedlogo Ivin Van Sertima, que affrma —sin
evidencia alguna- que los olmecas recibieron: gran in-
fluencia de Africa ecuatorial
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Gracias a la accion del grupo Ma'ar, se desenmascand

hace poco una de los .1:-.-5;.'11.u-. [raudulemios de Eric Von
Daniken, existe un monolite en
Massachussets con misteriosos jeroglificos indescilrables:
una breve revision del experto Don
Holleman mostrd que se trataba de un monumento por-
tugués cle

quicn schala que
sin embargo

la época de Juan Sebastian Cabot

Abundan asi las paginas de Internet donde se gsegura
la existencin de viajes espaciales de la Anngledad, basin
dose sobre todo en la supuesta imposibilidad de los
antiguos de mover v levantar grandes trozos de rocas, o
tas 0 ¢irculos en el terreno. Desde
luego que vanos ingenieros ¢ investigadores han demos-
trado que existen muchas lormas de lograr esos objetivos
COmN una I:1_r.|:h'll-.'-:,_',l:4 Ty elemental

Segin el arquedlogo Paul Hewnrich, sus colegas “nece
sitan tomarse el tiempo para contestar, de manera coriés y
comprensible,

bien de trazar lineas rec

A o que alirman las pagmas de Internet
mis populares y persistentes, y otros medios de informa-
cion que promueven historias alternas, en |uy~u de sim-
plemente hacerlas & un lado
respucstis que presenten deben incluir las fallas logicas o

hacerles caso: las

materiales que se presentan en los argumentos de historia
dores o arquedlogos alternan

Entre los charlatanes mas exitosos en los Estados
Unidos estin los que aseguran que han detectado los
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restos del Arca de Noé én las faldas del momte Ararat, en
Turquia. El problema con estas personas es que no acep-
tan el hecho, bien demostrado por medios pe
arqueclogicos, que no hubo diluvio universal alguno en
los ultimos diez mil anos y que. por lo tanto, la bisqueda
de restos materiales de algo legendario como e

OFICOS Y

Arca én
cuestion, resulta de entrada tan anticientifico como huscar
las alas de [caro. El monte Ararat, en sus faldas, nunca ha
estado sumergido bajo el agua, pero para el esta-
doumdense medio esto resulta articulo de fe, ya que lo oye
constantemente en la Iglesia

Hay quienes aseguran- que hubo civilizaciones tec-
noldgicas may antiguas, tal vez de mds de veinte mil anos,
como lo hacen Peter Kolsimoy J. ], Benitez. Una vez mis
la respuesta de la arqueologla es que no hay la menor evi
dencia material de que hubiera objetos de metal manulac-
turado anteriores a 10 mil anos.
dejaron eén sus asentamientos. de hace dos

S los homo hahilis
millones de
anos, restos detectables como herramientas de pieclra y
gran cantidad de basura, no es posible que civilizaciones
industriales no hayan dejado el menor vestigio desde hace
tan solo veinte o treinta mil anos

Relerencia

Revista Archavalogy Vol 56, No 3. Mayfune 2003
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Marte, el enigmatico planeta,
se acerca a la Tierra

Indudablemente, de los astros del Sistema Solar, sobre ¢l
que mis 3¢ ha Famtaseaclo, escrito, discutidi 4 estudiade a
lo largo de la histonia de la humanidad es Mane, v precisa-
memie ¢l proxime 27 de agosto, este planeta estard én
QPOSICION CoT la Teerra, Jo Que COTSLITTa el mayor acer-
camiento que ha tenido lugar entre estos dos planetas en los
altiimos seis tml anios

He agul algunas razones por las que Mane historica-
mente ha sido el planeta mas enigmatico, temido v estudia-
dio: desde la .'||'|’,l:|,[|_||_‘|J_I.L| los esmachosos diel cielo —lueran
astrénomos, sacerdotes o astrologos- encontraron a simple
vista que Marte es distinto a los demas planetas porsu color
v brille; es el unico planeta rojizo cuye brillo vara notoria-
mente durante su recorndo por el frmamento, pues
aumenta hasta legar a ser mayor que el de los demas plane-
tas {con excepeidn de Venus), v desputs comienza a dis
minuir hasta cast perderse de vista, Por qué ese dramatico
cambio de brillo? La explicacion es que T distancia entre
Marte v la Tiera varia enormemente: la mas cercan es de
unos 56 millones de km v ka mas lejana es de aprosi-
madamente 377 millones de km; esto es, una varacion en
distancia de casi 7 veces, jlo gue implica una disminucisn
en su brillo de mis de +0 veces!

(Mra razon para que Marte haya sido observado esta
reflejada en la mitclogia griega. Mante recorre su
arbita alrededor del Sol en 687 diss, lo
que dura el ano marciano; cada wno 4
este planita le toca pasar angular
mente muy cerca de ln estrella
Amtares, prncipal de la cons
telacion Scorpins, que €5
gigante del mismo color que
Marte. Los pregos llamaban
Ares o Marte v cuando Ares se
acercaba 2 Amares {contra A-
res), credan gue e anaviso de
que ocurririan cosas wrmhles
motive suliciente pard mante
ner a Marte en observion
permanente,

Ademis Marte resulioy ser
desde ¢l punto de vista clemili-
co, el planeta clave paca diluc- Gonzitles

dae, de una vez por wodas, la

= Surlih, observan

Pribpe e Marne por of asiromonme mevi o Allerto
*

suciedid Astronomica de Mixdco ¢n [939

1 desde of bels Wi e [

farma en que los cuerpos celestes se desplazan en la immen-
sidad del espacio; efectivamente, fue estudiando su arbia
como el gran astronomo Kepler pudo descubnr que los pla-
netas giran alrededor del Sol en orbitas elipticas, gue sus
velocidimdes vartan en funcon de sus distancias a dicho
astro v que sus tiempos de traslacion también estan rela-
conados con dichas distancias. Basado en estos descubri-
miientos v en st gemalidad, Newton pudo deducir la Ley de
la Gravitacien Universal, haciendo exacnsive 2 toda el
Universo lo que Kepler habia establecido para los planctas
de nuestre Sistema Solar
¥ envima de lo anterior, a fines del siglo xix, ¢l
astronomo italiano Schiaparelll percibio lineas rectas sobre
la superficie de Mante, las cuales interpretd como canales
para imgacion construidos por sercs inteligentes, Tales afir-
maciones pusieron a Marte en los encabezados de tados los
periddicos de la epoca. La dilusion de los detallados
mapas dibupdos por el astronomo wakano y la apancidn
del libro Condiciones de habitabilidad del planeta Marie,
—csento por Camilo Flamarion, el maximo exponente de la
divulgacion ciemiifica francesa— convencieron a la huma-
nidad de que Marte estaba habitado por seres posiblemente
mas avanzados en clencia gue neseLos
La conviccion de gue Marte estaba habitado [ue wl, que
Percival Lowell, un adinerado bostoniano, decidio
COTSITUIT N chagrvatono asirononico dedica
do en exclusiva al estudio del ropzo plane-
ta: esto sucedin en los anos 90 del siglo
KI% v por eso visitd muchos Jugares,
entre ellos a negion de Tacubaya en
la ciudad de Méxco, donde instalo
un observitorio provisional - por
parecer el mejor lugar. Finalmente
se decidio por Anzona y alli
engo el ahom lamoeso Ohserva
torin de Flagstall. Su lama s de-
be, mis que a los estudios de
Marti que ahi se hicleron, al des
cubrimiento, del planeta Pluton
realizado  por Tombaugh en
1930, v ner es casal gque ks pni-
meras dos letras de su nombre
correspondan a Lo micales del
constructor del observatonn



Del Nbro
El Flamera Mare
de Carmlo Flamirsm

Pues bien. Peravval Lowell no solo confirma los estudios
publicados por Schiaparell afos antes, sino que, con su
soberbio elescopio, precist nes aun los dealles de docenas
dle canales Y 0asIs COTECtares ¢nire cllas Que construian una
gigantesca red de imgacion, la cual —segun ellos— los nur-
et habian comstrdo para levar el agua de deshielo de los
poles a las regiones tropicales, puesto que ol preciosy ligaido
et indispensable para sus cosechas v por @i, par su
sobrevivencn

Tiwlos los estudios v dibingos de Lowell fugron incluides
en sy libeo Mars, editado en 1895, uno de coyos ejemplares
fue dedbcado de su puno v letra al general Porfing Diaz. como
muestta de agradecimiento por las atenclones que recibiera
duranle st visit s nuesta pais

La pastan por el estudio de Marte no acepto fronteras y ¢n
Mexioo vanos grupos |n ohservamis durante sus oposiciones
desde 19T hasta 1956 de ellas surmo uno de los libros mis
completos, eserite por los profesores Elpudio Lopez
Francisco Escalane, un volumen con mis de 600 pagings v
centenas de dibujos de ohservaciones ongmales, el cual ha
saclo saliciiade por los principales observatorios v bibliotecas
del munde. En lo parucular, mi padee y vo construmos dos
telescopos reflectores de 30 v 40 em de diametre, especial-
mente para dar seguimiento al planeta durante las oposiciones
de 1939 0 1967, en tales ohservacones iennficamos algunos
de los canales descritos por Lowell

Sin embarge, muchos astronomos no aceplaban la exis-
tencta de vida en Marte porque, entre oiras razones, no
velan en sus telescoplos los mentados canales yoasi, la con-
trowersia durd hasta que, en la era espacial, astronaves auto-
midticas, primero, tomaron vistas a unos miles de kilometros
dle T superhcie di Mane (1965, Manner 40, en las cuales no
hahia canales v, despuds, se posaron en él suavemente y
tomaron muestons del swelo marcuno para mandar unos
primeros anabss, mediante los radwrelescopios usados
como receptones. en los que no se encontrd evidencia de
algun tipe de vida

La era espacial nos proporciond una imagen de Mare
muy chstinta de T que habia surgido de las ohservaoiones

el v e 1502

lelescopicas: en primer lugar, la ausencia de canales de ori
gen antificial, en segundo, las primeras vistas de L astronave
Marnner 4 nes dieron |a sorpresa de una infimdad de crite-
res de origen meteoritico, parecidos & los de nuesta Luna,
Ademis puchmos medir la presion ammiosfénca marciana,
que resultd ser cast 100 veces mis tenue que la nuestia y
compuesta principalmente de hioxida de Carbono

JComo se explica o inexistencia de canales en Marte,
a pesar de que decenas de observadores de paises distn-
tos los vimos v dibujamos v de que, comparando esos di-
bujos résultaron dramaticamente comncidentes?

La explicacton tiene dos vertientes, la primer de caric-
ter vptice, relacionada con los efectos de difmecion de Tos
telescopios v la otra concerniente al mecanismo de la vision,
en el cual el cerebro integra secuencias de puntos convir-
téndolas en lineas, esto sucede cuando la resolucion del
telescopio estaen el lmite de la del ojo. Recordemos gue L
fotografia astronomica no registra detalles finos, porgue las
exposiciones son de tiempo y o atméslera eoestie los
destruye

Actualmente, gracias a la exploracion espacial, conta-
mios cen mapas detallados de b superfice marana, con
resoluciones que muestran detalles hasta de 10 metros, No
st ha detectado vida macroscopica, pero aun se especuala
sobre vida microscapica o subterranea; pues sabemos que
debajo de los polos de hielo carbinico hay miles de
kilametros cubicos de agua congelada, que en alguna época
parte de esa agua conformaba un mar en el hemisferio none
yoque, dadas las caracteristicas generales del planeia, s
plensa gue éste pudo haber alojado vida animal v, porgué
no, vida inteligente. .

El tiempo transcurre v Mane sigue slendo ¢l planeta
enigmitico. Seguramente sus mistenos se aclaranin cuando
se realice la expedicion inpulada por centificos de rodas las
especialidades conexas, expedicion que planeara detallada-
mente por prmera vez Wovon Braun en los anes 60 del
siglo pasado v que la 8asa y otras organizaciones europeas
y astiticas han revivido y programado para realizarse en un
futura cercano. . jQue tan cercano. ' @

3]



ALACIENCIA DE FRIOLERAS
[Momicrosse |

CIENCIA, PRENSA
vyVIDA COTIDIANA

Ni duda cabe que es materia de las ciencias sociales y las humanidades la busqueda de explicaciones que per-
mitan comprender por qué rayos le da al vecino por verlo a uno de reojo, o qué mosca le pico al tio fulano
para seducir a joven dama y luego amarrarla a una pata de la cama, o qué sucede entre aquellos paisanos que
un dia ven el cielo azul y otro colorado, tanto como el ansia de conocer los motivos ocultos que determinan
la conducta de mujeres y hombres, actos que obligan a gastar el pensamiento para fijar leyes que pretenden
obligar a repetir ciertas costumbres y tratan de impedir otras, entre las cuales ha estado en primer sitio la fea
aficién por las bebidas y sustancias que intoxican &l cuerpo y trastornan la mente. Asi es, desde la caida de
Addn, mucho es lo que se ha escrito sobre las “desviaciones” del comportamiento humano y su tendencia
autodestructiva, ¥ buena parte de ello con el afédn de saber vivir en bola y tener menos lagrimas en el valle. No
otra cosa movia a los romdnticos mexicanos de la primera mitad del siglo XIX que, como Francisco Ortega
{1793-1849), colaboraban en los periddicos y revistas para exponer sus reflexiones y colocar a la joven nacidn
en una situacién menos dramatica. Las observaciones de Ortega lo condujeron a estudiar algunos "remedios”
contra el alcoholismo que se extendia entre |a poblacion, y presenlarlos en un concurso organizado por el
Ateneo mexicano en 1845, para publicarlos un afio después, como premio, en una memoria titulada Los medios
de desterrar la embriaguez. Por ser curiosos (los medios y nosostros) sacamos un par de fragmentos que refieren
algunas de las penas que se imponian a comerciantes y bebedores, y porque pueden acompaniarse con otros
renglones de un articulo que aparecic el 16 de marzo de 1844 en el Semanario artistico para la educacidn y pro-
greso de los artesanos, noble periddico publicado entre 1844 y 1846 por fa Junta de Fomento de Artesanos de
Mexico, La preccupacion por corregir la inclinacion hacia las bebidas fuertes que muestran estos trabajos re-
velan la existencia de un problema grave que aquejaba a una poblacién que, no por nada, poco tardo en ser
sarprendida en plena “cruda® por el ejército estadounidense,

MEMORIA SOBRE LOS MEDIOS DE DESTERRAR
LA EMBRIAGUEZ

La primera pena de ka primera clase tue hallamos establecida e
Li-de 1a ordenanza de 1635, renovada en 1671 en las que pu-
Blico el Marques de Mancera, § tenovd como antes dijfimes en
1735 ¢ Conde de Revillagigedo, padre, y consistia en el
perdimiento de bienes: doscientos azotes v sels afios de galerss
contra los que vendieran, usaran o ivieran bebidas prohibndas,
v aunaue podian aplicarla indisrintamente wodas las justicias, el
conpcimiento de estos delitos correspondia especialmente al
juzgado privativo. que se establecid en 22 de Agosio de 1755
incorparado al de ka Acondada y que subsistio hasta la promul-
ﬁlﬂ_’li‘iﬂ [1{' 1:‘1 CONSMIECION L‘ﬁpilﬂﬁ‘lil I"]['.I Pf'r'l'.'l SEVEDRL, i'l'll'l'l.Flﬂ.'l'I-"
diendo, cémo se ha visto, no sdlo a los bebedores sino también

m R e

a los comerciantes de bebidas prohibidas, paricipaba de los dos
caracteres, y es probable gue e herys emplesido mis bien con-
tra los vendedones que contr los wmadores,

Mo era menos severa la que amagaba 8 ings y.otros con
las censuras que podian imponer los obispos; y aungue no
consta de una manera positiva que las legase a fulminar
ningin preludo, hace presumible que en los pulpitos s
amenazaria por lo menos con ellas al pueblo el que entre las
bebidis prohibidas habta una que tenia por nombre exco-
munidn, La simple embraguez, es decir, 1a causada por el
abuso de bebidas permitidas, se debiia castigar con cdrcel y
cincuenia azotes, a mis de conarse el cabello al delincuente
si era indio, En caso de reincidencia se duplicaban los
dzoles con un mes de circel, v se cortaba el cabello a los es-
pafioles plebeyos. mulatos y mestizos, de ambos sexos. Por
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tercera vez, @ mds de la tonsura y los cien azotes, debfan
ponerse en un obraje de tres afios los mulatos, mestizos,
lobos, y denniis clases inferiores (pues por tales se tenfan Jas
que no eran de rza espaiola o india pura), y los espatioles
it a presidio por tres afios, y sus mueres por el mismo nem-
po a las Recogidas,

Estas penas y otras disposiciones preventivas de que
despugs hablaremos, se han extractado de unia cireular expe-
dida en 9 de Diciembre de 1792 por el Conde de
Revillagigedo, hijo. Su sucesor el Marqués de Branciforte,
mand publicar un bando en 8 de Junio de 1796, en el coal
impso a los ebrios por primera vez la pena de-ocho diss de
obras publicas, quince por la segunda y treini por la ter-
cera, y si reincidian por cuarta, se debia practicar mforma-
ci6n sumaria de vida y costumbres, y aplicirseles el castige
cormespondiente con arreglo a las leyes y sepan |0 que resul-
tara del proceso. Las mujeres debian ir a la circel por los
mismos dias que los hombres a las obras pablicas, Se ve por
esta disposicion que bien fuese porque las costumbres: ha-
bian perdido va algo de su rigidez, o porque la severidad de
las penas primitivas hacia que no se aplicasen con nigor, se
empezd a proceder con mds moderacion en el castign de la
embriaguez. Esta pena se enova en 1810 por bando publi-
cado por |a Real Audiencia Gobernadora, y desputs en 2 de
Mayo de 1823 por otro que expicid el Jefe superior politico.

El castigo que hoy se impone a los ebrios & afernative,
pues se les condena hasia ocho, quince y treinta dias de oircel
en caso de que no puedan pagar fa multa de 20 reiles. Las
medidas preventivas son mds numerosas, y no puede negarse
que hay algunas entre eflas bien meditadas, y que hubienm sur-
tido buenos efectos si se hubieran observado con puntualidad
Para no fatigar la atencion con su exposicion minnciosa, las re-
duciremas a la mds simple expresion, indicando las fechas en
que se han publicado, y omitiendo el nombre de las auter-
dades que las han dictado, A los vendedores de pulque mez-
clado con rafces, yerbas y frutss, se les derramaba, dindoles cin-
cuenia azoies, y en caso de reincidencia doscientos,

s en un burmo por los calles, y dr.at-:mndnkmklnmndadpm

uatro arios. Los que no tenan los puestos de pulque apanados
de Ins paredes y casas sufrian la pena de tresdia de circel, y por
segunils vez la de cincuenta azotes, prohibiéndoles en'lo suce-

sivo ¢l expendio. No permitiéndose en los puestos que se ¢o-

miera de aslento en ellos, ni se congregaran muchos, ni s deti-
vierun después de haber bebido, ni se tocara ninguna clasé de
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nstrumentos, i se bailara o cantan., se imponia igual pena en
caso de contravencion. Al ponerse el sol debian levantarse los
puestos bajo la misma pera. La dé eincuenta azotes se imponia
a los que vendian a'los indios pulgque a crédito, o mediano
empefio de prendas, debiendo apenas ademds perder su valor
Considerado el tepache como pemicioso debian sufiir las
mujeres que lo vendian; por s primera vez la pena de un afio
de Recomdas, dos por In ssgunda, v cuatro por la tercers, sacin-
dolas a 1a verguenza publica. Estas disposiciones constan en la
circular antes citada del Conde de Revillagigedo, de 0 de
diciembre de 1792. De ella consta que el numero de pulquertas
era el de treinta y sefs en dichia época, el que tenemos entendi-
do que despuds se aumento a Gustenta, Su Sittacion era en las
plazuelas, hajo de jacalones, sin mesas ni asientos en que pu-
diesen detenerse los bebedores Recordamos sin embargo que,
a pesar de esta prevision, e inmenso el concurso que en ellus
habfi casi permanente, 'y que, en general, ofrecian estas taber-
nas en grande el especticulo mds repugnante, cuyo desagrado
se aumenitaba con fos cantares, bafles indecenies y jueges a que
con frecuencia se entregaban los concurrentes.

Francisco Omega

“IA EMBRIAGUEZ"

Hace quince dias trazamos con especial gusto el ciadro de las
costumbres comunes a los antesinos en la mayor parte de los
paises civilizados; pero ls moral no debe reducirse a presentar
la hermosa perspectiva de Ia virug, sino quitar también la
mascara que oculta toda la fealdad del vicio, y aungue con sen-
timiento, vamos a ocuparnos hoy de fa mala costumbire de
'btbn]!mtmbmmes.quzﬂparfmmmﬂmnmmmt
en la republicd como en otros patses, no deja de afear a una
parte Tumerosa de nuestros gperanios. S todo nuestro anhelo
aldmgﬁmcnlmmmmmscldugmlaﬂu no
debemos omitir el de serles muiles. El afecto de los licores tiene

-t influenicia en la suerte de los'operarits v en la de sus

familias, que cualguier examen en la materia na puede menos
de ser provechoso, y vamios & recomer |as circunstancids que
poeden conducirlos a ceder 6 2 resisiir  este aractivo, Nunca
serd demasiada [a vigilancia de los magstros y los directores, al
menos para, remediar s entbriaguez en el taller o en la fhrica,
‘donde no es tan dificil impedir 1 introduction de licores.

El operario se levanta con el dia y-se dirige 4 la tienda o al
lugar del trabajo: en el camino encuientra 3 uno de sus cima-

\ A
T = ACENW TN 0] @



s BERDN BY BRAtIELLE

0 s e e

(TN T T |
e

BTERRE BRALREE
o W i i,

i AW P ooy,
T

B

EAEE,
s ' By e, o 4 W 5
i

radag, a quien aciso no ha-visto hace algin tiempo, desde
luego se invitan mutuamente o ir' a beber, porque en seme-
jantes casos s una de las primeras idess que les ocurre, sé trata
de la obra-en que esuin mmbajando; la conversacion sigue con
el vaso en la mano: se habla del fabricante o se critica el modo
de hacer rabajar del maestro y de la parsimonia o mexactitud
con que paga a sus oficales, y despuds de ln severidad que
quiere establecer en su taller. Los dos camamdas s pican de
pagar cada uno a su vez, es decir, de comesponder al ofre-
cimiento de un vasito de aguardiente. Stgue la murmuracién
del maestro, Ia de fos comparieros y aun ka de los marchantes;
entretanto. lega la hora del wabajo; uno de los anesancs,
temernsa de recibir una reconvencion merecida, ya del empre-
sario 0 ya del maestro si se presenta tarde, prefiere perder mas
bien medio jomal que ofr un reganio, y trata de seducir al otro
que es menos decidido ¥ que resisie al mal ejemplo. Le pro-
porte otro vaso con el objeto de que condescienda, y en efecto,
muy luego ces la reststencia, se trata ya de un desayuno; las
cabezas se trastornan, se ohnida el waller, se prerde el jomal de
medio dia, acaso el dia entero, y es muy dichoso el que se
encuentra en estaclo de trabagar al dis sipuiente.

Pero supongamos, por el contrario, qué uno de los ane-
sanos rehusa entrar a la vinateria o ir al cafe, el anesano pru-
dente se escapa a toda prisa y llega a su taller: én cuanto entra
habla de su encuentro, y se prepara & comenzar su obra, muy
contento de haber legado a buen tempo; pero oo de sus
camaradas le propone ir a hacer la mariana sntes de comenzar
a trabajar, y sin adventir la contradiccion en que incurre, admi-
tiendo esta proposicidn, después de la conducta que acaba de
ohservar, acepta como los demds, v aun anima 4 los timidos;
los que lo siguen van a beber un trago, y no vuelve al taller,
sino para salir muy pronto: en fin, algunos, aturdidos con los
vapores del licor, se vuelven incapaces de trabajar. Se habla de
- frse a pasear el resto del dia, y los mas perezosos apliuden b
iden; algunos quisieran quedarse; pero por no contrariar a sus
camarndas, se dejan llevar de la cormente, v 1a mitad, por
pereza, v la otra por una falsa vergienza de no hacerse singu-
lares, el taller se encuenira desieno en un momento,

A veces ¢l encargada del maestro, olvidando sus deberes,
cede por su pane al mal gjemple de los operarios, cuando
debia conservarlos en el orden y en el tmbajo. Esto produce
malisimos efectos, y mas st los acompafia aquel que consider-
an como su jefe; pues renuevan con mas frecuencia sus liba-
clones y aun se exceden en ¢l gasto par obsequiario.

@ CEWCLA T CTRSIIENIC 1T
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cariso o de recres; asi como lo es de residencia, pam el vago ¥
para el bebedor de profesion; alli va 4 darse I bienvenida a un
operirio que habia estado qusente; allf se hace valler cimo causi
para conividar o exigit un convite a hebér, culquien buena
noticia; alli se insta a dar el remojo por un vestido o un som-
brero rwevo, y un camarada atrae la atenaion de los otres con
malicra, parn hacer gastar al que lo estrena. Si suicede que un
fabricante dirige a un oficial en presencia de sus compafiercs

uma reconvencion, que lé parcce injusta, o que ha sido express-

da en términos bruscos, deja a veces sus instrumentos y core &
la pulqueria a desshogar su colera contra el que sin Tzdn lo
mnlem Las desgracias domésticas: sueken también, en oG-

siones, llevar al operario a la vinateria, 5o pretexto Rnicamente

de alegrarse y de encontrar una distraccitn en sus penis; pero

esa distraceion acaba las mds veoes en embriaguiez.

El estado de ebnedad en los operarios; no resulta siempre

del abuso de Lis bebidas fuenes. L constirucion fisica del indi-
viduo influye mucho en ese estado, Debe también tenerse en
cuenta b clase de arte u oficio, al considerar las causas acceso-
rias que pueden determinar el estado de embriaguez; menor
cantidad de aguardiente serta bastante para ¢l sastre, el 2apa-
teto, u otro oficio sedentario, que para ¢ herrero o'el cirpinte-
. pero después de haber tomado s o CUatro veces aguar-
diente, un poco de vino o campechana, o puede merios de
alterar s razon; asf como un vaso de pulgue compuesto, o con

d:ﬂcepmductc!nﬂsmnmlndomnmfwﬂuhdqmdmn _

tres del comiin.

No contentos con distpar sus salarios, y con no I:danjat,
todos los: dias los infelices anesanos, poseidos del vicio de la
embriaguez, contraen deudas que no pagan: de aqui resuban
cuestiones con ¢l propietario de a fibrica, con el maestro y atn
oon el vinatero. Incapaces de cubrirks trajan de libenarse, con a
fuuga, de 10 urgentes solicitudes y de las amenazas de los acree-

dores empleandlo toda especie de estratagemas hasta perder su

aficio y arvojarse en la senda de toda clase de criments:

Acaso parecer recargado de sombras este cuadro Ofaliast

parezca a todos nuestros lectores! Esta seria una prucba de que

la aficion a las bebidas embriaganies no ha Tegado a seren

ninguno de ellos costumbre, y entonces I fealdad misma de
este vicio podria retraerlos de sus consecuencias; por lo demis,
una noble y virtuosa resisteniia a I seduction a beber que pro-
duzca este amiculo, smlnrrmw-umﬁu:imdzqm podri
gozar niest alma.
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A Tora Pasado
(solucion al Lorito del nimero 170)

Ni pa’ un frasco de mermelada
Multiplicar, dividir y no hacerse bolas

Todo es {act] cuando sabe uno cdmo entrade. v g vielve dilial cw

dado, pero st se acierta el caming, nos llevara, tarde o wemprano
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Corte una oreja

Hitganos llegar su respuesta de
explicacion sobre |a forma como obtuvo el resuliado a

con una breve

arera clara,

Revisia Ciencia y Desarrollo

Av. Constituyentes 1046, ler. pso
Col, Lomas Altas

Del. Miguel Hidalgn

México 11950, D.F

Por medio de fax, al ndmero (01) 5327 7400, ext. 7723, via
correo. electronico & cenciaydesarrollo@conacytmx  En
culiuier caso, ne olvide encabezar su envie con ba acotacion:

Deste lado del espejo

Los acertantes al torito 170 son:

Mauriclo Chi Cetz
Jorpe Emnesto Garcla Lipez
Alejandro Velasco Cruz

Hector Molina Jiménez

Victor Hugo Romero Arellano
Angel Rivera Villa

Ivin Salazar Galindo

Quilenes a vuelta de comeo recibirdn: sus ejemplares de la
coleccidn La ciencia para iodos. Felicidades!
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ESTE LADO DEL ESPEJO

El Torito

i{Me friego tantito, mucho, nada?

El dilema del prisionero

La cuestion gue e ta edicion, 1mpacieme lector, es ya un clasico, a pesar de su

1 ese caso, le ofrezoo mis mils sen

cieed va la Fomieea
que usted ya la conozea. [

I
DNEen muy reclente

e I'Al_'.\1|l'1i'l1i| Enconiran o

ted pla-
erse a encontrar con estn bella y sugerente muestra de ingenio

a plantes por pomers vez, en los anos sesenta, el investipador de la Rand
Corporation, Merrill M, Flood. La version que hoy le propongo es de Albert W Tucker
profesor de la Universidad de Princeton

sted v otra persona —igualmente perspicaz, pero a la que no lo ata

ningan lazo alectivo— son detenidos v acusados de robo a mano armada. No tiene ningu-

rancia s son ustedes en electo culpabies 0 no. Lsualmente nd mporia El caso es

e la Procuraduria no tiene prucbas suticientes para encausarlos v el liscal esta preocu.
pado. Mecesita perentoriamente que alpuno de ustedes dos conliese
Asi gue el liscal. hon

hace la siguiente propuesta: St ninguno conhiesa, ¢l acusador solo podrd inculparlos por

imado, habla con cada uno de ustedes por -L'|1'.II..H|L-I y les

ion ilegal de armas v cada uno purgand una pena de un ano de reclusion. 5i usted se

¥ SU Presunto « -'II'.|":I'.-_' 1SI5L rarse inocente, usted

conbesa Culpanie, én can

fueda & | ipso facto, v al otro lo refunden rmorta por diez anos. i io0s dos

s decl culpables, finalmente le cmco anos cadn uno

raran

Una vez expuesta la alternanva, los regresa a sus celdas

para que te w de meditarlo v sin ninguna post-

bilidad de comumcarse entre si Fse es pues el dilema
$Que haria usted en tan embarazosa siuacion?

Si se pudieran ustedes poner de acuerdo, probable-
mente, oplarian por declararse inocentes ambos y se irfan
haciendo a la idea de compartir un ano de crujia. Pero des
gractadamente esa postbilidad no existe Esiin ustedes
incomumicados y saben gue no hay lealtades ni otros cons
trefiimientos morales en juego. Cada quién va a ohrar en
beneficio exclusivamente propio. jPero cudl es ese benefi-
cio? (Cual es la estrategia optima? Eso es lo que me gus

LTy me cijera antes

la Aparicion del PrOXITID NUmere

El dilema del prisioner se aplica en una multitud de

sitvaciones diversas v ha dado |'.I|:_.l. a toda una teeria de la
couperacion. Deseo [ervientemente que no s& vea usied

ohligado a ponerlo en practica en tan dristica situacion, i

[uera el caso. sin embargo, consuélese pensando que a lo

1

Liempo para entret

mejor tendrd usted muche

viendo torites
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iJuego o trabajo?

Las travesuras del pegqueno Blas

S TAIAS '.||_'

Blaise Fascal fue un matematico alucinante. Se o upd de pracricamente todas

las matematicas. Incluso de ; ellas que atn no extstian Asi, [ue un precursor de la tearia

de juegos, del cdleulo infinitesimal ¢ incluso de la computacidn, Su mquletud, se aplico

también sobre otros campos del conoctmiento, como la fisica, a la que enriguecio con resul-

mental en la

tacdos notables. el mas célebre de ellos, el principio que lleva su nombre, fur
mecanica de Huidos

No sanslecho con ello, ocupd buena parte de su sorprendentemente breve vida —vivig
apenas 39 anos— cn politica y hacia el final, al igual que lsaac Newton, en |Ll.5|.,-|. Desde 1a

abadia de Port Roval, en la que 5¢ .'..'w.:..l'g--'. GOSLUND _:LL'LI:".I.'.lli'I‘ debates con los reciente

mente -'.II:_.llI-,!r!- jesuilas, desde laz posiciones jAnsenistas gue habia .u,i,uru;,.,.,].u
Sin embargo, el episodio que talvez mejor lo retrata ocurnd muchos afos antes. Blaise

:
hz. Perdid a su madre cuando era aun muy pequeno

no wvo una inlancia especialmente |

ueda al cindado de su pa

re y de su hermana, poco mayor que €. El viejo Etienne Pascal

era un hombre severo que impuso a su pequeno hijo una férrea discipling. Matematico ¢l

misma, Etenne fue el descubridor de la curva llamada el caracol de Pascal Pronio se dio

cuenta del gento que germinaba en su vastago v disefid para ¢l todo un plan (tan rigurose

=iz i 1e T -y NP g hpaaa LE o I - 14 3 = « [ )
como discutible) de ensefianza. Hasta que cumpliera la edad de diez anos, no debia o

parse de otra cosa que del aprendizaje de la lenpua, de las lenguas. A partir de esa edad

empezaria con las matemaricas
Pero nuestro Blasito no estaba de  acuerdo
Aprovechaba cualquier distraccion del padre para: sus

traerse a sus estudios gramaticales y sumergirse en lo gue

lo apasionaba, la ged ia. Un buen dia el padre, enojade

por la terca desot o encerrd én una habitacion

con los puros libros de llolegia. Y ahi fue que a los dos dias

ia de llevarle las comidas,

de encierro, 1a hermana, encar

descubrié que ¢l minusculo preso habia parabateado 1odas

las paredes de la habnacion —utihzando un pedazo de yeso
que £l mismo habla arrancado de la pared- con una serie
de figuras enredadisimas

. : !

Ll precoz '“.'['ll.'::.l COTI & 3CHSATIO Con 21 T.".'Ii'irl: Este

terrible reprimenda al

Spues

llega fumoso, dispuesto a dar una

rebelde. Pero se puso a contemplar los dibujos v de

de pedirle que se los explicara, el enojo se disipd como por
encanto y se translormo en asembro. El pequeno Blas
acababa de reinventar |a geomerria, v habia deducido &
solito, sin mentores ni instrumentos, la muoad de los

axiomas de Euclides
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bimestre, sin duda la mis importante estar formada

De las diez Novias de esrellas gue se presentan er

el
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Empresa y cultura en tinta y
papel (1800-1860

Por Ana Maria Romero Valle

El presente volumen retne los trabajos que
fueran presentados en el cologuio *Empre-
sa v cultura en tnta y papel”, llevado a
cabo en el Instiuto de Investigaciones Dr
Jose Maria Luwis Mora en mayo del ano
2000 v orgamzade por el provecio
Conacyt, Empresarios-Editores en la ciu
dad de México, 1830-1855. El libro, publi-
cado en coedicion con el Seminario de
Bibliografia Mesicana del Siglo xix del
Instituto de Investigaciones Bibliogrificas
(uwaM), contiene un total de 45 articulos de
diversos especialistas en la histona de Me-
xico del siglo xx, cuya delimitacion
cronologica va de 1800 a 1860 Los awares
comparten un objetivo: crear una historia
cdhisuma a la va cononda, dejar al margen
los acontecimientos politicos, suliciente-
mente estuchados. para acercarse mas al
terreno de la cultura v abarcar nuoevos
Iemas ITIt'IiJ.!:l['IIl.‘ {il'l.'i.'T.‘i.'lH rlri'lITH{'Hl.'lﬁ

Sim embargo, jeomo Hegar al estudio
de la cultura sin tomar en cuenta la pren-
sa die la época? El estudio de la prensa, no
o]0 como fuente sino como objeto de es-
tudio, es otro de los ¢jes centrales de estas
disertaciones

Lawra Suarez de la Torre, coordinadora
general de la obra, sefiala: “Las mvesuga-
ciones agul reunidas permiten acercarmos
o diferentes lecturas v lectores: favorecen
el encuentro colidiano con las seforitas y
los niftos, los artesanos v los indios, las
elites intelectuales v los analfabetas muli-
ttnicos que poblaron al México del siglo
%k Nos llevan en un recorrido por por-
tales v calles de la cidad de Mexico, por
las imprentas de Michoacin, Veracruz, Ja
lisco v Puebla Nos enfrentan con quién
era quién en el negocio de los libros. Nos
reencuentran con viejas publicaciones
llenas de novedades, v nos recuerdan la
Lihar de quienes partciparon en distintas
asociaciones culturales”

La obra, notable por su volumen, se
divide en nueve partes, La primera,
"Problematicas ¢ intereses editoriales”,
agrupa trabajos relacionados con el disefo
editorial de la época, 1al es ¢l caso de “La
transician del disefio grafico colonial al
diseno  gralico moderno”™, de  Silvia
Fernandez Hernandez, yuten elabora su
anglisis tomando en cuenta la composi-
CIOn, INNOVACIones, ImEgenes y o vifetas
contenidas en las publicaciones de la
tpoca. Destacan los trabajos de Lilia
Granilla Vazquez, "De las tertulias al sinds-
cate: Infancia v adolescencia de las editoras
mexicanas del siglo %", que centra su
atencion en las publicaciones para sefori-
tas v ¢l de Jose Antonio Robles Cahero
“Las ediciones de Fwerpe’ libros e impre-
s0s de musica en Meéxico en la primera
muad del sigho xix", donde el autor hace un
recuento de fas pnimeras publicaciones gque

insertaron noticias vy partitutas de musica
en el Mexico mdependiente como La
Agutla Mejicana y El Iris, ya que "El tema de
las ediciones de Euterpe durante ¢l siglo
%1% no ha recibido la atencién académica
necesaria por parte de histonadores y
musicologos, lo cual explica la escaser de
irabajos seros y bien documentados en las
publicaciones recientes de ambas disci-
plinas"

La segunda y tercera partes se refieren a
aquellos que hicteron pasible la publicacion
de periadicos en el siglo ¥ los impresores
Por ello se¢ analiza su cbra y su labor,
pues publicaban en la ciudad de México
como Manano Galvan Rivera, Vicente
Garcia  Torres, lgnacio t_'.urnphdn, Jose
Mariano Fernandez de Lara v Ralael de
Rafael v Vila. También se incluyen impre-
sores de algunos estados de la Repablica
como Michoacan, Veracruz y Guada-
lajara

Hoy s queremos adquinr un libro,
recurrimos a cualquier libreria, pero en el
siglo x1x, jdonde se vendian los libros? Este
es el tema central de la cuarta parte, titala-
da “Libreros, librerias v gabinetes de lec-
tura”, Aqui se aborda quidnes eran los
hbreros v a que Lbrenas podia acceder la
poblacién de la ciudad de México y de
algunos estados pari comprar un libro o
periddico. Al respecta, el trabajo de Lilia
Guiot de la Garza, “El portal de Agustinos:
un corredor coliural en la cmdad de
México™, llega a la conclusion de que eraen
ste lugar donde estaba reunido el comercio
mds importante ¥ diversa de libros, En esta
misma seccon destacan las investigaciones
“Para que todos lean: La sociedad Pablica
de Lectura de El Pensador Mexicano™, de
Mariana Ozuna y Maria Esther Guzman, ¥
“Un par de lecturas posibles del Caralogo
die la Bibliotecs de José Maria Andrade”, de
Miguel Angel Castro



"De lecturas”, guinta parte de esta
obra, se detiene a analizar cudles eran las
lecruras favaritas de los nifos y las mujeres
en el siglo XX, como se ensefiaba a leer a
los minos, qué funcion tuvieron los catecis-
mos como meélodo de ensefanza, quiénes
tenian acceso a la lectura, cudl er la
dilusion y distribucion de la prensa,
etcétera. También <o Incluye ¢l aniculo
“Lecturas persepuias ¢l caso del padre
Mier”, de Cristina Gomez, en el que se
describe paso a paso cual era el contemdo
de la biklioteca particular del célebre libe-
ral Fray Servando Teresa de Mier.

En la sexia pare. “Proyectos culturales”,
se destaca la labor de la generacion de hom-
bres lustrados que después de la inde-
pendencia contribuyd con su obr a la con-
formacion de un Fstado Mexicano. Cabe
resaltar el papel que tuvieron las publics-
ciones pericdicas (lustradas v los grandes
provectos culturales para lograr este obje-
tivir. Tal fue el caso de la publicacian del
Diccionario Universal de Geogralia v Es-
tadistica, que en palabras de Antonia Pi-
Sufier “representd no solo la obra edite-
rigl mis ambiciosa llevada 2 cabo hasta
aguel momento, sino también la primera
del género enciclopedico publicada en
nuestro pais’

Continuacton del tema anterior es
“Tendencias y problemancas culiurales™,
sepuma parte de la obra, donde se exami-
nan los impresos come arma deologica en
la construccion del México moderno; se
ofrece el caso de la prensa conservadora v
su influencia en la cultura politica, v el
provecto de industrializacion con el Plan
editorial del Banco de Avin,

Hay en dia, el éxito editorial de una
obra se relaciona con ¢l numero de ejem-
plares vendidos, sin embargo, en el siglo
Xk este éxito estaba determinado por algo
s que las simples ventas: por la cabidad,

mnovacion y atractivo visual de una publi-
cacion. La penultima parte de esta ohra
esta dedicada justamente a los “Exitos edi-
torlales™. Se incluyen los trabajos de Maria
del Carmen Rwiz Castafeda sobre El
Mosaico mexicano, de Margarita Alegria de
la Colina acerca de El Afio Nuevo, Presente
amistoso y el Recreo de las Familias y de
Magdalena Alonso  sobre El  Museo
Mexicano, Destaca el articulo de Vieente
Cuirarte titulado “Mistenos de Los miste-
rios de México. La litografia como narra-
clon”; el autor considera a esta obra como
“la primera novela donde la ciudad de
México aclua como personaje y constituye
la formal iniciacidn estética de Casimiro
Castro, quien habria de ser ¢l mas hnllante
y completo cronista grifico de la vida me-
xicana en la segunda mitad del siglo xix°,
Sohresalen las bellisimas livogralias repro-
ducidas de la obra original,

la novena y daluma parte, umwulada
"Periodismo v literatura®, concluye con la
refllexian de cinco antores: Jorge Ruedas de
la Serna, Monserrat Galli, Guadalupe
Gomez-Aguado,  Blanea  Rodriguez v
Aurelio de los Reyes, sobre la forma en que
la prensa influyo en la formacion de poetas
y escritores. Vale la pena mencionar que en
el siglo %1% no habia escuclas de escritores,
y agquellos que estaban interesados en las
letras se tban forjando, por una lado, con el
estudio de los clisicos, y por el otro, eseni-
biendo en los periddicos con cuya ideo-
logia comulgaran, Al respecio, Aurelio de
los Reyes ofrece un estudio sobre los pasos
seguidos por Manuel Payno para abrazar el
ulicio de eseritor

De alguna manera todos los trabajos
presentados en este volumen comnciden en
sefalar que la prensa del siglo xix tuvo
come mision principal contribuir a la con-
lormacion de un Estado nacional por
medio de la educacion de la poblacidn,

aungue los métodos v armas dealogicas
presentados por cada periddico o revista
no Sifmpm cran ]1.35 LILTE TR }', PHT oo
lado, demuestran que el estudio de la cul-
tura no podria entenderse en su tolahdad
sin la consulta de las fuentes hemerografi-
cas.

Para los especialistas en el siglo xix
Empresa v cultwra en tinta v papel es un libro
de consulta obhgada, pues el lector encon-
trard propuestas metodologicas y nuevas
lormas de acercarse al estudho del periodo,
y para los “no wn especialistas’, pero
interesados en las costumbres y vida cond-
iana de la centuria antepasada, su lectura
resulta amena, pues los textos estin
eseritos en un lenguaje sencillo v accesible.

Empresa v cultura en tinta y papel
(1800-1860) Coord. Laura Beatriz Sudrez
de la Torre, ed. Miguel Anpgel Castro.
Méxien: Insnturo de Invesngaciones Dr.
José Maria Luis Mora-Universidad Na-
cional Autonoma de México/lnstitomo de
Investigaciones Bibliogralicas-5eminario
de Bibliografia Mexicana del siglo s,
2001, 663 p

Antologia de la divulgacion
de la ciencia en Mexico

Por Ménica Genis Chimal

La ciencia és un punta fundamental en la
sociedad, porque la impulsa v determina
su desarrollo, por eso es impornante que la
gente no especializada en el tema sepa
sobre ésta, su ongen, trayectoria ¢ influen-
cia en nuestra vida diaria.

El conccimiento cientifico permite
cuestionar, no se conforma con lo que se ve
a primera vista, permite indagar v entender
los fendmenos tanto naturales como
sociales. 5i existe alejamiento por parte de
la mayorta de la sociedad hacia la clencia es

St b @
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DIANA SAVEDRA Y ESTELA MARTINEZ
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MCIENCIA EN EL MUNDO
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Adelantos en la medicion
de la glucosa

Se estima que la diabetes alecta a 28 millones
de personas aproximadamente en América,
segian un estudio de o Organizacion
Panamericana de la Salud (0ps); salo en los
Estados Unidos la padecen aproximada-
mente 17 millones die personas. y parm
subrellevarla es necesarto que los pacientes
estén bajo un estncte contnl

Los diabéncos necesitan medir constan-
temente sus niveles de azicar en la sangre,
pero el provecimiento es dolaroso, de ah
que la industria medica se preocupe por
enconmar nuevos metedos que cambien esta
situacion. Actualmente existe un glucowatch
eloj de pulsera que funciona con bajas co-
rrientes eléctnicas que vigiln los naveles de
glucos

Por otro lado, Cisa Vision, empresa que
s dedica n la elaboracion die lentes de con-
Lacto, mvestiga 1o posibilidad de crear un
lente capaz de detectar los mvelis de azocar

g = moldculas de glucosa
@ = ion neqativeo
@=on positivo

en la sangre, por medio de un
ravo de huz; 1o idea es Lanzar
este haca la pupila del diaben
co:segun el nivel de glucosu, el
lente cambiaria su color

También clentilicos de la
Universicdad de Piiishurg, en
los Estados Unidos, desarro-
lan otro lente con un sensor
quimico. El doctor Stanford
creador del dispasiiva explica
que puede detectar os niveles
de glucosa a través de las
lagrimas

El problema es gque estos
dos mecanismos podrian tar-
darse en salir al mercada
aprosimadamente tres atos

&1 imenor
cantihad

Rumiana

Escasez de maiz

Segan un estudio publicads por 12 revisia
Global Environmental Change, habea pérdidas
anuales de hasta diez millones de toneladas
de maiz, como resultado del camibio climati-
co originado por el calentamiento de la
Tierra, Se calcula que esto puede legar a
alectar a cerca 140 millones personas en
patses desarrolladios

La investigacion fue tealizada por cienti-
ficos del Centro de Apncultura Tropical
(ciat) en Cali, Colombu, v el Instituto
Internacional de lnvestigacion Pecuana (1)
de Nawrohi, Kenya, cuyos investigadores
usaron el MarkSim, programa de maodelos
computanzados disenado para formular las
proyecciones y simufar las condiciones
chmiticas existentes en distntos lugares, a
partir de mediciones obtenidas en miles de
estaciongs meteordlogicas ubicadas por toda
¢l mundo,

“La disminucicn de ls produccion no
ocurmind en lodas partes, moserd uniforme”,
informa el economista del 1 Philip Trotén

kl cabor escapa

Calar l!-"'l‘p-ldﬂ en
la atmnosdera per
iz gasesy (Dioxido
e Carbona, Metann y Dxide
Miltmo principalmente)
producide o L actvidad

Calentamiento global:

¢ Comuo funciona

Calor sola

Bl calor eacapa
£ FhEmm
canbided

v

"Nuestras simulaciones sugieren mas bien
que las altas temperaturas v las Huvias Mo
tuardn mucho de un agro-ecosistena a otre”

Segin los especialistas la produccion de
maiz, en algunes patses, podria caer hasta en
un 1M, alectando a numerosas [amulias
pobres v causando en algunas zonas mca-
pacidad para volver a producir.

La propuesta de los mvestigadores con-
siste en realizar estudins sobre actividacdes
agricolas y conseguir que sus productos se
adapten a lus cambios cimaticos; por ejem-
plo, en Africa va 2 generd una variedad de
maiz resistente a i sequila, con una produc-
cidn de 20 a 35% superior a la de otras va-
riedades.

Finalmeme Pewer Jones, gedpralo del
ciat, punwalizo, "SI logramos suministrar
dates fidedignus acerca de los probables
electos del cambio climdtico v animamos a
los encargados de las politicas a que, hasados
en esta mformacian, tomen las medidas indi-
cadas, los agricultores suftinin menos perdi-
das come consccuencia del fendmeno
climatico”

@
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CONVOCATORIA

Con el objetivo de fomentar [n investigacitn cientifica, la creacian y la innovacion
tecnologica de las v los jovenes mexicanos, ofreciendo un espacio para ls expresion
de su creatividad e inventiva; un l:sp-ll:m;au & generacion de conocimientos y la
capacidad de aplicacion de los mismos. Por ello, s& convoca a este Certamen de
acuerdo a las sigulentes:

Podran participar todas las
29 anot de edad, de cualguier nivel ac
ana o en el extranjero; o bien, eatranjeros
en el paks, La participacion puede ser individu
integrantes.

los jovenes mexicanos entre los 12
mico, que residan en la Republica
tengan mis de dos afos viviendg

o en equipo, con un maximo de 5

I“m y los rdn-mﬂ, podran participar en el Certamen Nacional Juvenil de Clencia y
ecnologla, 'Illiaprt y cuando los proyectos quet presenten sean diferentes a los
presentados en otros cerlamenes convocados por este Institute, No son elegibles los
proyectos que hayan sido premiados en las versiones anteriones de este Certamen.

La participacion, individual o por equipa, serd con un maximo de dos proyectos
diferentes y en dos temas distintos,

Mo seran tomados en cuenta los trabajos que hayan participado en ahos anteriores,
salvi 0% que presenten una aportacion novedosa en (o misma lines de investigacion.

De acuerdo a las sigulentes edades:
A 11a15ahos AA 16 a 20 afos AAA 21 a 29 ahos
En caso de equipas, la categoria se define por el integrante que tengs la maxima edad.

Los proyectos que se presenten seran de acuerdo a los
temas y disciplinas siguientes:

I. Cienclas Exaclas

] Clenc ias Maturales

M. Clencias de la Salud,

IV, Clencias Sociales,

¥, Arquitectura, Diseno y Urbanismo.
¥, Medio Ambiente,

vil, Ingenierias,
VIl Sistemas Computacionales e informitica.
ix. Proyectos Multidisciplinarios.

Quirctan ablertas a de la wﬂadna de |a presente convocatoria
y hasta ol 17 de septiembre de 2003 2 las 18:00 horas. Para imcribinse es necesario
llenar una cedula de inseripeién e integrar un expediente con los siguienties

documentos

Cédula de inscripchbn.

Carta propuesta emitida por alguna instituclén pablica, social o privada gue
fundamente « valor del proyecto.

Curriculum vitae de los participantes.
« Carta emitida y firmada por los participantes en el que se especifique que &
proyecto es de su autoria, asi como el grado de asesoria que recibieron para la
elaborackon de su proyecto (expresado en porcent aje).
« En ol caso de presentarse proyeclos con una aportacion novedosa (innovacion),
deberan especificar, por escrito y con datos beenico, en gue consiste la innovacian.
* Copla del acta de nacimiento o Credenclal de Elector

Copia de la Clave Unica de Registro Poblactonal (CURF)
* En su caso, copia del RUF,C.
* Copla de constancla de domicilio,
+ Mpmaria del Proyecto de la investigacion cientifica, creacion o innovacion tecnolégica.

Los integrantes de los equipos, deberin entregar copla de los docurmentos personales
menclonados. No se devolveran los expedientes, incluyendo s anexos.

Para participar en el certamen a3 necesario entregar una
memoria de la investigacion clentifica o Innovacién tecnologica, En caso de ser
seleccionads ¢4 indipentable entregar una representacian fisica si el proyecto con
el gue s+ e4ta participands lo requiere, El plazo limite para la entrega de cada una
de ellas serdd

Memoria: 12 de septismbre de 2003 Representacion Hsica: noviembre de 2001

2000 ano del CCL aniversario del Natolicio de Bon Miguef Hidolge y Costitla, Podre o la Patria”

Participa en ta consuita fineenil del IFE este & dre julio

Poniendo a México aldiay a

Certamen Nacional Juvenil de

k] -
Deberd entr ¢ &n original ¥ 5 coplas, eLeritat 3 maguina
o o0 computadora, a doble Cho ey de 10 puntos, con margenes de 2.8 o,

en hojas lamafia Carta, escritas en una sola cara, cada haja numerada en la parte
supecior derecha; engargoladas, rrcuadirnadas o sujetas con broches. Se recomicnda
entregar la memoria en disquete de 31/2° o en CO.

Los trabajos que no rednan los requisitos menclonados quedaran automaticamente
descalificados. El documento deberd cubrir los siguientes puntos:

* Portada,

= |ndice General,

 Juskific aclones.

Oib et ive
et

Rosumen,

Cue del Trabajo.

¢ Conclusionss, L
Anexos.

* Bibliografia.

Serd de scuerdo a los sigulentes criterios
Utitidad o Beneficio Soclal & Impacto Amblental
* Originalidad y Creatividad,
+ Principios Tearicos, Clentificot y Tecnologicos,
* Factibifidad Téonica,
Factibilidad Econdmica,

El evento se desarrollar o en dos elapas:
1%, Etapa. H. Jurado seleccionarh o proyectot que pasaran a la siguiente fawe
del Certamen, de acuerdo a las puntuackones que se obtengan con la memoria del
proyecto.

« 2%, Etapa. El autlor, & rwﬂm“d‘ un equipo, montard y expondrd Tscamente
el proyecto en una Exposiclon Haclonal, donde serdn evaluados por el H. Jurado,

Estara integrado mrmnmi alidades en el ambito de la
al

ciencia y de la tecnclogla, ¥ su sera inapelable,

El H. Jurado podri otorgar, si asi lo considera conveniente, las Menclones Honorificas
procedentes.

El primer lugar de cada Area v categoria recibina un diploma y ademas
se repartirh entre estos §540,000.00 pesos en Bonos del Ahorro Haclonal de acuerdo
a las categorias sigulentes;

A 515,000.00 AA 520,000,000 AAA 525,000.00

A solicitud de los participantes en el evento, s les extenderd una constancia con
valar curricular,

Cualguier asunto no previsto en la presente convocatoria serd
resuelto por el Comitd Organizadar Nacional,

Entrega difecta, envid por mensajeria o correo certificado de los sxpedientes, a
mis tardar a las 18:00 horas del 12 de septiembre de 2003 cn la direccion del
Instituto Mexicana de la Juventud, Subdireccion de Estimuios a la Jiventud: Seapio
Rendén H' 76, Segunde Piso, Colonia San Rafael, Delegacion Cuauhtémoc,
1300 exts, 1407, 1404

C.P, 06470 Maxico, D, F, Tebéfone: 1500 1312, 1500 1110y 1
'Iﬂﬁ. Linea Joven: 01 BO0 2280 091,
-mail:

Instancias de Juventud én la Republica Mexicana.

Convocatoria y Céduln de Inscripcion en la pagina Web del
Instituta Mexicano de la Juventud
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