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Para iniciar ¢l 2003, en Ciencia v Desarrolle damos la bienventda a
una nueva seecan’ Innovacion teenologica, un espacio gue busca
divulgar el impulse dado al desarrollo experimental en Mexico y
presentar a quicnes —como el doctor Leonardo Rios Guerrero, ge
rente corporativo del Centro de Investigacion y Desarrollo
Tecnologico- han sido capaces de aplicar la ciencia en L mejora de
productos, ast como en el establecimiento de nuevos sistens y sel-
vicios dhe produccion.

Conoceremos de cerca los proyectos que han logrado convertin
una idea cientifica en solucion téenica v, mas atin, en oportunicad
de negocio. Respecto a los negocios también podriamos aphicar la ecua-
c1om gue Juan Rivera Cazares propone en “La percepeion de la cali-
dad": se reara de una lorma de evaluar si un producto cumple lo que
ofrece mediante una relacion matenetica entre el desempeno del
producto y su costo de produccion, y la satisfaceion del chente rela-
cionada con ¢l page realizado,

Por su parte, a partir de cinco piczas que forman un
rompecabezas, Arturo Pacheco y Maria Cristing Cruz nos explican
como s (recomstruye un conceplo: que comienza con [a repre-
sentacton de la realidad hasta llegar a la socializacton del concepto;
ahora, cuando en lo cotidiano aplicamos este proceso de recons-
truccion a la resolucion de problemas, el indwviduo aprehende,
tmnslunnu ©Innova.

Finalmente, ¢l equipe de trabajo de Fduando Sudrez Morales
mvestiga una mejor opcion para detener a los mosquitos, causantes del
mortal dengue hemorrdgico y del paludismo. No mas las letales
lumigaciones, la respuesta estd en la cria de nucroorganismos
patogenos capaces de devorar las larvas de tan molestos insectos ¥,

con ello, lograr su contral hioldgico
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¥ quﬁ: es tanto la materia
o, No mulm mm%mvinl para guienes
e con L gen&m—:!n y la trans-

-5 %W de este concepto.

ﬁ‘ﬂiﬂmmq % mmman el concepio de
Jaﬂﬂrmlx 'I[Mhlﬂdﬂﬂhjﬂn desde
CONCEPEINNes mﬂtm'.%tﬁhnmlmtn

diversas perspectivas. Partimos &e]

ue no son pocas y, sin duda, Ir.l_du—
P : :
‘! visiones paruculares y, por lo tanto, parciales, pero que de ninguna forma se contraponen entre

si; por el contrario, si s¢ les analiza con cuidado, resultan complementarias

Asi, existe por ejemplo, la perspectiva epistemoldgica, la fisiologica, la pﬁhﬂldﬂ;tm1h:
socioldgica. La definicion que aqui reconstruimos responde a esa necesidad de integrs 1ci'éﬂ'f' 2

complementacion conceprual que, en nuestra opinion, puede ayudar a comprender mejor el

sentido de la generacion v la transmision del conocimiento en la préctica.

\ 1das srm%mfmpﬂ:madﬂ pmmﬁlhﬁ




E1 sujeto no esti aislado en el momento de interactuar con su realidad: por ¢l
contrario, stempre estd inmerso en un mar de relaciones conerelus con olms
sujetos iy con la realidad que pretende conocer.

L reconstruceron simteties del concepta de conocimiento
que presentamos a continuacion. esta basada en las con-
cepeiones parcales y es el resulipdo de haberlas hgado log
camere. st fo hacemos mediante la elthoracion de una
serie de piezas e rompecabezas, cada una de las cuales
corresponde a diferemtes concepoiones parciales de cono-
cirmento, de tal o que al unirlas se lega a una defini-
clon muis complena, la gque espermmos pueda ser de utilicka
para el trabigo acdimen

En lis lineas que slguen. el leclor encontrara el desa-
rollo die ks emeo prezas que en nuestro entender, consti-
wyen el rompecabezas completo del conceplo de
CONDCIMEHNG COmi INSIme, como proceso v como desting
cenrales del quehacer académice

Pieza 1. Representacion mental de |a realidad

Ensu lorma s ditecta y proimana, el conocimienta es una
represemacion mental de la realidad. En esta primers
aproximacion, el conocimiento dibe entenderse como una
construccion mental humana, cuvo fin es ampliar nuestro
enendimiento de la realidad, por lo que. en principio, se le
considera verdadera. Tenemos entonces la primera pleza
del rompecabezas del conacimiento:

| Existe, disde heegs, e teifinalsd de defimones de copmombento, e
Il conacimiento ¢ an proceso histérico-
sovial an el eal i ser imano oo podra apropiarse deé Linaturaleza, inter:
et v ko gl e pe Dranalimizarks

sitprteeabijete, sintests o resthade de estn relacion secipraca” ([harm
Barron, Carlos. Lisnia. B Pearson Educacion, Méxco, 1998 p 53 Poy
atra parte, Fermndo Savater cita o B Kam y dice se ol comnctmiento * e
e caewbunacion de cuanto wpema L relidad com L formas de nuestr wn-
sitiliclad v ey carcgortas de nuestro entendimienno. No podenios capear (e
el 0 AL paitds sk sl Ll voenes b dessndrimes por medio de nies
triw sedtlacon v e amieligenun goe ondena los datos brindades pac cllos
LY sen, gue-no conocemos L realidad pura sine 2000 come e lo nead para
ngotne bavater. Fermando Lis preguninn e bovide Bl Anel, Fyrifu
faaa Wi

epetmpdo, Carkons fharra =il

El coriw it e ki spdess etbe

Pieza 2. Queé ocurre en la conciencla

Pere, oot se da el conocmmenta?, es decir, jgud ocurre
en el cerebro v en la conciencia del hombre, que dan como
resultadda determimacas represemtaciones de la realidad?
Pesde nuesteo punto de vistd, existen thes perspectivis
diferentes, aungue complementanas, desde lus cunles se ha
respondido a esa pregunta. epistemologica, psicologea y
neurologicn.” Desde la perspectva epistemolagica, el
LTI S l.'ﬂj!i'ﬂ{l{' COT L'I = MIETRC IO l_‘:,'.]‘JEI._'IIIL:!
intre ¢l SUELO COgnoscenie y el nb;tm de conocinmento,
tue tiene como resullado los productos mentales gue
denominamos conocimiento™.” Dependiendo de a impor-
ancia que se le atribuye al sujeto o al objen de
conocimiento, s ubican los dilerentes modelos de la lla-
mada teona del conocimenta.

Diesde la perspectiva psicologica, el eanocimiento es ¢l
resultade de los procesos de la psique del sujews
cognoseente, due le permiten percibin, procesat v dar senti-
dov a la informacion sensarial que recibe del objeto de co-
nocimiento. Jean Piagel sostiene, por efemplo, que: * el
conpeimiento nunca procede de la sensacion sola, sino de
aquello que la accion anade al dato™,' v agrega: *...el origen
de los conocimientos nunca estd en la percepcion sin nis,
sino que deriva de la wtalidad de 1a accion cuyo esquema-
tismo engloba a la percepuion supesndola™

Pere estas dos formas complementarms de ver el
CONUCHTIENLO COmo un l'[!ﬂ_ll.ll'l[ﬂ {II“ I'I'ﬂ'lf'rﬁi'l'ﬁ I.'I‘gn"l‘p'l'l'b —|.I
epistemoligica y la psicologica=, tenen s expheacion vl
ITER €0 |Uh |:|"K‘.l'."i'l'.|.‘r {Iﬁl.l;.'i'l-[illlmll’.'l'lﬁ df liFL‘I I.'Il:‘llfl_'ll'l.iﬂ L|I|.,l|_'1
sin duda, tienen lugar en el cerebro del sujeto en ¢l momen
o en que hace uso de su capacidad cognitiva El
conocimiento, desde |a perspectiva neurologica, se entiende
como el resultado de reacciones electroquimicas cerebrales
de tipo organico-lisiologlco relacionadas directamente con

Ja conversacion guimica de nuestro sistema nervios,
una circulacion de sustancias gue activan, desactivan, trans-
miten mensajes o los bloguean”.

P

Cabe sefialar gue codd una de estas es peripectivas incluven, 4 su vk dile-
rentes propuesias explicatnas did proceso de conmeammnto, ntbhasa kv dlye
firvies cled presenie sriivuly profundizr en cada wie de el pero o nevesanio
subrayar que se trada de 1es fermas complementinas e analizi un puisino
fensmena,

1 Shull, Askam Hisiorta y venbal B Grijalbo, Mexico, 1074, p/#2

A Pasger Jenn, Prcodogtio v epeatemidopr, B Anel, Barceiona, Lspana, 1973 80
5. Idem, p. 0

e Thumia, Navier, Lim weonet did oo, Ed. Algar, Bspana, 1999 p




No es posible la eristencia del ser humano sin la herramienta del
conoetmiento, para obtener satisfuctores que se van deferminando

historicament.,

Ll sujero cognoscente no esta aslado en el momento de
imteractuar con su realidad wdo le comrano, siempre est
inmerso en un mar de relaciones concreras con olres shije-
tirs y con la realidad que pretende conocer, poar tanto, ne se
puede quedar mmune ideologea y culiuralmente o tales
interacciones cuando procesa y elabora cognitivamente sus
represemaciones de la realicdad. “Fl conocomento —alirm
Ezequicl Ander Egg-no se produce en un individua aish-
do a modo de un awmo mdependiente =l ser oo exste en
I reahidad- sino en un ser humano inseno en una trama
socio-natueal.”

e acuerdo con L complementariedad de estas pers-
pectivias cognitivas, podriamos enncuecer Ta definicion de
CONDUTMICIIY Ui LRPUsITeS: ARIETIormenie con la segunda
pieza del rompecabezas:

[ 2

| resultado del proceso de interacciin entre un sujets
cognoscente y un objeto de conocimiento basado, &
£l ¥eI, 8N wn conjunto de procesos gue thenen lugar

en la psique y en la conclencla del sujeto, y cuyo
sustrato fisloldgico se encuentra en procesos neurcnales
electroquimicos, todo dentro del macroproceso de
socializackn en el que se encuentre Inmerso el sujeto

- =

Pieza 3. Su importancia para el hombre

5 sabemos gue es ¢l conocimiento v ubicamos las princ-
pales perspectivas exphicatonas de como ocurre, cube pre-
guntarmos cudl ¢s su importancia para ¢l hombre, es decir,
para el sujeto cognoscente, “Todos los hombres, por naw
rileza, desean conocer”, dive Aristiteles, pero este “disen”
de los hombres no ¢ producto de I simple v gracios
curiosidad por saber qué sucede @ su alrededor. En reali-
dad, no es (y no seria) concebible la existencia de la especie
humana sin esa poderosa hermmienta wque e el
conocimiento Gacumulado v acumulindose) para imnslor-

7o Ander-Fgg. Ezequiel, Mesadny gaemico o imdeingorum ol ol | Aena
el comairmendse v alel pemar s wenifics, B Luamen, Asgenama, 200 po I

8, v ostn masma direvosi gt Loe g L Fpustemicdosia v 0o
piede tratar Jel conocTmemo en abstmitd comes dpemden de s ootien
v esdiygska v s comoumstanclas. Bl conmcimicmio o un hsgro de hamdires
rinbes Ttap un lndo, esad ligado @ i mbesees piactioos, por el dteo, edta
cordicemado por wna o social” (Villom, Lus, M, onoee I
Pomsidiren del sl 2l POE & Colegte Maciona], Mexiio. 1S p 208

W, Anssoocles. Mitaimika, Libeo DIALEAY, B Suckamericcine, Argendma JINND o JiYy

mar la realidad v obtener ast saslactores (materales y
esprmuales), que se van determinando histéricamente.
", Mientras los animales inferores solo estan en el mundo
—sostiene Mano Bunge—, ¢l hombre trata de entenderlo; y
sobre la base de su inteligencia imperfecta pero perlectible
del mundo, ¢l hombre intenta enseorearse de él para ha:
cerlo mas confortable” !

El conocrmiento ¢s un insumo imprescindible del sujeo
para tomar decisiones que le permiten sabrevivir individual
¥ eolectivamente ¥ Asimsmao, no hay que alvidar que el
hombre forma parte rambién de esa realidad que desea y
quicre conocer y modilicar, en este sentido, el hombre no
sulo translorma l realidad para sobrevivie, sino que en ese
proces de cambio se transforma ¢l mismo fisica, psicolégi-
ca y culiwralmente. Asi, ¢l hombre, con base en el
canacimiento, translorma translormandose, v transforman
dose transtorma la realidad. Tenemos emonces 4 wreen
pieza de nuestro rompeeabezas:

—_—————h
- 3
-'qu-huﬁulmlmmwm;ﬂi, g

wludlchbmwhmww
¥ colectivamente, '

¥

Pieza 4. Como se puede generar conocimiento

Hasta agqui. uhicamos gue &5 el conodmiento, cdmo s da y
que importancia tiene para la sobrevivencia de la especie
homana; pens, jeomo s puede generar conocimiento de nl
[orma gue su grado de objetvidad (veracidad) se meremente?

Fn sus ovigenies v durante miles de anos, ¢l hombre ge-
nerd v acummuld conpomientos objetivos de surealidad con
hase en experlencias pricticas, cotidianas, acompanadas de

[0 Pasile e, existen enrts prspiestas en ielaciion con s fente genetishic
e mcmienta por parté del hombre: por eempho. M. Cloran prvpone:
Db la cora tolalnli] de nmesiios conoCTmendos 4 Riadsdids viokn-
cuti. 4 L pxacerhacion de swesim q],;_-,-,'qulhllml' (Cherenn, F. M Lal Ierelisiie

dle eniutie, Ed) Taurus. Lspana, 196%, p. 8}
I B, Marns, Lo i s metlinke & am filmofin, Ed Para. Mexsoo, 908 no0

i imgsnLe ailarar gue scwmpber comcnmienio oo sigebicd @ amEm

o nte de dites § concepilos, sino pltalorms I-""I-l'Pll1-“h‘"‘- (41815 o
ytee (mpulsan vaposan el dimarrolb & la prreracion de maver conocimin
1 de Jos lenomenas 1ame socades como muaebo.




EL hombre, eon base en el eonocimiento, transforma transformdandose,
y transformdndose transforma la realidad.

uhservacion v sistemanzacion empincas, Ese conocimiento,
que podriamos |lamar empirico, estuvo mezchido con cos-
mivisiones eligosas v misticas que buscaban darle un sen-
tido global y trascendental a loexistencia bumana, Pero noes
sine husta i Greem clisica cuando se puede hablar propia-
mente de uma forma diferente de generar convcimiento obje-
tivo, mas sistematica, metodica v rigurosr I3 cientifica, Asf,
estas dos vias generadoras de conocimiento, la cientifica y la
empirico-mistico-religios =también Hamada no-clentifica-,
han convivido, aunque en nuestros dias ln primera es la que
marca la pauta como poderosa arma humana para la trans-
lormacion de la realidad

En este sentido, la diferencia poncipal enire |a forma no-
cientifica (empinco-mistico-religiosa) v 1o forma cientilica
(sistematica v metodica) de peneracion de conpbeimiento
objetivo consiste en que 1o segunda nos permite incremen-
tar la probabilidad de exito en I busqueda de estos jwicios
verdaderos, objetivos, aungue de ninguna manera nos pro-
porctona una garantia absoluta de conscgarlo,

Parit generar en forma mas efectiva el conocimienta
abjetive de la realidad, el hombre ha desarrollado una he-
rramienta ordenadora de sus esluerzos la Investigacion
(eon mayaseulas), entenchda coma el conjunto de activi
dades sistematicas v ordenadas que pretenden dar TS pues-
La @ interrogantes relacionadas con un vacio de conocimien
to, pero utilizando, o su vez, conocimiento previo,

Para levar a cabo una investigaoon es impartante dis-
timguir tres momentos o niveles de acercamiento e inter-
acclon con la realidad. Esos miveles estan intimamente
relaciomados: el lomeo, ol metadico v el wenico,

El mivel logico implica reconocer gue en la capacidad de
ractoctmo: existen diferentes mveles de abstraceion v con
crecion, de andlists y sintesis, de generalizacion y particu-
larizacion, de Induccion 'y deducaon, en ¢l momento de
pretender aprehender (es decir, de emender y explicar) un
lenémeno concreto de la realidad para despuis imtervemir
en ¢l Algunos autores laman o estos niveles de acer
camiento con i realidad operaciones del pensamiento,

IX Ui erttiew sn ovaned o lavahidez v oa b objersadad del conocimignio cien-
thice, ¥ @ by cwncin en general. & plcds sstudiar en Feyerabend, Pl
Al b vazist, T Tewnm Espafu, 1495

14 Un s e vondmdere, ahrma A Shadl © - coamdo de ¢ sc poede deair que lo
g ety eoste vn lnealidad sal ot ko enioes”, Shall, Adum, 1

L5 Veaze Kafubes Lamsurca, Frowsdon ] | Setandodogl de b mndigcion [donkoeom-
il el Rulstis-1880, Espafa, 1001 ‘I'\.. -1

El nivel metodico implica *hagar” el razonamienta dgico
necesario para “atrapar” un lendmeno particular de la seali-
dad al ovel de procedimiento estructuraco o al meodo
CONCTEL0 que nos permita ser mas efectivos y contundentes
en la generacion de conoaimiento. Al respecio, afirma Carlos
A Salimo® Lo que distingue a la investigacion cientilica de
otras formias de indagacion scerca de nuestm mundo es que
st se g por el denominado método ciemtifico™ "

Finalmente, los dos niveles antenores hasicos para la
penercion sistematica de conocimiento objetive de la reali
dad requieren, a nivel téenico, de diversas hermmienias
practicas, alpunas muy especificas para obtener informa
cton del fendmeno de la realidad que se pretenda aprehen-
der, mnovar o transformar

La cuara pieza del rompecabezas del convcumiente
consisle en o siguienie

F‘

' _'-} mﬁhﬂmﬁ%-nﬁmmﬂ
| proplo conocimiento scumulada -

Pieza 5. Como se transmite &l conacimiento

Pero dee nada le sirve al hombre hacer investigacion para
generar sistemitica v rigurosamente conocimiento ehjetivo
de su realidad si oo lo trnsmite ambien en forma sis-
tematica y puntual y, ademas, lo socializa a fin de conver
trle realmente en una herramienta translormudors de la
realidid para su sobrevivencia; cabe entonces pregun-
rarnps: _,i_ﬁﬁmﬂ 22 Transmine d.l'." Maneri sistematica El
conocimiento?

Existen muchas formas de transmision del conocimien-
to, pern la mas efectiva que ha inventado ¢l hombre & a
través del proceso de ensenanza-aprendizaje puntual que en
nuesteos dias tiene lugar en nstituciones educativas. Solo s

I Salwne, Carles & H procesn e insestigncion, Ed. Lomen=Himanins
Argenting, 1996, p &

IT, Esuas ttcnmas o herramientss pueden see de difereme upe masemango
esctimlisancon (et ejemplo, el ciloulo de taemafie de mucsirs!, heuns
eemplo, b smulacidn de cscenanos), comumnicalive ipos elemiplo, Lis muks
de entrevistal, etceterd

] ||'!-'||




Y que el conocimiento lene sentido por ser wn producto generado a partir de
ina necesidad soctal, su divalgacion plena, abierta iy divecta se convierle, a su

vez, en una necesidad soctal.

pucde hablar de aprenchzae cuando el alamno asimila un
determinade conocimiento v le da senmddo 2 su ongen, a su
peneracion yasu ln: esto anicaniente se logr con una ac
tul cuestionadora v criticn; la activnd pasiva v contemplitiva
fe s cotpatibhe con ol verdidero aprendizaje,

Complemenariamente, solo se puede hablar de en-
seftanzd cuando ¢l conocimiento que maneja el profesor es
producto die su propio proceso de aprendizage, no s¢ puede
ensettar cabalmente o que fio s¢ ha aprendido cabalmiente
En este sentid, b oritica no solo es la fuente principal de
generacton sistiemanca de conocimiemo @ laves de la
Investigacion. sino también lo es de su ransmision y de su
asimilacion con sentido.

Adimismo, va que ¢l conocimienio tiene sentido en la
medida en que es un producto genetado o partie de una
necessdad social, su drulgacion plena, abiertay disecta se
convierte, o su vez, en una necesidad soctal: de no ser asi
el cometmiento estaria condenado 4 morir en los cubiculos
o laboratorios de los investigadores, o en las aulas de los
profesores. En otras palabras. el conocimienta sola
adguere sennde cuandi se le socahza, por tante, debe ser
considerado un patrimonio de la humamidad y no una mer-
cancid swgetd 4 mtereses patticubares de lucro v a0 los
vaivenes del mercado

En et orden de bdeas, par conseguir mejores resulia-
dos en Lo generwion, bansmision v secializacion de
conocimiento objetiva de la realidad e requien necesaria-
mente de planeacion y apovo. Asi, cualquier nackin que
guiera petenetar st capacidad die desarollo ccondmico, ¢s
decir, de produccion de riqueza social, deber éstimular
EETWTCIHT, DIUSITs i y socilizacion del conocimienta a

traves del disenio e implantacion de politicas de desarrallo
ciemilice v tecnoldgice, En esto consiste a quinta y ultima
plezt die nuestro rompecilezas:

5

fy en la investigacitn ldgica, metddica y W
wécnica) es obligada su plena socializacion a partir de
i bransmishin efectiva y s divulgacion Ty

T—— o

La reconstruccidn del rompecabezas

Con la quima pieza conchumos la (relconstruccion del
rompecabezas del concepto de conocimienta, y solo nos
resia insistir en Io que nos sefala Ezequiel Ander-Egg. = el
conocimiento del conocimiento ¢s el punto de partica para
aprender cientilicamente. ™" Recordemos que el conoci-
miento objetive de 1 realidad es ongen y desting del pro-
ceso die trabapn swdenico, s dectr, del proceso de genercion,
transimsion v difusion del conpoimiento, Ast, sin importar
Lt dliscipling en que trabajemos los académicos. st queremos
realmente darle sentido a nucstro trabago v 4 sus resultados,
= necesitamos saber ~tener al menos una idea- acerca de
la nawraleza, ¢ luncwenamiente v el aleance del acto
humane de conocer ™ @

18 AnderBie Mysahe & i de mvestigam wvndl, vol 1, Aoend del
come tmteniit v ol pensir ciennfce B Latmen, Argeniing, 2000, p 33
(L A
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1

Representacion mental que pretende ser fiel de la realidad,

/ s R
2

resultado del proceso de interaccion entre un sujeto
cognoscente y un objeto de conocimiento basado, a su vez,
en un conjunto de procesos que tienen lugar en la psique

y en la conciencia del sujeto, y cuyo sustrato fisiologico

se encuentra en procesos neuronales electroquimicos, todo
dentro del macroproceso de socializacion en el que se

1 encuentre inmerso el sujeto

3

y que le es atil como insumo imprescindible para ,
tomar las decisiones que le permiten sobrevivir individual
y colectivamente,

-4

4

Yy cuya generacion objetiva es posible con base en el
¥ propio conocimiento acumulado

1

(y en la investigacion logica, metddica y
écnica) es obligada su plena socializacion a partir
e su transmision efectiva y su divulgacion abierta.




INNOVACION TECNOLOGICA

A ALICIA ROSAS

Lieonardo Rios
Guerrero:

Con tecnologia
(Jenerarenos mas riqueza

Hombre con buen sentide del humor, paciente, extoverido v orgulloso de su mvel profesional, Leonards Rios
Guerrero, doctor de Estado en Crenens por fa Universidad Clande Bernard-Tyon 1 (Francia, 19800 y miembreo del
Ststermit Nacional de Tnvestgadores nvel 3, e mas gque anomguiets eendlogo gque cambio la vida académica en busca
de mejores honzontes economucos. Para ¢l doctor Rins, la ctencia v la weenologia van siempre de la mano con un
proposite en comun: haver investigacion v translormarla para el beneficio de la gente

Come mpeniero quimico, a Leonardo Rios no le gustaba solo rolar turnos en un laboratorio, queria hacer investi-
FACHON, RO lis (ut clecadig TEprEsar a la universidad con un abjetivo: “ser leliz, pero habhia un pmhlfm,[, ¢n esa Epoca
los saloros die Ta UNAM ¢ran bastante malos v no me alcanzaba lo que ganaba, asi gque decidi ir a la industria a ofre-
cer asesoria sabre polimeros, pues es lo que yo sabia, llegué a Resistol, donde estaba un amigo que me inlormeo con
quien debia acudir a exponer mi propuesta, Fue ln unica empresa que visite v en ella sigo

Fatay muy feliz, porgue esto me gusta mids que lo antedormente hecho, ademis de ser original sabemos que se
vende bien. Por decirte alpo, de lo ue compra Resistol, 40%, que representa come 800 millones de dolares, se [o ven-
de el Centro de Investuigacion y Desarrollo (C1D), el cual desarrolla y vende tecnologia a un grnipo de empresas de las
cuules formm parte. Tambaén soy miembro del Sistema Nacional de Investigadores (SNID, nivel U —esto, ademas de ser
salisfictono v darme un reconoomiento, me avuda a establecer contactos con ln academia- v me fascina dar clases,
pere L industng es un rete: tenes que hacer algo de lo cual se vea un impacto econdmico.”

Con especlidad en Alta Direerion por el IPADE (Méxica), en Filmilicacion de lawex (Francia), en Fracwra de
Polimeros (Estados Unidos) v Simtesis contralada de polimeros en este mismo pais, ¢l Gerente Corporativa de In
vestigacion y Desarrollo Teenologieo del CID asegura que con solo una wlea inmvadora que dé un ciemifico a la empresa,
se paga el costo total de la asesoria. “lnnevar es un reto dificl, pero lograr que una wea trascienda v se produzca cs

Wi gran sutslaceon”




Folografias: Dante Bucw




{Hacer ciencia y tecnologia en Mexico 85 una aventu-
ra de alto riesgo?

Hucer vienci es relatcamente faol; en o, hacer e

i s s una aventura de muy alto ricseo. Para trabajar

em L universichad se necesita tener muy haenas ideas, ori-

ginales; une mismo se inventa los problemas, independien

)
fermenti dhie bas mecrsidades de gquien loovava 2 usar, din

trabajos de investigacion, busca la nuin

mde publicar en

revistas de - alto impacto o mivel mternacional v, bago cieras

ondiciones, lambien pucde obtener apovos del Conacy

¥ 9 1. W Yaniar . fime . e .-
Enoel casoode L recnologta, nenes que proponer un

provecio ergrinal porgue no puedes Coplar 4 nadie, sl

invades una patente, prepamte par L demonda. Enoun

e exisie o oportunidad de hacer

IS

rreataavi i ses [pro despues niv es |'-I-I!1I- _||'|i|.._|‘|_|\. e

d ueron patentdas, entonces tenes gug dlils

IO CO5E5

rertes Pero, ademas, exste ¢l reto de gque e ongimalidad

wente viahle, v para ello necesitas

industrnl sea economic

trabagar e equipo. Por epemplo, s nenes que haeer un

desarmollo |:_'-_||-.'|I'l'ﬂ._l_| €N LN PIRLUE, NeCeSINS que esta
seal eslable, gue se venda, gue poste o la pente, gue no

escurnt, que con el Sol no s vava a degradar, que la pro

duccio AT Sl Bien. Como ves, e muchisino

mis complejo hacer imve an indusirial

En segundo lugin, en Mexico no tenemaos cullun

de mnovacion. [a vas con al e ices

T o :'i'i"'l_ ST

s i hacer naevis teenologEs”™ vone e creen. Se Lene

la whea de gue los japongses hacen mejor s wenologias o

O OMTEIers s o Il"'\- CLIDR S |'|, Iid 11 |||1 XIS
Fsor niov e i, los mexicnes hacemos muoy buens e
nologia, o cualguier nivel, siempre v cuando engamos la
il L | |

CRELICCTINT abU UL

durante mucho

lercera, ¢ pals éstuvo cerrad

e, st JORT habe i goan proteceton del

meteado, oo importaba gque s produjesn pn-

wiras e mala calidad, de wodos modos s

vendion, pues habin aranceles de hasta el

1300 Frronees, el mesacano se

acostumbind a gue
\

ld imnavacir

lecnologicn no

(SERUU LS

Hacerecnologeas es un problema muy complejo y mul
tdisciplinario, v para abordarlo necesitis de todo lo gue
viste en ln escuela de [isica o guimica, pero, ademis, de
recursos humanos, marketing, poblicidad y contar con un

buen fotogralo gue e ayude o vender tu invento

iLa ciencia y la tecnologia son parte de un mismo
problema o tienen limites que las dividen?

Lamemiablemente, algunos ciemificos consideran que su i
bajo s el realmente importante v que el de los nvesti-
gadores industnales no lo es. Ambos son importantes y
Pheren gue comumicarse. ;Como logrs gue un gran cientill
C0 UTHVETSIANG S comunique contign v ie apoye? Fse es ol
reto; por ejemplo, se pretende darle mayor brillo a una pin
tura, pues ese problema del bollo es uno de lisiea realmene
interesante. un verdadero reto para cualguer centfico del

s alto nivel, Cudndo a un clentilico le ofreces un tema

industrial ¢ue representa un et cientilico, que poca gente
conoce, entonces capias su pencidn. En cambio, cuando
Uegias con el crentilico gue Neva anos estudiando y ke pides
N serviclo pequening, por supuesto que no te ayuda

En la industrin hay proyectos muy intercsantes, pero
dehen ser del mterés de un mvesopador universitario; ¥ a éste
b mueve el reto de lo novedoso, aguello que ponga a fun
cromar sus reuromes al JO0%: a los industriales nos mucve
también [a ganancia economica, entonces, 105 que hacemos
inveatigacion en L industng lenemos que estar en los
dos dimensiones

La industria necesitg tener gente con muchos conoci
mienios para gue sepan peditle 3 esos cientificos manvi-
lliasos temas profundos, v cuando eso lunciona muy hien

stgnilica que tenemos una Industtia con certa madurez

Queda clara que para el desarrollo de un pais se nece
sita invertir en el quehacer cientifico, jdebe quedar
tambien claro Que S8 Tequiens invertir en la inno-
vacidn tecnologica?, jen qué estado se encuentra
dicha inversion en tecnologia? ;Cual es el reto a
vencer?

Dtk B ez g senera Mexteo, el 4% loomveni-

mos en clencia, de este porcentaje el 200% e pard e

ot Japon invierte cena del 4%y de esi cantidad




mucho mayor, la oeyona es omversion medustoal, Esto

rechunda en gue ellos venden altas 1

Aol
IO OTIGE
b i sl o st a setd . Beek r O e
mira [ Erafiaciord | sCPuramicenle @818 Meene OOn el in

Asi, a Jap

petrlden v e éste, el

Por ejempls

[ nosotios . les podrames  vender

I
ODENATEm ¢ pollmera o es

podriamos vender aceny s gue clos labriguen com

nenies Pens il e coane

praste petrideo moacers por kil

[atgaslc ol I tecnologm, entonces, enic mas e TELHRNE LA

TETIEAN TUS [T mavor es la unlidac. el beneficio v los

sabarios de 1o gente. Los pases desacrollados  invienen

mucho en teenologin

Mexico vendd LT, s decir, nmtern [ e Ly
quie s

il 1 i i 1 Bl o |
et g, i AV g e duesid wn

sacar un kilo o

LISATE | 1 hacer cguipos electromes [PUE K(¥s VE

mil pesos el kilo, ;En donde estd I diferencia entre esos 40

cent en el sabwe

s v los 5 mul pesos? Enoel T how
||_|._|_| QUi .Iil|'l!I:. NUCHLSTIMA DECTIOOEIA, & 51 A0 s -|"-'.
s ] Tt liv smoenen la erabad
NASLE WS CIITUIEOS CIOCLIOTHCLYS CLUE COImPanen [ e naclors
miltiplicas el valor Los japoneses no son productores de
mmatera |"'I||'.|.. Purs lenen I.I'..!;- = LONOCIINICNLIOs ¥ encon

traron el micho en dond

som ey huenos
JEn qué somos buenos los mexicanos?

No o hemos encontrado, m s empresis "l.i'.'.'|:'-'-|'- a las

gue ya compraron companis extranjeras, Pero, jen donde
{

debe destacar México? Somos ¢l cuarto productor mundial

de petrdleo Vi sCET bovertin y

CIUEMICHA S22CUNOAamY. COn EISoHnas

il 'Il_l: | ;"-,"-'II.'I'

A quien hay gue convencer ¥y coma de que la

innovacion tecnoldgica es una oportunidad de

neqocia?

Eso es muy interesant
L A | a0 AR
gal nacda mas vende

il M argumenio sen; Al ke viaimes a hacer cuesta
LEo tdy vonocido v Lene mejor calidad, alil

cid” Mera no solo os el e Vi

f QU Marca wen ar 1 OUIRETY SE 40 VO

£s |_|{._i| WNeMos QU NAEcer un par Ll 1 [y il

a vender?
:'='|;.l.i" VOEVIILLATD f IMCTCAED 5 |I.||.':!!l.| vIns fncertidumbin
Pero armar una estrategia de negocio y vender una
idea son habilidades profesionales que no necesaria-
mente competen a un 1I'Il.'l!2I'liL?T0 quimico

Hay eent e hene el perlil de ven |
M or sis -.|!_._!- Y COTISCRLLLT '.;| :_:Illl.fl 1T I
labormiorio, st ne existie | T
IMEETESAMES N0 €5 [l FI v
encommndo guiénes son mejores vendiendo ideas, quicn:

i [ .
organizan mejor el tabajo en el laboratonio v a los i

A tadis ellos los int

1 i
s L

[ AR L]
LI
Lo malo del desarmollo de nuevos |"'"-.!.:. 05 C5 (L

cuesta mucho dimero, entonces noves tan senollo convencer

a la gente de que inviert, Pero o bueno es gue existen

APOVOS, POT €L Direccion Adiunta de Tecnelogn

T . Al - T BN, | T {41
el Conaeyt linancin el primer 0% del ¢

w ndustrial, Ademas, se suman fos estumubos Lscales por
innovacian ecnoldmea, es decir, la empresa puede ded
el 30% de suinversion en este conceplo. AUn asi cuesn
IIIII._|.-' I,I.!i,,'l'_ POr IO g Ay Que COIMmenzar oy L [
{Hasta donde cientificos y tecnologos lienen la
responsabilidad de dar a conocer lo gue nuestro pais
hace en materia de ciencia e innovacion tecnolégica?
iQue hacen para darlo a conocer?
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asg tenemos al Instituto |
wntifica y Tecnplomea puedes hablar cor

v con su director, que son de lo mejor del

v sl obtienes el

WeLEL .' |'Il."1l.'|| |

de Cona n puedes lograr que un

npresario W apoye con capital para hacer la

i Entonces ¢ puede, no s6lo s trata de querer, ha
1 |
e T I [ IDERIrNY Y, POCE @ Pocte, CInpezan @ e
v SOM0 Con PEITOICD COMO MElena prima sino

LT TGIEHY [ar H COHTI UL O Co1
hips. Es un mercado muy interesante, si un

1yl pucdes

{1 pesos, haces el plis

pagar sueldos

1 U VR EETIETasie YRIor v |

i Que perlil debe tener la persona que vincule todos

los procosos?

ien le puste [omar resgos

Db wer el THTERTRAIY
v CTER £ fecnolig Fl empresano es el
nprendedor, el gue tonme meseos v declde a aue Aposti g

Desalortunadamente no hay muchos, pera por ejemplo, los

EMEN, dv Lartapo Dhesc, son pet

luenes de Modelko, de (
o prendid Ivertir en tecnologia, a crece
en Mexien en el sendo de dearr “agui puedo hacer la e
oloela | iy ¥ CEmas me ¥a a ir mep
nologia esta bien, pero st solo compras no
(¥ [ ::.; WA Tes, 50 Lkl e f.lll:i":l'!' AR
Ly TR AT | 158101 TOCE

;Los microempresarios son un buen prospecto para el
desarrolln de nuevas tecnologias?

n este sentclo, hasia los

Creo que 51y cacla ver hay mas. en
¢ Tes poglrian oS Iiciocmpresarios. En las
dades puede hibs 15 1AN inleresantes, gl vl
| e mo dejartas solo en la patente, ellos mismos
| jan o 15l 1 \ sarrollar su descubrti
miento. Pero no nes la creen En Estados Umdos hay
e Qles0Tes veslIgadores  universitanos [
PETEN S A gy terminan por hacer prandes empresas
i wnws bucnas ideas, pero hace o




vendemos g2 mano de obra barat gué pena, po

i que tam
Iien 'N.|||I.'|'.|\"" | L hicer .I|!'.IJI:.I-. COSIS Y IMEjorar olras
Mixico Lene oln o venbagl, estiimos cerca de nues-

tros colegas nomeamericanos, ellos son un mercado inmen

so v hay muchas cosas que no les 2usta hacer, eso esen lo

primero que podriamaos enfocarmaos; mas aon, s1 las merea-
dos son pegquenas, a los norteamencanes o les interesan
muche, péro un mercado de 10 millones de dolares para los
mexicanos es muy buend

A oz mexicanos tambien nos fale dejar de ser revends

GO, ITHLIETRE JRErTHRE vende ropg con CLO, i domprn muy

[arata en San Ank i e a Mesico v la vende al doble o

al II'I|'|'_|, de lo que le cost Pero estov seguro de gue en

[Naxcala podrian hacer el mismo diseno v mucho mas barao
Lamintablemente, el gue revinde ne dega de ser mis gue un
eslabon pegueno e b csdenw, en cambio, of que disena la
Fopa, CONSIEUE s telas, las incorpory, s vende v &1 ademis

integra tecnologla, podrd hacer un negocio meis erande

¢La innovacion tecnologica tiene limite?

Mo, el limie niws 0 ponemos Nespinos mismas. Son s

sucnos v de 0 depende hacerles realidad. Ahora, México

estd cambiando v cada ves hay mis g

._|lI|' ||I| ¢ &l 5
puede”, pruchs de ello es ¢l pran cambio del Comacyt, ¢l

i también estd orientado hacia 1o wenologia vl

cual a

da la misma importaneia gue a ki clencia

Hemos hablado de que la innovacion tecnoldgica es
un asunto empresarial, pero jcudl es el papel de la
clase paolitica en los cambios que requiere México para
darle otro estatus de desarralla?

El politico es muy impor

nbeen este proceso, o comprue

ba la Ley de Ciencia v Tecnologia con los estimulos liscales

Sione st hubicm con a ip

L= Y '{'l..'.l'.'l'\-" '.||.-'.'

C50 R Tmparanie, no s nvertido en ley v
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SCHUITIAMOS O ¢n olivs nos: He visto gue algundos
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1 . I PTRL a1 farerreenlosers LR N OCILLL
tance de hacer mnovacion feenologica M by LU 5E LT

comvenciendolos. Esm POTIANIE JOTETEAT | desarrollo e

nolomen que México tamo necesita con el apove de las

secretarias de Estado v de los gobiernos de los estados,

ATEme | -|:.I!l.'.' ETHCEHAS &l |.| e TvEnem _I-. MY ALY
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s univiersilades H'."-|'ll.'.:l' R e T | TR

POLICA, ANLes, ;"-;‘I (4 Il'li'l O, QUE Una |i|'l|'.|'l~'|| el realizara

tecnologin o peticion de una empresa e complicado

porgue 1 universidad defendia esa tecnologia como suva

1
aun cwanclo uma ¢ [ [rapara. por ikl Por un L

NENHSG QU L wniversidad IPOTIG SUS CONVCTIMIENTOS y

el otri, L Propuesi i@ ".I':‘-I'|-|| 10y LENG LR ErTipRre s, ko

era nevesanio hacer entender a la sociedad gue la m

ieleciual e induosinal s PETTENECE 3 la EmMprsa

{Quién es Leonardo Rios, un tecndloga cientifico o un
asesor de tecnologia?

cer el mercado v ver cudles son I.I‘- tencencias mundiales

par eje I'!I:!||-_ necEsiGs entenaer muy' m

™ , _— . | u | T % T 1
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pargue ahi se esian generando los oo

U CUOMCTITIRE DS &

los nuevos ;'-"|'|-.|l.|-. 1015

Estas en contacto lambién con gente hipennieligeni

L mayeria de Jos investigadores que per val Sistema
Macional de lovestigadores v estan en el mivel I quiere

hablar con gente que esté en su mismo nivel, st oo, no e

|!|.I.II|..II. VoS MUY Interesante saber COmo COmumCarse Cion

ese 1ipe de personas, pero lo mis imporiante es lograr gu

i mensaje trascienda, que lo que esles haciendo s¢ reflej

©n un i|"||'|.|_l.' COOnOMILCD i1._|r.| |_| L'|"||'||'~".\J % :"_I' 1110 m

S la empresa penerd mule dinera

entances, shen México hubiera mds empresanios que pen
raran mds impuestos, el pais s¢ria diferente, tendriom

TS CHNETY PATA INVETTIF &N &1 QE8SarTili 'O MIeniras n
miis dinero para invertir e lesarrolli. Pero n

hagamaos weenologia, no generaremos mas riquesa

In nuesin |'I.I|L Iy [ETTMING £n .|'i|'.!'-'.l vimia o en

vienta cle materia prima harata, de peiroles cnido. Much:

veces vendemos nuestros minerales v alpuen mas es el que

hace toda la relinacion de los productos de alie valos




JComo logro vencer la tentacion de guedarse
paises?

Iy Otros Faue ¢ o divertido o
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Isted estudio en Francia

la tecnologia?, va comento
v &n Estados Unedos,
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;Existe alguna manera de estimular las vocaciones de
e chice gue no hay nada mejor gque e
ejemplo para interesar a alguien sobre una actividad
[ErD JCOMo Nt resarios

0% [Ovent e

emocionarios v transmitirles

a pasion por la tecnologia desde la academial
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v para i pmiura. Enocambio, la mosica me [asoma, sobre
todo la Tercera Sinfonin de Beethoven, v también me gusta
Mozar

Ademas de trabajar en lo que le gusta, jqué mas hace
para gozar de la vida?

Para mi, uno de los maximos |'|.'.l.l. s (ue da la wida ¢s ¢l

que e guicran el gue e digan, “Mim, lo gue me dijisie

funciond! Gozar Ly vica tambien es ir al cine, comer v

(] . .
|1i||||'| A GO s s

Centro de Investigacion v Desarrnllo Tecnologico

D¢ peuerdo con informacion proporcionada por la empresa,
el CID forma parte de los negocios GIRSA, que provee ser-
vicios de innovacion radical, evaluados ambientalmenie,
bajo eriterios de alta selectividad econdmica, estrnégica v de
control de negocios. Dedienda a penerar tecniologias de espe-
culidades guimicas, tales como plisticos, elastdmeros-hules,
losfatos, emulsiones, adhesivos, pinturas e impermea-
hilizantes para nuevos producios y procesos, mediante las
denominadas “ternologias verdes”, que permitan a sus
clientes lograr competitividad internacional y mantener el
conirol de sus negocios

EL €I, como unidad central de Investigacidn y Desarrollo
de GIRSA, cuenta con instalaciones en el Parque Industrial
Levma, Esiado de México, y cuenta con laboratorios de quimi

ca combinatonia, de sintests, de caracteri-
zacion mecinica, de procesamiento y
sofisticado equipe de compurto

A rravés del programa de forma-
ciom de mecursos humanos en poli-
miers, denormnadoe TRSA-Universidad,
el CID Jogrd la winculacion
umversidad-industria, fona-
leewt sus posgrados y forma
mis de 50 mvestigadores
para la investigacidn y
desarrolla de materiales
poliméricos

¢Alguno de sus hijos heredo la vocacion?

Espero que lo estén haciendo, mi hija estd en Francia
haciendo su docrtorado en Maremdticas. Estov bien con
teote v oo la vez triste, pomgue a lo mejor no L vemos
durante custro anos o g lo mejor se gueda a vivir alld, Mi
segundo hio es Leomardo, el mmbien es ingemeno gquimico

I rercera quiere estuciar Mecatrdnica, gue es mecanica

o electronica, pero muy enlocado a la electronica Los

havios estn resulando clentficos v es

Productos exitosos

 Supercryl (resina para impermeablizantes y pinturas)

ABS (Terpolimeros Acnloniinlo-Butadieno-Esurena)

SAN (Copolimeros estireno-acrilonitrilo)

Claris (licor de onofloslates para producir bases de
detergentes)

Las claves de su exilo

Contar con personal altamente preparado y especializado
en habilidades criticas medulares (masa critica)

Trabajo en equipo del CID con clientes, proveedores v con
la red de colaboracion,

Flaneacion y control de proyectos bajo un enfoque cien
fico con base en el sistema de innovacion del C1D para
dizeno de “teenologias a la medida®

Contar con [os recursos experimentales competitivos para
los desarrollos tecnoldgicos que necesitan los clientes

Ser la mejor opeidn en velocidad de respuesta en desa-
rrollo de ecnologias en clencia de matenales,

Metas alcanradas

Desde b creacion del CID en 1995, han escalado y comer-
clalizado mas de 80 tecnologlas en Meéxico, Drasil,
Canadi y Espania

Irios@mall girsa.com,mx




El
Nobel

reconocymiento |
al esfuerzo sostenido

El siglo xx, cuya memari aun esta fresea. tene muchas senas de identidad. Una de ellas, sin duda, eslade los premios

ANA ROSA PEREF RANSAMZ'

Nobel, los cuales se han converndo en la cima del reconocimiento a la creatividad, la originalidad y al esfuerzo
sostemido; valores, #s10s, comunes tanto 3 las ciencias como a la teenologia, a las humanidades y a las artes. Otro rasgo
caracteristico s la almentacion reciproca entre estas cdiversas esheras de la actividad humana, interaccion que nunca
habia sido 1an intensa como en el pasado sighe

Desde ¢l punto de vista de la epistemologia —o teoria del conocimiento- cabe destacar también el papel que desem
pefian en la investugacion cieniifica los “sistemas de ainbucion del ménte®. A partir de los anos 90, algunos epls-
temilogos —como P Kitcher, A Goldman y M. Shaked- han intentado mostrar la manera como clentos mecanismos
institucionales propician el logro de objetivos copmtivos, dado que la probabilidad de encontrar una solucion satishac-
toria a un problema ciemifico o tecnolégico aumenta cuando los investigadores persiguen directamente el mérito o el
reconocimiento. Aungue convendria afaclir fue este o te mecanismos, colateralmente, puede dar lugar a conductas
poca éncas dentro de las comumidades de especialistas.

El siglo xx1 hereda y continia la tradiendn del Premio Nobel con la notoria ausencia de muchas disciplinas; lns

=
de la economia. Pero también se podria decir <de manera muy cologuial- que en lo relativo a los galar- g+

matemiticas, la filosofia y 1odas las ciencias socules, con excepeion —desde hace relativamente pocos MCG-/‘
donados, ni estan todos los que deberian estar (pensemos en Jorge Luis Borges) y acaso no lo merez-
can todos los que estan (uno de los premios mis controvertidos en la histona del Nobel es el Premio

, : ’
de la Paz de 1973 oorgado a Henry Kissinger y al lider norviemnamita Le Duc Tho). Una posible -
explicacion, como sefala Alberto Vital en relacidn con el Nobel de Literatura seria que “junto a los va-
lores intrinsecamente literanos (humanisticos, cientificos, tecnologicos) son determinantes las

coyunturas politicas, geograficas, éuicas ¢ historicas®

1. Instituto de Investignciones Filesilicas de ln UNAM
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ET nentving es winer porebicnli comente o fnferue-
B con lie maderia, nefuso puede erwzine

Tierra cosi con ln wisn fueiichad eon T g

Rfecairedet Cobetud ol

prtsit por el vacin,
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La premincion del ane 2002 -como practicamente
todas— permite pulsar los valores prevadecientes en algunas
de las principales comunidades cientificas. Mero sobre 1odo
permite constalar que oy en dia oo exisle ninguna disc-
plina aislada, que la “arm ciencia® del siglo xx ha desem-
bocado en lo gue algunos Haman “tecnociencia”, y que fa
imerdependencia entre disciplinas ha llegado a un estacho
gue bien podriamos Hamar “tnsdiciplinara”. S bien Ia
relacion entre clencias v humanidacdes ha sido mas o menos
Permuancnic desde su SUTETTICTLO, la interaccion entre las
dwersas dseiplinas ciemificas v wenologieas ha Hegado a
ser un hecho patente ¢ ireversible, De ogqui que una posi
hle leceton seria pensar que modhlicaciones . deberiamos
proponer en los planes curriculares de las universidades y
teenolagieos de nuestry pais, con ¢l simple v modesto
proposite de ponerlos o lualtura de b clenciay latecnologia
del h!l;ill XXl

Veamos algunas conclusiones gue se desprenden de esta
premiacon vogue apeyvan fas observaciones antenones,
Llama la aencidn, por ejemplo, [a mexiricable relacion
entre la ciencia vy la weenologin gque se desarrolld especial-
mente despuds de la Segunda Guerra Mundial. Asi, Omar
G. Mirandis Romagnoli, ol resenar ol Premio Nobel de
Fisica, subraya que este premio se otorgo por ¢l desarmallo
de "una nueva y fascinante tecnologia®, la cual ha permiti
do "la deteecion de particulas cosmicas provementes de
lugares mas alli de nuestro planeta” v, con ello, *entender
muegor el nmverso en gue vivimos”. Aungue cabe mencionar
el descontermo de algunos lisicos con el hecho de gue cste
premio se haya atorgade a lo gue ellos consideran como un
mere desarrollo jecnologen

En el caso de Economia, el premin otorgado este o
parece apuntar @ un debilitaimiento de los modelos
econdmicos clisicos, hasados en T idea die un agente ideal
puramente tacional. rma Manrique Campos observa que
esta concepeion rradictonal se ha desplazado hacia una con-
cepeion “gue entatiza las decisiones del agente econdnico
como indduo. . mevide por interes personal™. Daniel
Kahneman v Vernon Smith “wilizaron métodes inter v
tnsdisciphnanos al mtodocie mstrumentos de o psi-

cologiat en el analisis de Ja economia (Kahneman), obser-
vando, ncluse mediante expenimentos de laboratono
(Vernen), el comporamienta del home cconomicus frene a
situaciones de inseguridad

El Premio de Quimica 2002 repite, por una parte, o
estimulo a los desarrollos weenologicos —Kochi Tanaka es
mgeneny en Investigacion v Desarrollo de L Shimadau
Corp -y, por otra, muestra la fuerte imerdependencia entre
disciplinus  distintas: “La otra mitad del Premio Nobel
~sefala Sergio Estrada Orihuela- se otargo al Dr Kun
Wuthrich, investigador en Biolisica... por su contribucion
cientifica sobre la caractenzacion de la estructara trcimen-
sional de macromoléculas biolagicas en solucion.

Vale la pena notar que del trabaje de cientilicos a T
altura del Nobel siempre es posible aprender o constatar
aspectos metodologicos que subyacen a la investigacon,
Par ejemplo, en el caso del Premio de Fisiologia y Medicing,
Rosa Estela Navarmo destaca que el trabajo de los twes pre-
miades “. . nos ensefa que en biologia, con [recuencia, los
enfogques mas stmples contestan las preguntas mos comple
jas”, pues sus investigaciones constituyen “un ejemplo de
como estudiando proceses biologicos en organismos sen-
cillos se puede generar ¢l conoctmiento del lunctonamientos
del cuerpo humane”

Finalmente, un efecto nowable del caracter inter y
transdisciplinario de muchos de los campos de b invesu-
macion actual es el surgimiento de preguntas, ecnicis,
métodos y enlogques genuinamenie novedosos, electo que
en ulgunos casos parcee apumar a cambios prolundos y
(uiza revolucionarios

La deteccion de rayos cosmicos
OMAR G. MIRANDA ROMAGNOLI'

El Premio MNobel de Fisica fue concedide 2 Riccardn
Coacevnt, Raymaond Davies Jr v Masatoshi Kostla por T
|'_1l,'||’.'{'|_'l:_'b|'| |._'1|' ]'L;lﬁ!i_'ll:l,'lj COSITICLS rll'l.""r'l.'nll."r'lll."- d:' ill!}lrl‘ﬁ
alejacos de nuestro planeta. Para lograr la deteccion de estas

2 lowestignador del Depanamenty de Fisica, CIVESTAY 11
s cimvestn my




Con twe purticipacion de Kieet Wiitheieh, en of
Tustituto de Bioteenologio de o UNAM se caroe-
ferizaron por RMN y dicroismo eiienlur los con-
Tenidos dv alfi héliees y estenetura plegadu beta s
seis torinas de alacranes aftamente peligrosos de
Merieo y Brasil,

Rure Wathrich

fohm B Fenn Kine i Trenalea

sefiales ha sido necesario implementar una nueva v lasct
papte tecnologia gue ha permitdo entender mejor el
Universoen el UL YIVITIOS '1||'|.|r'll.§|.ll.' CIETIAMENLE. cn .'ll:-_'hLH'!IJ:"
casos, lus mediciones heclhas por los pioneros e la detec-
cion de sefales cosmicas han propiciade mis el
planteamicnto de preguntas sobre i rauraleza de los obje-
Lo estueliachios, gque el encuentm de las respuicstas esperadas

Tl s ¢l caso, [ria -,;||:||,'||"|Eu_ de las mediciones fepor-
talas por Raymond Davies Jroen 1968, para entonces este
cientilico habia desarrollado ya un detector de newtrinos a
base e Clore, Fl neutrms es wna partenla quie apareee con
Irecuencia en los decaimientos de los nucleos v ¢5 capaz de
Mewiarse Ta energia Wbenada por los mismis o trves de dis-
tanciis enormes, csto es posible porgue el neutring ¢s una
particula renwente @ inleractoar con be matena, meluso
pueds cruzar fa Tierm cast con Ly misma facilidad con lague
patsa por el vacie. Lo misme sucede con los peatnnos pene-
raclos en el centro del Sol, como producto de las reacciones
pucleares que abi se Uevan wcabo, gracus a las cunles se pro-
duce b gran canudad de energia gque ol Sol libera

Estos newntines Hegan a b Tiera directamente desde el
centr del Sol cast sin sufnr alieraciones, debide a las alias
densidaces del inerior solar, al respecto, gracias al detector
ddestelin por Bavmond Davies e se pudo medie por prmera
vez el Nujo de estos newtrinos, cuyo valor lue aproximada-
mente de un tercio de lo predicho por la teoria Esta dis-
crepancia s conoce ahom como el Problema de los neutn
nos solares, v aungue se han hecho grndes avances en esie
campi, b solucwon fimal atn no ha llegado

Para comprobar [as mediciones heclos por Ravmond
Davies Ir., Masatoshi Koshiba ideo un expenmento con
bise en dos mul toneladas de agua uliepurs. Stooado en las
minds de Kamioka, Japon, el detector Kamiokande toma
datos dunmie east 20 anos, yono sl conlimmd s
mediciones hechas por Davies, sino que ademas tvo |a
suerte de detectar, en 1987, los nentnnes provenentes de
una Supernova gue era visthle por el ojo humano, lo cuoal
ettt estudir con mas detalle los modelos de coligpso
czelar y conflirmar ln teorfa estandar que vase wenia para
tal Jendmenao

@) i

La ot mitad del Premio Nobel de Fisiea lue para
Riceardo Glaccomi, que en [962, junto con sus colabo-
racores, coloco contadores Geiger (contador de particulas
rachactivas) o hordo de un cohete que s elevo hasta una
altura mixinm de 225 km. De esta manera, s¢ detecto évi-
denei de gue fuera de noestro sistema solar existian
[uentes de ravos %, cuyas senales llegaban hasiy nuestro
planeti. Desele entonces, s han detectaclo ya mas dee 100 000
[uentes de ravos 8, originadas por estrellas, pulsares, estre
las de neutrones, candidiatos a apujeres negros, explosiones
de rayos gama, remanentes de supernovas, nuicleos galict
cos achivos, cleeterd

Actualmente, Riccardo Glaccon! contnia con ¢l esw
dio de luentes de myvos ¥ en el Observatorio de myos X
Chandra, lanzado en julio de 1999

Alta movilidad molecular
SERGIO ESTRADA ORIHUELA®

Kurt Wiithrich

La Academia Sueca die Ciencias olorgd ¢l Premio Nobel en
Culmica 2002 al Dr Kurt Wahrich, mvestigador en
Biolisica del Swiss Federal Institute of Technology (ETH)
por la caracterizacion de la estructura tidimensional de
macromoléculas biologicas en movimiento y en solucion,
por miedio de la Fspecimoscopia de Resomancia Magnética
Nuclear (RMN)

Las conmbuciones cientificas de Kun Wiathneh abren
las puerias para caracterizar la conformacion v estructura
tricdinmensional de macromoleeulas biologicas en movimien-
toy, coma las proveinas, los dcidos nueleicos v los azicares
glgantes, en condiciones similares a las de las subestrue
bz y e ambientes celubaes con los que se asocan en
escalas de tamito nano v fentomolares, ast como en tiem-
pos que suclen estar muy por debajo de los pico segundos,

1 Para oo infommeacion, prusede consuhane b diveccion bt i luan
dra harvard edid bromclem 0240y earsfindex: himl

4 Diecctor para ¢l Desareelle de [ Investigachon, Scohoara de

Investigagion . Desarrallo de b Coondinaclom de |y Imvessijrcion

[owmiilice, LINAM




El wemabodo Cacnarhabditis cleguns fie seleeeiondo camn
sdelo de estudio por tener wn eiclo de vida wwy eorto, ser
capuz de desarrllarse en ol Taboratori sin complicaciones o

Lo anterior s hizo evidénte por vez primera cuando
Withrich demostro en 1985, a tmves de BMN, B estructura
tridimensional complets, en estado de movimiento perma-
nentie ¥ en solucion die una proteina peguena de plasom
semingl de oo, denominada BUSEHIA. A partir de emonces,
st han camctenzado por RMN enel mundo cerca de 20% de
lns miles de proweines conocidas hasta hoy, con lo cual se
alienma el progreso de las denominacdas cienciis “omicas”,
comi la protedmica v [ gendmice Antes de este deseubn-
miente, Wuthrich desaprolld un nieve modelo matemdtico
hasado en geomerra metnica die matnees v distanoas, ol cual
o solo le permitio resalver las limitaciones estructurales de
I espevtroscopia die RMN Bidimensional, st Gimbnen ssig-
mar postciones v distancias interatomicas a todas las resonan
cas de protones exstentes en las nmacromoleculas, pro-
moviendo asi que apareciesen nuevas imagenes especirales
trichimensionales de alta mosilidad moleeular,

La relacion de Kurt Wiithrich con la comunidad
cientifica mexicana

Purante el procdo comprendido entre fines de 1979 y apos-
to de 1981, Kun Withrich v el suscrito, ¢ncabezamos la
arganizacon cientilics del Septimo Congrese Inlermacional
de Bioflsica y 11l Congreso Pamamencano de Biogquimica
celebridos en la Cludad de Mexlco en 1981, ausplciados por
la Intermational Union ol Pure and Apphed  Biophysics
{IUPAB} y por la Pan Amencan Assoctation of Biochemical
Societics (PAARS) €l en sy calidad de seererano peneral de
[a IUPAB v ¢l suserite como presidente del mencionado con-
greso de Biofisca, al gue asisticron cenenates de invest-
gadores del ambite mundial v nacional, ast coma los lideres
clentificos de Estados Unides, Ewiopa v Asin

Su panicipacian en L planeacion comunea de los con-
gresos le dio o Wuathrich la oportunicad de establecer rela-
ciones acadermicas con diversos: prupos de investigacion
mexicanos v contribuir a consolidar a voeacton ciemtifica de
muchos mvestigadores jovenes de México v Amenca Latina.
Un ejemplo de cllo es ¢l trabaja realizaco en ese entonces
con el investigador Lourival Possini, gue actualmente labo-
riaen el Instituto de Biotectiologin de Ta UNAM, en el cual se
caracterizaron por RMN v dicraismo circular los contenidos
de alfa keélices v estruetum plegaca beta de seis toxinas de
alacranes allamente peligrosos de Mésico v Brasi

g sit dimannta tulla,

John B. Fenn y Koichi Tanaka

El Premin Mobel en Quimict también fue atongado a John
B, Fenn, investigador de la Virginia Commonwealth
Limiversaty, FLL v Roncht Tanaka, ingemero de L Shimadza
Corp. Kyoto, Japan, por sus contribuciones en ¢l campo de
la especiromerrta de mases para el amaliss de oo
moléculas bioldgicas. Dicha distincion constye ¢l plena
reconocimento de gue la mnovaoion wenologic, junto con
la inventiva y la creatividad, no solo es un factor mdispen-
sathle pam el nueve conecimiente cientilice, sine también ¢l
camino obligado para transnar hacia el Prermo Nohel

Fenn y Tanaka han aponado dos principios pard privo
car que las proteinas se tmnsfieran miptdamente e uim
fase gaseosa sin perder su estructuma v forma, haciendiolas
srwesibles a Lo wnizacion y, a partir de ahi, al andlisis estra
mral. Enouno de los nuevos y super mejordis metodos,
Johin B. Fenn con base en su teorin de cargas muluples en
macromoleculas nebuliza un conglomerado de proteinas
en un medio de spray liquido para lo cual wiliza un inten-
so campo eléctrico con el fin de producir numerosos ones
cargados con un contraflujo de gas que desolvata la muestra
elimmando Ia resolvatacion convencional de los jones macie-
madeculares formadas, Con ello, no sdlo aumenta el nivel de
resolucton o miveles dlomo molares con lujos de nanalitro:
por rnte; sno que ademas, sendo el metodo menos “inva-
sive” de 1oclos los de espectrometria de masas extsientes, per-
mile estuddiar con muy ala resolucion estructural interac
clones o covalentes, dibiles o dehcadis, que existen eore
macromoléculas, como por ejemplo, las interacciones proted-
na-proteina, enzmi-susteato o ligando-receptor

La aportacion principal de Tanaka consistic en hacer
gue ¢f rayo liser Tuncionars apropladamente como fuente
de enerpgla para lawnizacion de macromaléeulas, a taves de
utilizar una combinacion de baja energla Kiser (nitrdgeno )
una longniud de onda de 330 nanometros pan los analisis
la cual ne es absorbida por los aminoacidos aromancos en
pepudos y proteinas. En lugar del medio liquido conven
cional, utilizara wna manz silida o fase viscosa. Fso fue
determinante pars evitar la fragmentacion de fas proteinas
que seurre cuando se uthza fuente de energia de alto mvel
laser. De este modo, las proteings se liberan con grin na
ralicdad coman tones lhres mtactos, impulsado ast e wso del
rayo baser como fuente de lonizacion de macromoléculas en

21
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mches v pueves melodos de espectrometii de masis gue
e han desarrolladi de emonces a la fecha

De un enfoque simple, a una respuesta compleja
ROSA ESTELA NAVARRD GONZALEZ'

Sydney Brenmer del Molecular Sciences Tostitute de
Berkeley, Caltlorni, EL, Roben Horvz del Massachusetrs
Institute of Technology ) de Cambridge, Massachusens,
ELL v John B Sulston del Wellcome Trust Sanger Institute
de Cambricge, Inglaterma, fueron galardonades con ¢l pre-
i Nobel de Fisiologa por sus estudios en In regulacion
genetica de la formaciom de drganos v I moere celular pro
eramada

La histona de esta mvestigaoion os muy mieresinie,
prues prireee degamos como moralep gque en Bologia, con
frecuencia, los ENMOCUEE MAs 5|r11|."l|1‘5 contestan las pregun
tas mas complejas. Pensemis en el joven Svdney Brenner o
mediados de los anes 60 en Combridge, Inglaterma, en
donde 10 anos antes s¢ habia descubieno algo die lo mas
trascenclental del siglo sy, In estructom del apy, Entonces
Brenner sentia que la mavoria de las preguntas planteadas
pot los clentificos de esa época va habian sido o serian con-
lestadas en un luturo inmedisto, por cllo decidio dirigir su
investigacion hacn dos pregumias novedosas: jeamo se
forma un orgamismo? v jedmo se forma el cerebro durante
el desarrollo embrionano?

Como podemos ver, tuvo gran exito. Y la clave de todo
fue elegir ¢l organisme mds aproptado como modelo de
estudio; uno muy simple, ¢ nematodo Cacnorhahdits ole-
g, Este gusano lue selecaonado por tener un ciclo de
vicla muy corto, ser aapaz de desarrollarse en el ihoratono
sin connphicaciones y por su dimnuea bl O mm de lago);
addennas, puede manegse y culuvarse en grandes canndades
¥, i pEsar de =er un OTEAMSITIO TN '.'~If'|'|_["|r_. CUENL con S5
TETTHLS ljlﬂi.":;'l'l"- 0, eXCreLar, I'l:f.'lfl.‘{illfh i, muscular ¥ nervioso;
OIS CATRCREnsiicas gue COMVIFTIETOn i Cale Onganismo on el
whoneo para ¢l estuchio son ¢l ser tansparente y lener un
et pegueto de célulis (959 en tolal)

1 Iwvestigadora del epartamenio de Bologa Celular del Insonwn de
Feanksma Celids, LA

Para comenzar, Brenner decidid aislar un grapo de célu-
lis monitintes gque cstuvieran afectadas en diferentes aspecios
de ln morfologia del gusano, mismas que hasta la fecha s¢
uhlizan como marcadores geneticos. La sigmente labor [ue
convencer 4 un grupo de cemilicos para que wtilizaran al C
elegans como modelo en sus investigaciones. Unao de ellos
fue John Sulsion, quien decidio seguir ¢l desarrollo embrio-
nario de este organismo desde que consta de una sola célu-
la hasta convertirse enoun ammal completo que sale del
hueve; asi, se dio o Ly paciente tarea de observar y describir
tolas v cada una de las dwisiones celulares que ocurren en
este organsme, o guessolo fue postble debido a que el
embnon de este animal es ransparente v su periodo de
pestacion os i 12 hors, Fialmente, en 1983, Sulstion y sus
colaboradores publicaron un manuscrito de 55 paginas que
desenbe como se forman v orgamzan las células para cons-
Lituir cada drgano cn esle gusano

Sulston v su estudiante Bobert Horvitz descubrieron
gue 131 celulas mueren durante lembrogeness, proceso gu
podria ser denominado suicidio celular v clentificamente se
conoce comp apoptosis o muene celular programada

(L primera observacion de este tipo de muerte celular
se realiz en el C clegans; sin embargo, ahora se sabe que
vcurme en lodos los ammales.) Sulston y Horvitz realizaron
una mutagénesis en los gusanos para aislar los genes res
ponsables de este tpo de muene y encontriron genes exis-
tentes mbién en humanaos

Durame ¢l desarrollo embronarnio de los humanos mu-
chas células mweren, principalmente en los sislemas
wmunelagico y neural, s1, por ¢l contmno, sobreviviesen,
el resultado podria ser perjudicial. El control de la muene
celular es de suma importancia, pues la supervivencia de una
célula destinada a morir puede generar un tipo de cincer o la
activacion de la muerte eelular en un momento inadecuado
puede generar una enlermedad neurodegenerativa,

El de Brenner, Sulston v Horvitz es un trabajo de fron-
len gue genero nuevos campos de investigacon como la
hiologia del desarmollo, la diferendlacton celular, la forma-
c1on de organos y el control de la muerte celular; ademas,
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¢s un ejemplo de que estudiando procesos hioldgicos en
organismos sencillos se puede generar ¢l conocimicento del
Tuncionamiento del cuerpo humano.

Contra el poder irracional
ALBERTO VITAL®

Al igual que la concesion del Premio Nobel de la Paz en
2002 al ex presidente noeamericano Jimmy Carter, la
entrega del de Literatura al hongaro Imre Keresz se
encuentra cargada de resonancias geopoliticas e historicas
Esto no es insolito st se recuerda que ks letras son una pric-
nea wadivadual v social, en la cual suelen volverse suma-
mente relevanies los asuntes die Ta vida publica, esto es, la
politica de boy y esa pervivencia y freconsiruceion de la po-
livica, la geografia v las mentalidades de ayer adn
influyentes; la historia.

se ha dicho que Ta literatura es un poderoso discurso
contra cualquier poder irractonal, lo que resulia exacto en
el caso de Kertesz, dado que el escritor se ocupa de acon
tecimientos colectivos reveladores de la condicton humana.

Al hora de elegir aoeste novelista hungaro poco cono-
cido en Mexico, el Comue de la Academm Sueca debio
tener en cuenta ¢l hecho de que la espléndida narranva de
Kertéaz (e decir, la escasa oba que circela entre nosotros a
estas alturas, va un mes despues de realizada la premucion)
afrece un nuoeve testimonio historico Y estéticn sobre la
experiencia en los campos de 1rahajos forzados que la bar-
harie maz levanto incluso antes de ln Sepunda Guerra
Mundial; Keriész sohrevivio a una penosa estancta ¢n el la-
mentablemente célebre Auschwitz, lo gue se reflea en el
librn mias famoso del nueve Nobel: Sin destine,

El filosofo alerman de la "negatwidad”, Theodor W
Adomo, die que ern imposible "hacer poesia después de
Auschwiiz"s Kertész i hace poesiast no es la de 1o precision
dlie st pross, b de Lo agudesi de sus ohservaciones, la die la
entereza de o memorta v de la dignicad en medio de las cir-
cunstancias mas dilliciles y hurmillantes fomis concelbidas,

rivaile Medio liestar Corene dlel Noids,

Jumtr con el nuevo Premio Nobel de la Paz, el de Lite-
tatura debe ¢star seguro de que minguna puerms es
wlicion a los muchos problemas del presente en un
mundo de profundas mterdependencias y muliiples mani-
lestaviones culturales, donde los cviles inocentes tenen
derecho a la paz, asi sean judios del este curopeo (como ¢l
propio autor galardonado), israelitas, palestinos, iraquies o
NOCLEAMETICIMOS,

Por otra panie, la lista de los ulumos prermas Nebel de Li-
teratura revela un alio numero de autores europens; de
hecho, la concesion en 2000 a un narmdor chino implica
presencia de Francia, donde Gao vive exiliado desde hace va-
rios Justros, ¥ la de 2001 3 un oriundo de Trmidad v Tobago
de mices hindues remite fuernemente a Gran Bretana, de
donde a fin de cuentas proviene la familia de VS Naipaul. No
debe olvidirse que ¢l Premio Nobel se cred justo en un
momento en ¢l cual, al nacer el siglo 53, se ilan gestando fas
condiciones para que el Viejo Continente dejara de ser el co-
razon polinco v culiural del mundo, desbordado por el
impetu de dos gigantes parcial o totalmente no curopeos:
Fatados Unides y L futura Unién Soviética. El Premio Nobel
es una de las muchas practicas sobrevivientes de T begemonia
cumpea, aun muy fuere (exclusiva) a finales del sigho «ix

Ademds, Furopa esti hoy en uni lase de honda v deli
cada recomposicion interna y de definician ante su propio
pasaclo y frente al mundo, y eso contribuye a explicar que
|l Acadermia Sueca haya seleccionado a un autor cuyo doble
heroisma (haber sobrevivido a los nazs v haber resistido
valerosamente al towaliansmo sovietico durnte la larga v
pesadisimn Guerra Fria) es un ejemplo de entereza indivi-
dual frente 2 los desalios de la historia europea, simbolo de
la historia del mundo

Mediacion politica por la paz
JAVIER RUIZ CORREA'

El Comite Mobel Norego concediy ¢l Premio Nobel de T
Paz al ex presidente de Estados Unidos, James Caner, “por

i, vestigdion dbel Instinsinn de Investigaomnes Filologicas de b LINAM
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sus diecadas de trahapo v esfuerzo incansable paes encontrar
soluciones pacificas a conflictos intermgconales” Fl juradio
tesalto especralmente [a “contribucion decisiva™ que Carter
aporto, como mediador, al acuerdo de paz en Campo David
entre Israel v Egipo, durante su mandao presdincial
L1977-1981)

James Earl Caner nacio el 1 de odubre de 1924 en
Plitins, condado de Sumter, Georgia: Su padre fue un pros
pero productor de cacahuate v comercunie. su madre,
Lillian Gordy Caner, le heredo su alicion por la lectura v
una vision no racist de su entorng, En 1941 completo su
educacion media y paso al Institwo Teenologico de
Grorgma, en Atlanta, para espéclalizarse en matemiitivas. En
1946 <¢ gradud en Ta Academia Naval de Fstados Unidos v
en julio de ese mismo ano casd con Rosalynn Smith.

Despues de servir en la lota de submarinos, a prne-
pios de los anos 50, estudha fisica nuclear en el Union
College de Nueva Cork v tras la muerie de su padre, en
1933, renunci a b Armeacdy para hacerse carga de los nego
vios famihares,

En 1962 [ue elegido semacor por Geargia de 1962 a
1966, vy en 1970 gand In gubernatura de ese estado.
Durante los siguientes anos escalo peldanos polineos hasia
convertirse, en INY7 en el presidente nimero 39 de
Eetados Unidos de America, v desde esta posicion estable-
el Jos dierechos humanos como um nom politica exte-
ror estadounidense

El fin de su periodo presidincial, en enera de 1981, no
Ireno su objetvo de wrabajar por L delensa de los derechos
huminos v, para ello, en 1982 ¢l ex mandatario fundo en
Atlunta el Centro Carter para proporcionar asistencia en sa-
lud y agricultura, ast como par promover iniciativas de paz
en ¢l mundo,

Fue mmbién en la década de los B8O cudnde micio un
largo trabajo de observacion clectoral democrinica v e
mediacion politica gue o levo a supervisar elecciones en
mas de una vemgena de PaisEs ¥ o actuar como intermedia-
o, en ocasiones, contra fa politica de su pobierno en trno,
en tal calidad actus en Corea del Norte, Haitl y Culba, enire
OLFS Raciones,

James Carter ha estudo prsente en spaciones de gran
televancia; asi recordamos que fue el encargado de negoclar
con los golpisias haitianos para garantiza ¢ desembaco
pactlico de los tropas noneamenicanis que en 1994 rensia-

laron al depuesto presidente Jean-Berirand Aristide, v cuen
uvenire sus éxitos | firma de acuerdos imernacionales con-
siderados decisivos en su momento, como o fueron ¢l
Tratado de devolucion del Canal de Panama (19793, median-
te el cual Estados Unidos se comprometio a regresar la via
interocednica a los panamenos y, sobre wdo, el de Campo
Dravigl (1979 que permanid I paz entre egipeios ¢ israelles,
tratado firmado en Washingion ¢l 26 de marzo de 1979,
con éste Tel-Aviv devolvio los wermitorios egipeios ocupados
desde 1967, a cambio, ambos paises se reconocieron mu-
wmiente v establecienon relacones diplomaticas

Las decadas de esfuerzos de James £ Carter a favor de
la democracin v de los derechos humanos le merecieron el
Premio Nobel de la Paz 2002, prenio que auna a su presti-
o personal una dotcon de 10 millones de coronas sue
cas (107 millones de dolares). Y es que Carter, desde que
dejo dn presidencia de su pais, ha sido eloginde por su
Incansable decision de Hevar Ia paz disde ¢l Oriente Medio
hasta Corea del Norte, Cabe menctonar que en vanias oca-
sicnies fue candidato al Nobel de Ia Paz v que estuvo cerca
de ohtenerlo en 1998, cuando el Primer Ministro lsraeli,
Menahen Begin v ol Presidente egipeio, Anwar Sadat, com-
particron el Nobel por el acuerdo de paz entre los dos paises,
logrado por Ia mediacion del ex mandatario estadounidense

Caner es el wercer presidente de Estados Unidos gue
recibe este gakardon, lo antecedicron Theodore Roosevel
(1906} v Woodow Wilson (19193, v fue elegido de entre
156 candidatos Ll Comié Nobel noruego decidio rendirle
homenaje a James Earl Canter por su denodado y perma-
nente trabap a favor de-los derechos humanos en el munda.

Entre el equilibrio economico y el bienestar
IRMA MANRITIIE CAMPOS"

En 1968, ¢l Banco de Suecia mstituye o “Premio en
Ciencins Economicns del Banco de Succw en Memona de
Allred Nobel™ como parte dee ls celebracion de los 300 anos
de su fundacion. Con la version 2002 son ya 34 los premios
que han recibido los mejores analistas en el ambito de la
ciencia ccondmi, e los vuales ¢l pnmem reeonoasd a dos
destacados ceonomistas: Jan Timbergen v Ragnar Frish. A
partir cle entonces, el atorgamiento de este Premio Nobel ha
privilegiado las contribuciones a la worta del eeulthnin
econdmice v a bioteoria dil bienestar, pero resulta notable L

] rh'll'dlr,.ldlll' el I de 1y edigacines Eovmdmmony, LINAM




Lt vodalilicdad, fragilidad y viesgos de las desrequladdos mereados
fimaneieros i sud evisis han acabado por romper T visin fradi-
cional e se b tenido sobre la Econontia como i eiencia

Vernim Smik

Dgmae] Bechmeman

PREMID MOBEL DE ECONOMIA

Diisgraiiiin o |m larid mgul o o vl e B | vl

preferencia de los jurados, en partcular en la luma déca-
da, por los aportes a L teoria monetaria (de las expeciativas
racionales) v a las warias de pontafolios v die nesgos conec-
tacdors a L expansion de los mercados linancietos, asl como
a la reoria econdmica de los incentives baje condiciones de

informacion asimétrica
Las ctists financieras que asolaron al mundo desde

miediados de los anos 90 y sus devastadores impactos sobre
el mundo en sy conjunta, pens particubairmente sobne las
zomas Tas empobiecidas, inspiraron a Amartya Sen (Premio
Nobiel 1998) para conmmbanre con ileas actules sobre ¢l
ienestar. Sin embargo, la volatilidad, fragilidad y riesgos de
los desregulados mercados limaneeros y sus cnsis han
acabado por romper la vision tradicional que se ha emdo
sobre [a economia comp una cieneia menimente racionil, lo
que signilica no quedarse con las decisiones hasadas en
modelaje economitmen v en resultudes que mlenman 4 los
iwversipnistis de los métodos que propongan bas canndadees
v las rentahilidades de ls mversion, particularmente las moti
vaciones ¥ riesgos para aguellos que mueven grandes
volumenes de capital espeealative, en una palabra, de teorias
y metodos que enfatizan las decisiones del agente economi-
co como mdwidliuo, esto es, movido por un interés personal,

Tal ¢s ln razon por fa cual Daneel Kabneman v Vermon
Serth,” fueron elegidos par recibin el galardon en 2000 Estos
investigadores noneamencanos utilizron métodos inter y
transdisciplinarios al inmoducir instrumentos de la psi-
cologin en ¢l andlisis de la economia (Kahneman), observan-
doy, incluso mediante experimentos de lahoraono (Vernon), ¢l
componamiento del homo cconomicus Irente a situaciones de
inseguridad, lo cual demuestra que en esias situaciones, Lis
decisiones pueden variar lrente 4 las predicciones, como lo
hace la weorfa econdmica “rradiconal”!

¢ Dansel Bahneman, estadowmdense, cotedration de La Univesidad de
Primceton, MJy Vermon ¢ sl catedraticn de Economita v Desecho
er b Llrmverrsadisd Geompe Manson Ya

10 5 trata e propestas redricas que ayudan 3 plintear proveccones &
Tutur estraegias para cstimular nuevas politins cooninivas, esho ¢
propucsias, adermis die dugamde

wmeramente racigual,

En Ja Teora de |a Prospectiva, Kahneman establece una
formula uE permig a los inversionistas dar mavor impor-
Lancin o una gananca segura que 3 una probable, con lo gue
toma un “ataje heuristico” frente a la incertidumbre
colocandase en el extremo opuesto de la Teora de las
Prohabaliclades. Sus trabajos insplaron a una nueva gene-
racion de clentficos de la economia y las Binanzas gue
ernguecteron b teot cconomica mediante la peicalogia
cognitiva sobre las motivaciones de los medividues, lo gue
ha sigmificado ¢l visto bueno @ una practica que muchas
investigadores ya realizan® el uso de metodologms y teoris
propas die todas las ciencias sociales,

Vernon Smith, por su pare, aporna las bases pata un
THIEVEY CHTTIPNY de vestigacion. la economia .:x;‘_'n:rlml:n[;i]_
I que es de gran importancia tanto desde el punto de vista
metodologice como sustancial, pues demuester que enoun
mercada de competenicit perfect ol precio de los bienes s
estublece por un equilibrio entre ofenta y demanda, donde
los valores asignados por el vendedor son iguales a los del
comprador, pese a la fala de informacion de los petores
ccondmicos para determinarle. Tales expenimentos sirvie
ron a Smith para probar mecanismos de subastas pablicas
en las privatizaciones o en las adjudicaciones de contratos
estatales, @
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Vernon L. Smith, “Mind, Reciprocity and Markeis in the
Laboratory” en Winschalt, 10 de agosto de 2001

Vernon L Smith, et al., Mind Cooperation and Social Exchangy
(n twe Persons Fxtensive om Games. Virginia, University

Press, 2000.




Quién estd detras de los Premios Nobel

Fundacién Mobel. Es una compaita de inversiones crea-
da para aumentar ¢l capital inicial que Alfred Nobel lego
para distribuir los premios.

Comité Nobel de Oslo. Esta formado por cinco personas
nombradas por el Parlamento noruego, y es el organismo
responsable de adjudicar el Premio Nobel de la Paz.

Instituto Nobel. Tiene como funcidn asesorar al Comité
Nobel en Oslo para la designacion de los galardonados
con ¢l Premio Nobel de la Paz, asf como la organizacion
de la ceremonia de entrega. Para ello dispone de un de-
partamento que no sélo se encarga de la investigacion
sobre temas relacionados, tanto con la paz como con la
guerra; ademds cuenta con una biblioteca abierta al
piblico, y continuamente organiza seminarias y confe-
rencias sobre ¢l tema de la paz con la participacion de
especialistas de wdo el mundo

Como se realiza la premiacién

El Comité Nobel envia invitaciones a instituciones de
diversos paises para que propongan candidatos a recibir
los premios y reciban las nominaciones hasta antes del
primer dia de febrero, Las instancias correspondientes (el
Instituto Nobel, la Real Academia de Ciencias, la
Academia Sueca y el Instituto Karolinska) analizan las
nominaciones, dictaminan y dan a conocer los resultados
mediante un comunicado de prensa; sus decisiones son
inapelahles.

El premio consiste en un diploma, una medalla y un
cheque, quie en su reciente edicidn rebasd el millén de do-
lares por premio, de modo que cuando hubo mas de un
premiado, ¢l monto se dividio. Si alguna persona acude
fuera de tiempo a recoger su premio, le entregan el di-
ploma y la medalla, pero el cheque sdlo espera por el
ganador un afo, luego de ese tiempo es devuelto u la
Fundacién Nobel.

El 10 de diciembre de cada afo, aniversario luctuoso
del creador del Premio Nobel, se realiza la premuacion en

Real Academia de Ciencias (de Suecia). Es la (nstitucion
responsable de asignar los premios en fisica, quimica y

economia.

Academia sueca. Institucion responsable de designar al
merecedor del Premio Nobel de lieratura,

Instituto Karolinska de Estocolmo. Instituto de medicing
que incluye al hospital mds imporante de Suecia, y la
instancia responsable de nombrar 4 los premiados en el
drea de fisiologta y medicina.

Banco Central de Suecia. Aunque Alfred Nobel no
establecio un premio para el drea de la economfa, esta
institucidn, en 1968, decidio agradecer a la Fundacion
Nobel el haber sido distinguida con cinco premios ane-
riormente, y al cumplir su aniversario nimero 300 s
comprometid a financiar anualmente, con una suma
equivalente a la de los otros premios, el Premio Nobel de
clencias econdmicas, en memoria de Alfred Nobel.

dos sedes, ¢l Blue Hall de Estocolmo para los premios en
Fisica, Fisiologia y Medicina, Quimica, Literatura y
Economia; y en el auditorio de la Universidad de Oslo se
lleva a cabo la entrega del premio Nobel de la Paz. Las
ceremonias son presididas por los reyes de Suecia y
Noruega, el Instituto Nobel las organiza y de San Remo,
ltalia, altimo lugar de residencia de Alfred Nobel, se
envian las flores que decoran las instalaciones.

La institucionalizacion de los Premios Nobel ha sido
criticada por no incluir a todas las disciplinas cientificas y
humanisticats, pero eso no le ha quitado validez como uno
de los premios mds anhelados; incluso, alguna vez se
intento boicotearlo. Durante la Segunca Guerr Mundial,
Carl von Ossietzky. designado pama recibir el Premio
Nobel de la Paz, se encontraba recluido en un campo de
concentracion, lo que hizo a Hitler montar en colera y
prohibié recibir los premios a todos aguellos que se
encontraban en su rango de influencia; sin embargo, al
concluir la guerra los nominados rrataron de recuperarlos.




Los Premios Nobel olorgados en el siglo xx
Distribucion numérica por paises
MARIC CGARCIA HERMANDEZ

Distribucion del numero de investigadores, creadores y humanistas que recibieron el Premio Nobel
en el siglo xx (1901-2000)

Pais F::::E:: Fisica Quimica Literatura Paz {:L::;T]n;:ﬂ
Alemania I5 14 26 Y 4 l
Argentii | 1 2
Australia 1 1
Avstria I L | 2
Fiélgica 4 I 4
Birmania 1
Camnucld 2 2 2 1
Checoslovaquia 1
China | l
Chile 2
Colombia 1
Corea del Sur |
Costa Rici 1
[Ninamarca 5 ] | 3 1
Cgipto l 1
Espana I 5
Estados Unidos 08 61 12 10 L) 1]
Finlandia l l
Francia 8 ) 1 L1
Grecm 2
Ciran Bretaria 0 20 23 g 1 T
Guatemala l 1
Holanda 2 7 3 1 |
Hunpria 1 1
India L l
Irlende | 3 1
Islandia !
lsrael l 1
Tnalia 2 2 | L] |
Japin 3 2 2 |
México I |
Moriepa | | 2 2
Pakistin |
Polonia } 1
Portugal 1 4
Rusin 2 |
Sidalrica | | 3
Suecia B 1 4 G 5 2
Siziza 5 l 5 2 10
Unidn Soviética 7 1 4 2
Vietnam del Norie |
Yiposkivia 1 !

Referencias
v Premnms sl Edhoones s, S A won L aymdin de b Fundacon Mobel (uectal Bareclona, 19682
Cienieid v Dysareeedlit (M Esmnd e 199} g 200K
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RACIDADES
CUATICAS:

Control biologico del mosquito

[OUARDIC SUARET MORALES, ALVARD MORALES RAMIRES ¥ BARTHA A CUTIERRES ALLUIRRE

Atdenve de teoer e desagradoble propicdad de zumbar inmesericondes en nuestros: ofdos pama
s rolarmios, mpunes, un poco de sangre, los mosgunos representan también un problema
seno de silud pubbca, Son vectores de enfermedades que no s le desean a nadie, como ¢l dengue
dstcn, ¢l paludisme v el mortal dengue hemorragico

En Mexico, los mosquitos Acdes aceypte y A albopicius son los responsables de e propagscon del
dengue comun y del dengue bemoragicn; ambias, enlenmedides virles producidas por e ya célebne
Flavivimus, En nuestee pais, e denpeue se manihestea panir de cuatro seronpos distimios v se conside-
rab i pidecioiento seemengente s partin die 1978 A nuestro pais corresponde o 806 de los casos dy
dengue clisico voel 709 de los del bemormgico de To regmon Americe Central-Meéxico. Los estados del
5 males son Coghuila, Guerrero, Mavant, Muevo Leon, Oaxact, San

Luts Potost, simabow, Tabasco, Tomaulipas. Veracriz, Chiipas v Qumlana Roo







En todas las fises del eiclo de vida de los maosqieilos existen
enemigos natwrales y peligros acechantes, y hay que poten-
e istos eon nrﬁH de obtener un control hp'n.lrijlrlrr'r'rl. Exfrf.-.-
aceiones se han concenfrado en los estodos aendticos, cuan-

o son mas vulnerables,

La quimica en accion: los msecticidas

En muchos lugares Las autondades santaris se contentan
von realizar fomigaciones ableris v usan LOTPUCSTOSs LU
curiosaments, pueden resuliar mas perpudiciles . T
'|"|"h|.l|'|1""l humana gue para la de mosguitos. Sinembargo
podii ser que esta medida sen solo wsacls comi uluma
TECUSO Pk hacerle [rente a la i‘lfllllhl.;-_lll“ de estos
dipteros. De hechio, los insechiodas pueden elimmar los

MNSHUIES, pero 5ol por Aleunos dias se vive uoa felicidad

elimerd, pues estos tenaces zancudos vuclven s persisten
lis enaderos

O factor contra Lis humigaewnes urhanas e= o hecho
de U lias M UIAS LEAnsmisores de dengue 1"-n'|||_|1':'|
habitar dentro de las cosas y o espectacular lunigacion
x:i||1‘_|n'r.| dilicilmente alcanzara los rincones de nuestios
armarios, recamaras v demas, donde los mosguitos sonnen
sarddomicamente. Bs mas. diligeniemenie corramos pueras y
ventanas cuando se acerct ¢l carto de lumigacion. En pocas

palabras, dormimos con el enemigo
i ida v ra
La comida volado

La paturaleza, linalmente siempre sdbia, no dio alas a los
alacranes m todas las ventagas a los mosgquites. Existe un
control natural de sus poblaciones v muchas aves, mur-
aelagos, peguenos anfiios. repnles v aranas se alimenian
de sus adulves. Cuando somos msedindos R Lalios ||-.'\,:!‘.~|1-
dos chupasangre durnte wni canuniata vesperting o un dia
gle ¢ ampao pﬂd-.‘r'm-:- OPImar gue este control ¢s insuliclente
o punte deliciosamente debil de Tos mosguitos os por el
(ue rienen que pasar las etapas lrvanis acudticas antes de
convertirse en adulios, Durote este proveso estin expuesios a
la accion de depreda

dores: scuicolis v
ambién som vl
nerbles o varos
RSt -

IORETIOS L, 52

guramente, les
resultan - hastante
molesios (s, T e veln

Vi 4] U 5 sieEnied

il - lorsal de Mesocvelops thermasovclop

prreideds en Costa Ricer oo Brasomren
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Estan som fos afilodas grmas

1
e reducen Do larvas o pedo

com prncienelibmdi ol ey
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Asl, en odas los lases del
cicly de wida de los mosgui-
tos hay enemigos naturales y

pebigros acechantes, v hay gue

potenciar éstos con el fin de obie

ner un control biologee, Estas
acciones se han concentrado en los
estados acudtieos, coando son mas
villnerables. Ademas, los enemigos
naturales de las larvas son mas laciles
de recolecrar, producir v almacenar
Con ello, s¢ cumple una de las condiciones de la
Urrgamizacion Mundial de la Salud (OMS) para la promao-
cion v evaluacion de agentes de biocontrol pam enler-
medacdles vecionales  Existen dilerentes organismos con
capacictad de controlar a los mosquitos, incluidos invene-
hradis (crustacens ¢ msecios), vertehrados (peces, aves y mur-

clelagos) v microorganismces patogenos (bacterias v hongos)
El control bioldgico o ja guién hay que matar?

Hassa ahora se ha tratado de controlar con insecticicdas a las
poblaciones adultas de mosguitos, pero esta estrategia ha
dado resuliados pabidos, victonas pirmcas. Por ello, se
deben explorar posibilidades de menor impacio ambiental
y humano. Una de ellas es controlar bologicamente las lar-
vas mediante organismos dcwdticos; ¢s decir, encontrar
gunén se lns coma mientras estan, liteealmente, en el agua

Entre estos organismos, investigados desde la década de
1950, los copepocos representan una de las mijores
opelones. Son crusticeos microscopicos (1-3 mm) que han
colomizado ambienies acuaticos continentales y  son
comunes on rios, lagos, lagunas v, ambién, tinacos y clster
nas (ver Suarez Morales, 1999)

Lini de Jos grupos de copépados mas exitosos en las
aguas continentales ¢s el de los Cvclopidae. Al menos tres
generos (Acamthocyeloaps, Mesacyelops, Macracyelops) con-
tienen especies que se han destacado como depredadores
de Tarvas de mosgpuitos (Marten et al, 1989). El género con
el gue mis « ha experimentado es Mesocyclops. Distintas
eapecies han sido probudas en ¢l control biologico de lis
larvas de vanas especies de mosquitos con niveles variables
de exito. Mesecvclops longiselus, M. aspertcormis, M, vene-




sofdnus, Mo orutinerd, M. edax v Mugrocyclops albidus, 1odas
entre 1.2y L5 mm de longitnd son consideradas como
depredadors del primer estadio larval de mosquitos por su
mayor agresivicad (Maren e al . 19849 y por sus mandiby-
las particularmente g

armadas  (duarez

0 mejor
Morales v Gutiérmez Aguirre, 2001}

Su comporamiento die selecoion, deteccion y alague a
las larvas representa algo asl como la eleccion invariable del
plitillis mas sustsincioss del menu, Los copepodos no se an-
dan por las ramas ni hacen “cola” cuando de comer se traa
Pueden imroducirse sin problema en los ambientes donde

crecen las larvas de mosquito, comoen los mtersticios de la
zona litoral, lantas, entre Ins raices de la vegetacion litoral y
recipientes. Al llegar o ellas, pueden hacer un dafio conside-
rable desde ¢ primer comacta (ver fig 30 devoran entre 30
1904)

Coma comparacicn, el coledpters Nononecta undulata

v 50 larvas en 24 hirs (Marten o al,,

eliming 70 larvas al dia, peto con una masa corpotal supe-
rior en dos ordenes de magnuud En las pruchas de campio

la Mesocvclops lomyg

'

setus ha sido 1a especie mas electiva. Ha

sicdo probada bago un sinnumeo de condictones ambien-
tales por el Consgjo de Control del Mosguio de Nueva
Orleans (vosacn), Con 25 anos en esto del control biologico
de mosquites, el soMce ha demostrado que estos copépo-
dos sobreviven muy bien en Hantas viejas o reciplentes tem-
porales, toleran temperaturas de hasta 42YC, mantienen
pohlaciones por kargo tempo, se culiven a bago costo 'y son
de facil mantenimiento v transpore. En algo ast como un
ciree romano experimental, s infectaron garrafas de agua
con farvas tempranas de A acgypti v s agregaron copepo-
dos. Unas horas después solo habia copépodos satisfechuos
Ademias, el som s comprohi esta eliciencia en campos de
arroz v angues septicos. En Nueva Orleans, se ha logrado
reducir el uso de msecticidas en mas de 90% durante dos

décadas de comrol biologico, gracias a estos hallazgos

Tambien se han utiliza
Ancpheles spp, mosguito teansmisor de la malar. Aungue

[ copep chos sl el control de

los resultades no son tan contundentes como para Aedes, sl
prometen tma avucls wlivional & su control

El ~oMmch asesorn provectos de control de Addes (egvp
Hondurias. En la localidad de El

Progreso, una ciudad hondurena con aproximadamenie S0

fien Puerto Rico oy

ml habitantes, los copepodos han sido ¢l arma empleada

Los copdpodos no son capaces de depredar a las larvas de Culer o
Anapheles, ya que éstas tienen pelillos lampos y nememsos en su
cuerpo, y se convierlen en bocados poco apetecibles. Ciertamente
este s un caso con demasiados pelos en la sopa.

4 ¥ N
durante varios afios en la lucha conrra el denpue v los

rntaclores (Marten ¢ al, 1989)

restiliaclos han sido muy ale
Es probable que M. longisetus se encuentre distribuida en
odda Amenea Central v ya ha sido registrnda electivamente
en Mexico, Honduras, Venezuela v Brasil
depredador, una forma de ongen alroasianeo (M. aspen-

Hay otro buen

¢ornis), gque se distribuye en varios paises de América, pero
en México sala se ha encontrado en Sinaloa

Lat serie de ventajas gue ofrecen los copépodos permite
comstclerarlias una apcidn viable dentro de los programas

mamnejo de contiol de larvas de mosquitos vectores. s

producir v

Lk
relatvamente  bara transporiar a los
Mesoovelops, ya que pucden entrar én dormandia cuando
son Juveniles (Maren ¢ al., P989). Ademas de alimientarse
ceon las barvas de lis mosquitos, no penen remilgos cuan-
do en su mesa aparecen el microzooplancion v el fito-
plancton v as, su permanencia no depende exclusiva-

mente de la presencia de las larvas de mosquitos, Ademis,

como o solo de pan viven los ".'l.'|'|l'|'-.'i.='."." Licnen &

Lasas '!'.'!Z":I'l'ldl'l.'l IVAE V& ]Wl.“l'lll.'n.'l"l £ Eisa A COS10E TAZON:-

bles. Ademas, son compatibles con agentes larvicidas v con

affLnrs

otros depredadores como los peoes Crambn

Poecilia reticulata
Otros matones...

Hay algunos problemas con estos peguenos cruasticeos
depredadores: los copepedos no son capaces de

depredar a las larvas de Culex o Anophieles. . . —
ya que caas tienen pelillos lagos

NUMENGSOs ¢n - 5U CUerpo, y s Con-
vierien en bocados poco apetect-
hles (Maren e al | 1989, Cier-
Limente esle ¢ un Caso con
demastaclos pelos en la sopa
[ambién otros depre
dadores clecuvos para ¢l
contral de larvas de Aedes
tienien sus peros, Por ejem-
plo, los mzectos Notonecia
undulang, Bugnoa antigone
(Nitomechidaey v el crus-

fll.

o Triogs lomgicaudatus

Vst venteal e wn M v s




El mosquito deposita sus huevos
en fuentes de
llantas, mangl:

glares ; de micre

Eristen diferentes omanismos con capacidad de controlar a log
masquitos, imeluidos tnvertebvados (erustiaeeos e inseetos), rerte-
hrados (peees, aves y mureiclagos) y microorganismos patigenos

(haelerias i himgos).

Irfapsidae) depr 1 il le A
| 1 I 1l f TOHILCTEIHY T
s v [ Ny L IC 5L

cantes. Por su lado, el pez Gambusia affims es elecovo con
tra cualguier larva de Anophiles y Culfexs El poecilido es nay

vir del sureste o

Tres o cuatro dias después nacen las lar

rea de |a superficie alime dose
g.ann.rm_]-':.

ficre, lo cual le PeErTin 1.'.l.|'-'|||I.’ ‘-Il'"l-'.'.llll.lu"'.ll "'.I:l"?l'il!-ln"- |'l| (A

g vez que se establece en el agua Nega ooser Lo suliciente
mente abundante como para ser agente de control electivo
Debviddo a et electividied, se mtrodujo en grn cinticdad de
e agua v ahora su distribucion es casi glohal, Desa
[ortunsdamiente, ¢ humbe e hace |"'."|.|'Lf fosder Trenor y cusin-
10 0 CACUENTTAN Inas de Mosguitos, su voractdad s aing
hscra hueves v larvas de oiros peces y anlibios
Ademids estan los juveniles de la romugn acudtica
Trc heermys sonplad, gue se almentan de los preasdulios de
mesguites, los cugles resultan inmanejables para los co
i |"l'.il'~ Por otro lagdo, el m ricclo de actadad de los mos-

guitos es distinto al de la mayona de lis aves. aungue coin-

citle con « MUCIEEES, PEMD ES108 No 500 Capaces

-lL ITHETTIET 51 IVIMEnTe 15 |'|-!|'I=I-".-'-|'| ||| I'.||'-_‘--;|'.II:_|'IL

e Lealliy o T
MEETETCY II"u. RIWA 5C ENCUT -

tra cominmente en ¢l swélo, de donde s¢ han aslado la

¥ vt il n T I Ias | Py
riyor cantidud de cepas wsadus para el biscontrol. Produce
tna espora y una endotoxing, Cuando un insecto la inglen
la sotvidad enzimrica dee sy tabo digestivo activa b Loxi-

ruye la pared del drgano prove

muerte rapica o lento sulnr al bloguear 1a sctvidad

(et Insech

v iRrngenss var weaclenses (Bod o estadios

Clilex que se

desarrollon en charces

s, Hay produc

s de B co | i w51 Lo

tobac, Teknar, Bactimos, Skeetal v Mosquito Atack
per ] Bine e muy elective en agua torbia o con alio cons
tenido de contaminanies orginicos

Mo se reproduce i persiste en ¢l ambiente en concentra.
CHMES SUNCIEMES PATa PIroviesT Un Conimnuo Conm cli :"5.1}.'_.'.~
! l.|-. b FOCITSE O .':'il- JISE cOnLmanwne | sISIEET mseclic-
das oo contenen B, los cuales controlan s6lo a cienmo o

imsectos v oactian contra un estadio del. desarrollo, son
clectivos conte larvas v e pa adultos. Sin embarmo, est

antrol 5 mads elicas en insectos herbivons, Ademis




Al ser liberados en las fuentes de agua,
los copépodos devoran sistematicamente
a las larvas de mosquito.

Bai ailo unciona s1 nioesta EXPEsLA

sal, El Bii dlebe manejarse

Ia mezcia meecneula +

i'lll! I!|I,.-L|.IIZ.' .|'l'-l.|;

con precaucian, pues st se mhala o foea la piel, puede pro

duchr reacciones alérglots, Bs oun excelente medio pam

reabizar monahchad selectiva, mas debe considerarse L

realizard una eliminacion a larga v no-a corto plazo

Finalmente, vanas especies del hongo  patogeno
Coclomomyees parasitan larvas de Culex pllosus v Aedes sp

s embarge, no hay muchos datos respecto a s wse polen-

cial como agente biocommalador v gueda como un as bajo

la manga. Actualmente se estan probande  algunoes

patdgenos allermativos, son estudios recientes Cuyas wenl-

cas necesiban desarmllirse con nes profundidad, Ejemplo

de ello s el nemitodo parisito Bomamomennts, ¢l protozoo

Mesem alverae v aleunas aleas no digenbles

COHTIEY GLLATcr SEssar

¢ blanco es tambien agente de comtrol. Consiste en a

liheracion de mosguitos machos penetcamente alterados

i al 1 produciese, producen progenie incapaz de zohre-
nachos esteriles,

vivir Hay dos esir

v la mamipulacion

CONT ISOROP0S TR AL Vi

peretica, que desmmuye ld sobrevivenci o capacidad de

.-.-I-l||'|-_.I|l. e 131 esnece nianco .||I!.|‘.I.’|‘__-- sl .-|'l"

oet wlo ésta procduce

de control solo o5 muy electivo

PODEACIONES (I |"'.||.' dimsicnd Coeneralmeni

i " kool
I-|.I|_|'l.'- G UNEr midadd o5

el nomero de

Mmosguiles tan elevado que los

machos esteriles liberpdos resulian insulicientes para

observar

son utiles alguncs

o che g

1 partir de extractos botdnicos, comi

LKoo [ s kairvas de MOSqUuIo L

extractos del alga Eldea nuttallii son allamente 1oxicos

alcanzan una mortalidad del B0

¥ I tratarmiento. Far oo

b I LIS JINTmEras

batir bologicam L ¢ miis maduras se han
empleado algas 1ok s la Kichneriella i
'.':.n:ln'i‘- A CTed (Ll 1 roclitce exudados (AL acaban
con bas Larvas, Por ot lade, se ba evaluado reclentement

BN MOSCLITOS IMTACurgs

Los copépodos son capaces

de reproducirse al mismao ritmo
que |los mosquitos,
manteniendo una batalla
constante contra ellos.

-

51 los copépodos exterminan todas las larvas,
pueden alimentarse de otros organismos
2ra r‘ll'_‘ll':'l F] r:-rrj.-.lr‘r‘la gEﬂEl‘a{lﬂﬁ dE I'T‘Iﬂj[']l.ll!l]'\.

La wie dde ver W di paermide consiaditarlod wse opclon vialde denino o
fos prroneramias ale manefo o conerol de Kirvas de mosgun gores. Boreldivamente Bl pro

dectr v iransportar o bn Moooyelom

I'-li" condiciones de laboratorio, la ..I|'l.|.'|!.':|! e VATIAS

1 1y 'l T i v 1 i i1
semitllis mucilaginosas plantas tropciles como Biocor

izaclas,

troladores de | s e Culex. En las ocho plamas

s el 7096 de las larvas de mosguite lueron atraidas |

0Nes actvos ¢ nactivos incubados duranie dos horas

i
Esto sugiere ¢l uso de semillas mucilaginosis como posity
lidad para el control de larvas de mozsgquites; sin embaarpn
el medo de accion de estos Wxicos e poco conecido aun

Y al final

g¢ han incrementado no espectacular-

Los casos ¢

mEnie, e s con preocupanic consisicnci. Lon ¢ agra

vante de que abren lx puerna al denpu

hemoriagico v se traducen en proble

mias potenciales de salud publica
|||||:'|-;|!|,w serlos. Los Progra

mzs de vimlancn, b redicodn

de luentes de PREACION,
l

a educacion publica y el

contral  bioldeico  usados
mlchigenisinenie. Yy en
forma integral som mdis-

pensables para ¢l con

el vector de esta enler-

n Por ahora, los ejtcios

de hoconmladores, copépo-
dos o peces, estdn compliendo
st mmston y se petfilan como una
apcion viable en los paises del

cinturon wopical, aungue esto

¢ lograra solo con una mavor ; b I A L
promwscion v educacion en las ril i
ol 1




Husta ahora se ha tratado de controlar con insecticidas a las
poblaciones adultas de mosquitos, pero de esta estrategia han
resultado vietorias pirvicas. Es necesario explorar posibilidades
de menor impacto wmbiental y humano, como encontrar quién se
coma las larvas mientras estian, literalmente, en ol agua.

Tal como ¢n el cine, “los malos” son casi ridiculamente
insistentes v serd necesanio echar maneo de las nuevas wee-
nologias a mivel genético v molecular para bajarles los
humos. Estas podrian ser las armas secretis que estamos
esperanda sean usadas para controlar los vectores v, even
tualmente, ereadicar estas enlermedades.

La aplicacion de larviaidas e insecnicidas puede con
siderarse una alternativa de apoyo. Sin embargo, no debe
ohvidarse que muchos de esos productos quimicos afectan
Lambien a los enermges nalurales del mosquite, 3 otros
seres que no tenen nada que ver en esta problemitica . y
anosotroes, Sin duda, st seguia siende, Inerabmente, una
hucha o muerne @
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Analfabetismo
numerico

funcional

Alfabehizacion matemdtica en
eqresados de educacion basica

CONRADO RUIZ HERMANDEZ, VERONICA HOYOS AGUILAR,
CARLOS SAUL JUAREZ LUGD ¥ ALMA DELIA LUPERCIO LOZAND

El mundo actual exige al individuo contar con todas las posibilidades de comunicacion para su supervivencia; ¢l mane-
jo y comprension de los lenguajes orales y escritos, e incluso la alfabetizacion numérica. En nuestro pais el nivel de
comprension de las matemiticas es muy bajo, por lo que la presente investigacion da a conocer los resultados de un

cuestionario matematico aplicado a alumnos de primaria y secundaria y sus conclusiones al respecto, con el fin de sus

tentar propuestas para una posible solucion al problema del denominade “anumeralismo funcional”

El vocablo inglés numeracy, extension, con aplicacion en las
matemdticas, del término fiteracy, puede defmise comao la
condicion cultural en que una persona es capaz de hacerse
entender y al mismo tiempo comprender los hechos de la
vida cotidiana que pueden expresarse con el lenguaje de los
nameros.' * Es decir, una persona que no estd en posibili-
dad de entender o expresar lo anterior es, mateméticamenie
hablando, un analfabeta funcional, aunque recientemen-
te s¢ ha denominado a este sintoma cultural, anumeralismo
funcional.! Dicho de otra manera, la supervivencia en el
mundo actual, en la siuacion mas pedestre, no sdlo impli-

Panilem, | Tnmimerscy. “Mathematical dliceracy and 15 consequences”, Hill and
Wiamg, Mew York, |98
Galbaraith, P, ot alt, “Towards numerscy for the thind millenaom: 3 study of the
lature of muhemukcs and mathermatics education”™, Bducationsl Seidies in
Mathemana, Vol 23, Nom A embee de 1992, pp, 360.503
Alatorre, 5., “Aspeotos 1 s il £lecin remanenie de s erminorn eaon
lames”, en Algunos problem, i
{eompitador), Sigho o0 Bdijires, b 1, g 4

ca el poseer un minimo de alfabetizacion lingnistica, sino el
equivalente aritmético de esa misma condicion educativa

Hay naciones cuya demanda de alfabetizacion numéni-
Ci 0 matematica IMpone Mayvores exigencias, pero en oiras
ésia se limita @ un minimo, como suele suceder con las
sociedades subdesarrolladas. El objetivo de este upo de
pesquisa no es aprobar o reprobar a los respondientes, por
el contrario, se trata de detectar los conocimientos aril-
méticos deficiememente adgquiridos o no aprendidos para
proponer estrategias didacticas y de remediacion que coad-
yuven a resolverlos. Se considera que un alumno que con-
cluye satisfactoriamente la educaclon primaria, cuenta con
un nivel apropiado de alfabetizacion numérica **

4. Treflers, A. "Mecting inmumerscy s primary school”, Educational Stadies |
Mathemanics, Vol 22, Mim. 4, .isﬂmrdf 1941, L 11352

5. 0o
Intermalim
M. 1

I, "Humerey snd further eduestion: beyond ihe nullenium
mrmd (f Mathersaticed Education in Sceence and Technidogy, Vi, 26
Levo-Junio de 1995, pp. J69-403




Ty noeromes e ddessenidie e ol fieie Dzaeion swneveea o el iea i pon

mitggees rigeneins, oo olvs, dichi ceigenesn se boila o wn moome, fo eanl

pmeide cavaeterizior o las soewdwiles subdesarrllodas.

Globalizacion y aprendizaje de las matematicas

Los procesas de globalizacion, que inciden ambién en las
esleras académica y educativa, han propiciado la emergencia
i una preccupacion intermacional, destinads a promiver
la mivelacion en escala mundial de estandares convenientes
de una alfabetzacion matematica gue rehasa las preten-
siones de solo la numerica, enfocado hacia el curriculo de
educacion basica, gue mermaciomalmente concluye con el
cquivalente de la escueln secundania

Lais evaluacionies sobre alfabetizacion mimenca atienden
prelerentemente lo retemido por los alumnos como apren-
dizae asimulado, v no el analisis de las causas que onginan
¢l bajo rendimiento, sin que sean unicamente de indole
soctocconomieca. La denominada Culwra de | Bvaluacion se
encuentrn detrds de wodas esias estimaciones. Un buen ¢jem.
plo de evaluacion diserimimante, desde puntos die vista
estadisticos v socioldgicos, es el Thind Darernational
Muthematics and Soence Sty (nivs=000r), donde a pesar
de la consiclerable infracstructur téenica v financlera con
e cuenta el consoroo organizadon, ne pasa de serun exa-
men libresco. El tims del995 se aplico a estudiantes de
segundo de secundana de conems y matemancas, y Mesiwo
ocupo el penltimo stio entre 33 paises Es importante
envonttar explicaciones scerca del bajo tendumento, que
permitan sustentar de manera fundamentada propuestas
para remediar L situacion.

Para detectar casos severos de una presumible “insufi-
clenchy numérica”, condicion muwy cercana al “snumeralismo
funcional”, en alumnoes proximos a concluir la primana y fa
secundana, s encontr QUe un Clesionande :'!L"Sgﬂ.dﬂ haci
valores elevados de baya o mediana dibienliad, permitia dis-
crimtnar casos de respondientes con bases motemdticas defi-
cientes o insulicientes. A dilerencia de To que ocurre con los
cugstionanos tpicos, normalmente hien centrados, dondg
ambas situaciones suelen entremesclarse.” esto se realizo en
un ejercieio de especto temitice restringido

La detecersn de casos probables de “insuficiencia
numeénca” ¢s en cierto modo antagomcs a la de olios instru-

o Pt ples diel sandaicl e sl mathematie . Ko Vel of Teashoby o
Matheimiticn: Keston (VAD, ZIRK1

7 Eelucatien 20 4 glatee’ . Organisaiiby S Loy
o, Pans, 2001

AR HoC, ey gue s pevuenl del teesdm e Pagera. Ceni b

apwriion anl [eveliymesd

Pesarmfier iConacyy?, Vol XAVE Nom: 151 aseabal de 2000, pp 6Tl

mentos (“test”, prucbas de inteligencia, etcétera) disenados
para identificar alumnos superdotados para las matemati-
cas, Estus bateras son notoriamente de mayor dificultad *

has alla de sola hacer cuentas

Los alcances v evolucion de la allabetizicion numérica
aharca cada vez mayor cobertura teminca (numeracy,
mitherdey v technocracy). Para adecuar estos conceptos al
idioma espanol, convendria que el solo sustantive alfaberi-
zwion se complemente con los adjetivos numérica o
matematica y correspondiera a necesidades especificas. La
apancion de wantos anglicismos ha llegado a crear con-
[usion. Sin embargo, Ia connotacion orginal del concepro,
donde s¢ considens la habilidad para comparar ¢ identificar
nimeros, hacer operactones clementales con ellos y enen-
der las mstrucciones gue los alectan, como exponentes y
radicales, es b que indagamas para los efectos de esta inves-
tigacion, que d s vez es un estucho de tipo transversal.
Aqui se repona lo ohservado a panir de Ta aplicacion de
un cuestionano con 12 preguntas seis alusivas a numeros
nawurales v otras seis, a decimales. Se realizé con 40 alum-
nos termumales de primaria y otro tanto de secundaria,
provenientes de escuelas publicas de un municipio urbani-
zado del Estado de México v una delegacion politica del
[hstrito. Federal, con 20 alumnos de primana v 20 de
secundana de cada una de estas Jocalidades, La composi-
citm de las muestras tiene igual numero de mujeres v hom-
bres. estudiantes regulares con participacion voluntaria en
el ejercicn. Realizado durante el tlumo mes de labores del
chclo escolar 2001-2002, este abordaje tnicial formaba parte
e un proyecto de imvestigacion que tenia una cebertura
mis amplia, geogrifica v de los aspectos matemdticos
explorados. Asl, en el cuado ©se deseribe de maneea sin-
ténca el cuestionario unlizado con los alumnos de sexto de
primaria y tercero de secundaria. Se empled el mismo
instrumento pan ambos agrupamientos, donde, electiva-
mente, se nene una limiada desventap para los pnimeros
v una moderada ventja para los segundos. Obsérvese que
s trat de plinteamientos exageradamente hisicos, al
menos eso = cree al principio. con la dificullad de gue los
caleulos niecesarios debian haderse o mano, sin caleulador

I Ruhaisn, N, et @l '['In'rl.||1||'\¢-:|l.|l chamgrs in mmbemmeally vy
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Cuadra 1
{Cuestionario aplicado)

Preguntas Respuestas
1 068 + (1] = 4087 1019
7 (1)x5=2160 432
3* 41504 (7)=0592 1143
4" (11xD3=2340 468
5 Eevar; I* 12
(4] w.fﬁrupctmde!. FQueé e mayor,

ek o igual? tual

Sl cuatro ttas de mikaness cuestan
i B pesis, JCudniy cusstan tres? v
g A2e(t4xl)a 2
vl 025 x I0= 0rs
101***  De estos vres nimenos: 28, 171 y

2798 ; Cudl e of mas grande? e
b Gl es el mis chico? b |
12) Unia st comjird una palets de § 2

¥ ines chocolsies de & 4 cada uno, 514

FCadnto gasto?

En el courtionarin edas opemaciones s prdemain en leme veriical Loimo s
trals

i L mwvamizm e iapeis ) s embargn |a selooiin ma es Dtenil, s

elifvera de kojericst eaibsda

L soortpustacsan el pareiibeas e s vk e elielams s s de 1y
apenanion; san el Ly i il sy e obontam s sedune 3 Lot N obstanic
L i etryoris e bos ahibtines i jlesnain. desconoucth 1 lancidn malemit-
el parentesas

7 estas pregiaitas s sehiota bexplicasn de 1 reeplcsts TN o gue tomaste
o0 cainka pars deowdit

te bolsillo. Al menos pirclalmente, esto permitia indagar si
lus aspectos deficiontes, delimitados a lo incluido en el cugs-
Homano y detectados ol fnalizar Ia primana, se cormegian o si
habia mejoria al conclubr la secundaria, lo gue podia deberse
ala propma nicativa del alumne o a lainfluencia de b
escuela Innovacion incorporada al cuestionario es la de-
manca al responcdiente, de exphcar que elementos omo en
consideracion para responder, en panticular a las preguntas
L0y 11, relacionadas con L discniminacion de valores nu-
méricas con una fraccion decimal, uno de los tipicos repor-
tados como mus problemdticos en la ensenanza de las
matemaricas hasias '

Escolaridad y habilidad matematica

Fl dominin de las operaciones animeticis hisicis (suma y
resta) realizaclas con numeros naturales de no mas de cinco
eitras, debe ser ol al weemimar b promana: Se espera que,
gradualmente s¢ tenga un mavor dommio en la mulnpli-
cacton v Ta division al avanzar en la educacion secundaria !
Coacynvante de estin maduncion es el aprendizaje de otros
lﬁrllll._"i'l_‘i. WL TRATIC0S I:.‘Ilﬂl‘l'll'd Il_‘,ﬂ'll'l'll‘!ﬂ.'l. 1|'|;|_’|L"|-ﬂ['IITH"II.'|.i'!, ete )
gue obligan i caleulos mas complicados v a ejercer un mayor
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necesidad de hacer determinadas aplicaciones matematicas
vineuladas con ofras dress ematicas del curnculo, como
quintica, fisica v hiologla Los resubacdos ohservados son
congruenies con este planteamiento. El cundro | muestra
las puntuamones logradas por los alumnos participantes en
los aspectos de allabetizacion numénca explorados.

Se hace evidente gue la comprension de los nimiros
decimales es ¢l talon de Aguiles para buena parte de los
respondientes: Tanto los aluminos de primaria como los de
secundaria, tienen mejor desempeno en ¢l manejo de los
naturales que de los decimales, a excepcion de la suma yla
resta, donde ambos niveles demostraron suliciencia. Des-
taca también una diferencia notable en la comprension de
simbolos u operadores, como el radical, entre unos v otros,
aribuwible a la maduracion imelectual del edveando al
poner mayor atencion, ademds de ln practica. Veanse los
puntajes de la pregunta 6

Asimismo, se nota gran avance en [a multiplicacion y
division con muturles (pregunta 2), al contrano gue con b
operacion semejante con naturales v decimales (pregunta
4). No obstante, debemes reconocer que los puntajes
globales logrados en ambos agrupamientos rellejan un
aprendizaje deficiente. Los coeficientes de diliculiad (acier
1o logradosfacertos posibiles) para el misme cuestionario y
con los paruicipantes examinados, fue para primarna de
0.425 v en secundaria, de 0.68. Esta diferencia es siygnifica
tva con una segundad estadistica de 95%. Sin exceder L
pretension, bajo los wrminos de una mejor situacion educa-
tiva debemos aspirar a alcanzar un nivel de suficiencia nu-
ménea 07 al conclur la primana'y die compelencia numer-
ca 04 al terminar la secundarta. Solo asl podrd lograrse un
mejor aprendizaje genenal de s mateniticas.

Equivocaciones escolares

Comsiderando que para les alumnes de primana es acepta
Rle un coehciente cde diienliad de 0.6, Gmcamente ot
pregontas {1, 3, 6 v 11) lo rebasaron. Sn duda b gue re-
presento mayor dificultad pama ellos fue la 8, donde [a
misma operaciin arménea incluye numeros: nauorales y
decimales. 5alo el 10% la respondié correctamente

En secundaria hubo mejoria: solo tres preguntas (48 4
L1} twvieron coeficientes de dificultad menores a 06 Fn
este obo agrupamiento, la pregunta de mayor dificultad fue
la 8, comadhendo con lo observado en los alumnes de pri-




Preguntas (12)

Cuadro 2
Condensado de aciertos por pregunta

AP CD.(X/N) AS-AP A5  C.D.(X/N)
28 0,70 ;] 14 nas
12 030 18 3 0.73
13 0E3 2 15 0Aa
9 023 b 15 D33

0.20 16 24 060

¥ 0.23 b 35 0.Bs
26 0.65 (11} 3 .50
4 0.10 1l 15 038
050 1 b i 053

17 043 12 #L pTs
0.15 13 19 048

3l 0.78 ! 3 080
203 51 132 325 B16
i642 0425 17 27.08 o8
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off Iepeto o eviimdana
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v ahevimale

ulvsd {aertos logradosticicros posibilis)
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maria, Dicho de otra manera, ambos grupos fueron notoria
mente delicwenies en resolver la molopheacion y la division
con naturales v decimales (pregunia 45, en la operacion
(pregunta 8) v en el reeonsciments del orden en un
nimero que tiene wna fraccion decimal menor, respecto o
atres dos de mayor valor (pregunta 1)

En general, no parece configumrse un patrdn recu
rrente o sistematico de eguivocaciones en los dilerentes
participantes, con excepeion de lo que se comentara a
continuacion, En la grifica | se muestra la frecuencia de
los pumes de primara v secundana, Tomando coma
ejemplo a los seis puniajes mas bajos observados en pri
muarii (cineo alumnos que alcanzaron ancamente dos
acierios v otro gue solo obtuvo unol, ohservamos que tres
comparticron el mismo acierto en L operacion de comprs
de unas tonas (preguma 70, dos coincidieron en la suma v
resta con decimales (pregunta 30, v uno Jugro un acieno
con la pregumia 9, consistente en multiplicar un nimerns con
fraccion decomal por diez. Sin embargo, esta respuesta re-
presento wna dificuliad imtermedia par los otos alumnos
de primana v secundaria, pero coincide con oo de los
cince alumnos gue obtuvicron un puntaje mguitico. En
sectuindaria s6lo uno obiuve ¢l minimo de dos aclerios (pre-
guntas 1 y 3%
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Grafica 1
Frecuencia de puntajes individuales en los participantes
secundaria (40 participantes por gradao)

il

123 456789101112
B Sexto de primaria
B Tercero de secundaria

“valor mds Irecuente Amodad on cada une de bos agni-
pammsentes de alumnos. £ promedio de acienos o0 sexto
de prmana es 5075 v oon tercero de secundaris es B 129

Frecuencia
0 = ko e b~ 000D

El cuadro 2 incluve una selecchdn de los alumnos de
sextion che primana C18) y teroero de secandana (3), que ani-
camente lograron cuatrs, 0 menos, actertos totales. Un
alummo de secundana mostro un desempeno mleresante
manifestado wmbién por otros respondientes: #cena a una de
las preguntas con mayor diliculad relativa (la 8), ademils
de hacerlo alas 6, 7, 100y 12, que poselan un contexto de
trater comercial (lhacer una compra al menudeo), Parece que
et ilimo es una habilicdad que puede aprenderse de mane-
ra informal, sin asistir a la escuela,'' Si bien este respondien-
1 obtuvo una calificacion baga (3 acienos de 12 posibles),
na podria catalogarse como “insuliciente numénco”

En lus primeras cuatro preguntas intentd eshozar
solucion en |as operaciones anméncas con naturales v dejo
en blanco las operaciones semejantes con decimales. Sin
embargo, fue competente en dos prepuntas gque demanda-
Bt mayor razonamiento o atencidn, 5 hien esto se aleja de
los necesarmamente imitados alcnees de este estudio, re-
sultaria interesante discernir entre la aptitud de algunos
:lll'lfl'lfll.'lh PH[:I ||.IIL'1.'I CUEnLas O mMOcaniZueiones antmelhicas a
mano v el razonamiento matemanco que demuestran en
uplicaciones logicas immediatas, no teorcas o profundas.
Sin embargo. ¢l curriculo bisico de las matemiticas con-
templa ¢l desarrollo apropiado de ambas habilidades

Reflexionar sobre lo que se responde

Relactonacis entre si, las preguntas 11y 12 demandan la
ientificacion de los nimeras de mayor y menor valor, tres
con idéntica parte entera pero con fraccion decimal dile-
rente. Conforme a lo reportade en unestadw reciente, lo

1} Casrabwr, 1 Careaier, D, Schhienaanns, A, En b vt dez, 'om Lt escase it cemo, Seghed
anl Cdlibores, Mok, DLF. 199]
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gue se busca es constatar s electivaminte se confunde quie la
[raceion decimal se valorza al gual que la parte entera, Esta
implicaria que las noclones de valor absoluto v relativo, ast
como el orden son mal asimiladas por los alumnos, sobre
tocdi en o comprension de numeros decimales

En los weminos de una hipotesis de trabajo, al parccer
este hecho es la cousa principal de equivocuciones al
realizar una comparacidn con estos numerales. Coma ya
menclonames, para corroborar [o senalado se adiciono pan
ciacla respuesta a e pregunta " Cual s o] mas grande? (Cual
s el mds chico? la demanda "IN lo gue tomaste en cuenta
para decidir”, expresada con puno y létra por los alumnoes
imustial en un examen esenro de matematicas. La grafica 2
mugestra la distribucion de frecuencias en las combinaciones
de respuesias numero mayvormumero menor, defimidas de
la manera siguiente: LEATI, la cortecta para ambos
numeros, 282,798, la que contiene un aciero en ol mayor
y una equivikacion en el menor, debido al referente ered
nea de que la fraccion decimal es mids pequena conforme
aumentan las cilras, 279828, con dos equivicacones al
consiclerar que la canticad de cifras determina el tamanio o
vitlor de ba fraccion decimal; otras combinaciones poco lre-
cuentes e irrelevantes; v sin respuesta (SR

Grafica 2

28/2.7 28/2.79 2.79/1.8 utrll.

B Sexto de primaria
B Tercero de secundaria

Conibimackoncs e
pregudias 100y 11 090 partipanites por gracdo?

15
1

o

mayermene on L resprocsias de L

En general, las explicaciones que escribieron los alum-
i lueron congruentes con sus respuestas v eomeidentes
en gran medida con la pologia de respuestas combinadas
que utilizames pars su analiss. Sin embargo, nuestros

resultadios no concuerdan con el hecho de que la frecuen
cla de equivocaciones en la combimacion 2.82 798 debenia
meremeniarse conforme al avance escolar
invesugacion. la combinacion 2.8/2.798 se mantlens pric-
ticanente sin cambio entre los alumnos de sexto de pn-
maria v tercero de secundaria, pese a la prediccion de gue
en estos ultimes la ncidencia fuera mayor qoe en los
primeras, diferencia significativa con una seguridad estadis
tica de 99%, v observandose un imcremento notable en los
agiertos de ambas pregunias (combinacion 2 872
disminucion importanie en la combmacion 2.798/2.8, la
mas erranea de las tres, también Sl;l'.',l'llhl.'i’l'll'l'il. con una
seguridad estadistica de 95%.

Acaso esto contradice la hipotesis seaalada al principio?
No. El estudio que dio lugar a la formulacion de L misma,
realizado con poblacion abierta, entrevistando a mas de mil
personas desde 1os que no contaban con estudios hasta con
licencutura v en situacion de calle, carecia de una demanda
que pidiera al respondiente explicar su respuesta. Esto sig-
nificr una vanable adicional en la solictod de explicar. lo
cual provoco que una parte importante de los alumnos,
sobre todo de secundaria, rellexionaran mas sus respuestos
v tuvieran mejores posibilidades de acenar

Para aclarar lo anterior, es wtil velatar uns muy alonu-
mada ancéedota de campo, En las escuelas secundarias en
que trabajamos se notd muy buena disposicion para partici-
par en el gercicio. Sabemos que las awondades escolares
informaron al alumnado que nuestro cuestionano podna
prepararde para el examen de mgreso a cducacion media
SUpETIOr, mancomunado entre instiuciones de educacion
media superior del Distrite Federal v ¢l Estado de Meéxico
Dicho examen se aplicaba wuna semana después de nuesira
jormada v, por lo mismo, la gran mayoria de los alumnos
lenda anteres en conocer sus resultados yoen que e
sefialdramaos sus fallas

En una de estas sesiones, al ENregar su Cueslionana
uni de ellos comento gque le parecta riro que en un examen
de mateminicas se hubtera pedido explicar una respuesta
Al versu prueba, un miembro del equipo de mvestgacion
ohservd que habia borrado una respuesta inicial equiveca
day escrito sobre ella Ta respuesta correcta a b pregunta 11
Sinoque los demis se enteraran, le preguntamos st la expli
cacton le habia ayudado a resolver lo soliciado, Respondio
explicacion dada com respecto al valor mayor

En nuesira

71y una

fue i

o
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("Después del punto decimal, ¢l numero es mas grande, jAcaso la rellexion hecha le ayudd @ estracturar un
mientras menos cifres tene”), se contraven ol dennli- conocimiento gue no tenfa clare en un principo?
pacion del menor, donde habia esermo o expheacion Comosamiente, dego sin modilcar las explicaciones a ambas
CDespues del punte decimal, el numens es mds chice, respuestas, ya en cierto modo meongruentes por ol cambio
mienteas mis cilras tiene”). Segin comentd la ‘-I';:'.If'llfi.l reahiziclo. Este PartipRme obluvo ocho de doce acienos
explicacion no cuadrabi con la primens. Se habia fjado mis  posibles, calificacion aceprable donde los cuatro errores

en las cemesimas v por ello halia bormde la prmese Lo cometidos leeron en las operaciones con decimales (pre
combinacion registrada cra 282,71, sin embargo, debajo  guntas 3, 4, 8y ) Dentro de los cuestionanos incorpori-
del segundo se notabia el trazo borrado del nimers 2798 dlits st buscaron situaciones similares y se encontraron dos

El 2003 representa un reto diario
Calendario Matemitico

"Un alumno no es un recipiente al cual llenar de conocimientos. sino una antorcha que encender®, lueron las palabras
del profesor B N. Delone, uno de los organizadores de la primera Olimpiada de Matemdricas realizada en 1934 en
Leningrado, v ¢l espiritu contintia en el evento, ya que difiere de la ensefianza tradicional, segin la cual el alumno
aprencle a resolver ejervicios mecinicamente dejando de lado el placer de entender y resalver problemas
En las Olimpiadas, los problemas matematicos no requieren del
conocimiento de muchos contenidos, pero si presentan a los estudiantes un
desaflo que ellos intentan resalver por si mismos o en grupos de discusion. ot vep, i
Los problemas estin escogidos de manera que en la busqueda de sus solu- e
ciones, los alumnos adaquieren habihidades y destrezas de gran utilidad, de
modo que este proceso les permite redescubrir conceptos bdsicos
En tomo a lo antenor, la Universidad Autonoma del Estado de Morelos
ha publicado el Calendario Matematico (www.ommm uaem.mx) el cual
tiene como proposito dar & conocer al publico en general y en especial a los
amantes de esta rama de la ciencia el tipo de problemas que aparecen en
los primeros niveles de las Olimpladas, Busca que el lector se plantee un
reta diaria v, a la vez, pase un momento agradable al intentar resolverlo,
Se requiere de una buena dosis de ingenio; e incluso abundardn en
sus conocimientos acerca de la histonia de las matemiticas, ya que cada
mes se encuentra ilustrado con la biografia de un mareminico importante
Cabe sefalar, que aungue las soluciones que presenta el calendario
no son las inicas posibilidades si deben tomarse como una guia hacia el
tipo de mzonamicnto que estos problemas buscan estimular en ¢l lector.

o




Cuadro 3
Distribucion de aciertos en los alumnos que obtuvieron los
puntajes mas bajos (4 o menos)

Nivel Participantes 1 RUS 4
Basilio . .
Carlos . .
Erika *
Francisco . .
Ivin
Jacqueline .
Javier . .
Primaria Jorge . .
Julia . .
Julio .
Kairen .
Kate . .
Lesly .
Lorena . .
Roberin .
Rubén *
Sandra
Yazmin
Audelia LI
Secundaria  Diana * .
Kanna 5 =
Lt S|

casos mas en alumnos de secundaria y uno en primaria. Sin
embargo, no podemos saber cuantos comparticron real-
mente cste patron, ya que muchos reabizaron sus refllexio-
nes y cormecciones ames de esertbir b respuesta definitiva,
= [hlilil._ FSI0 E5 1N e [ll' !.Ui!ﬁ Imeris |_'1:1m la tmwvesti-
gacion en educacion matemitica. ' @
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Verdnica Hoyos Aguilar realizo su doctordo en clenclas
en Ta especialidad de matematica edisnnva. Actualmente es
pritfesora de tempo completo en la Universidad Pedagdgica
Nackoml v coordimdorn del Cuerpo - Académico de In-
vistigacton en Faducacion Maemanea, de dicha mstitnoon.
Pertenece al Sistena Nacional de Investigadores, nivel |
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Preguntas
& 7 8B''S 00 Mz Aciertos
. 3
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’ 3
. L 2
I. . - 4
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- - 3
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. 2
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Conrado Ruiz Herndndez realizo su doctorado en biologi
en la Facdliad de Cienciss de Ta Umiversidad  Maconal
Autdnoma de México (UNAM), recientemente recibio
apoyi para realizar trabigos de imvesigaciaon por pane de la
Secretatia de Desarrollo Urbano y Ecologia v del Progrima
de Apoye o Proyedtes de Investigacon ¢ lnnovacion
lecnolagica de fa UNAM. Actoalmente es prafesar en la
Escucla Macional de Estudios Profesionales 1ztacala
ersEampns izacala unam.ms

Alma Delia Lupercio Lozano es licenciada en psicologia por
lo Escuela Nacional de Estudios Superiones Laacala, de la
Lintversidad  Nacional Autdnoma de Misico (LINAM)
donde colabota come ayudante de investigacion en ln linea
e educavion ambiental del Proyecto de Conservacion y
Mejoramiento del Ambiente PAPIT-DGAPA. v actualmente
cursi i maestiia en pedagogia en la Facultad de Filosolia y
Letras de la UNAM,

Carlos 5all Juarez Lugo realizd su maestria en modificacion
de I conducta en In Escueln Naclonal de Estudios
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El equilibrio entre el desempeno y el costo de un producto

[LiAM RIVERA CAZARES

Un cliente o consumidor percibe dos caras de una misma moneda cuando va s comprar: 1) el desem-

pefio del producta, que puede ser color, tmano, capacidad weenica, vida i, ee. y 2) el precio o

costo. La percepeion conpunta de ambos parimetros es la calidad. Ast, esta es la idea de la relacion

enire ¢l Besempeno y el Costo de un producto o seracio

El COneepLo de Calidad de un Producto o Servicio ha sido
amphamenie discutido por auiores perienecientes a diversas
escuefns. quienes han aportado un numeno- de deliniciones
cast gl al suyo. Sincembargo, hay dos punios de conver-
gencia para odas las cortientes: 1 el consumidor o cliente
de un producto o servicio perabe o calidad como el grado
tle sansfaccion de una necesidad o requenimiento (Juran, cap
2y Townsed, cap. 11, v 2. el consumidor percibe simultanea
mente b calidad con ¢ precio (Tassinary, cap 7)

En otras palabras, calidad v precio son asumidos por el
cliente o consumidor como valores necesariamente rela

cionados, aungue mdependientes. La concepaon de T

relacion e ambos pardmetros oo es universal v puede
viariar notablemente, aun dentro de plazas wn peguenss co-
mio una ciudad. Bs decie, mientras un segmiento de mercado

In ¥ L i oy "
considera que Lo "buena calidad” necesariamente esti wsoca-

i - I e (| 1 1 j

da 2 un precio alte, oo poede considerar que T calidad del
P wducto es rellejo de la del sistema Qe lo generd ¢ Impiica
ahormo en los costos de |1fl'i|'.|'.'-|ll='l LAHTID CINEEUHETICR

debe 1ener un precio "razonable” (Juran, caps.l v 2)

Algunos autores opinan que aungue el precio de un pro-
ducto de buena calidad pudiers o prion parecer alto en
relacion con sucedaneos de menor calidad, wna mayor vids
util del primero desecha esa falacta al comparar el costo/be-
nelicio para ambos productos. Estos autores (Laboucheix,
cap. 7y Tassinary, op. o, entre oros) han nombraedo esia
relacidn como ™valor” termimo derivado, semim ellos, de la
palabr inglesa value, que significa "realizar una compra con

L mejor relacion calidad/precio®
Modelo cuantilativo de la percepcion de la calidad

Agui proponemos una delimoon de calidod a parir del
amdhsis costodbeneliow o del concepto value, Un cliente o
consumicor percibe dos caras de una rmisma moneda cuan-
div va a comprar: 1} desempeno del producto, gue puede
ser-color, tamano, capmendad wenica, vida wil, ete, y 2) pre-
ey 0 costo, La percepeon comunta de ambos parimetros
es la calidad. Ast, esta es laoadea de la relaoion entre ¢l

Hogirr o f ' vl 7 'l v g .
i -;r.1|h|-1 ¥ gl costo '.||. U PrUcio. o SETVILH |:'|1"

['ll.“’jl.'l!'l-.h tustrarle de la SIEURCNIE ITRINTTE




Cuando un fabricante expresa y garantiza el desempeno
de un producte, por gemple la duacion de una llanta en
cualguier termeno, ¥ su precio, ¢l consumidor estd en pasl-
ilidued de pealizar un angliss desempeno/costo a prion con
los dotes proporcionades. Con ello, puede deterninar el
costo por unidad de desermpene, es decir, la Calidad Atn-
huida que olrece cada proveedor. Al eming de la vida Gl
del producte, el consumidor estard en condicionss de
realizar el mismo andlisis, con daos propios podra dieter-
minar la calidad real del producto. Expresemos este razona
miento de una maner cuantiutiva

Sean

ED = desempeiio tedrico del producto
@= desempefio real del producto
(3 = costo del producto

= desempeno relativo del producto
= costo relativo del producto

a) Desempefio Relative (DR Lo deliniremos como la
sizom entie el desempeno rel (el observade por ¢l cliente o
uswana) v el tedricon (ol expresado por ol Tbncame). En
otras palabras, es la fraccion del desempetio worico expre-

saclo en campio

desempeio real

@ P desempeiio tedrico

DR

b) Costo Relative (CR). Es la relacion entre costo real por

uridad de desempenio (resultado de dividir ¢l eosto del pro-

ducto entre su desempeno real) v costo tedrico por unidad
de desempenio (ohtiemdo de manera similar sl costo neal,
pero utilizando como vanable el desempeno teanco)

2

2.0.0

8o
@

cofito
desempedio real
i
detempefio tedrico

.

¢) Relacidn entre Desempefo v Costo Relativos, Para
estahlecer la relacion entre el Costo Relativo (CR) v el
Desempedio Relatvo (DR) debemos aceptar como premiss
que CR es una vanable dependiente del desempeno. Asi, de
acuerdo con a) v b) se puede estahlecer ka sipmiente relacion
entre Costo y Desempeno Relativos

=1/68
@ = |nverso del dc!-!mpl!ﬂo relativo
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condicion para gue la relacion Costo Relawvo-Desempeno
equiiibno, ¢s decir, para que

Belative s encuentre en

ambos lactores videan lo mismo, es necesaro gue dr = d

Lon ellp

=1/
1=1

05 establecido un modelo que

Pe es12 manera, hem

permne expresar cuantiativamente la e Lpcion de L

cabidad de un producto o seracio gue tiene el consumi-

JELELSEL, 0 0
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FOGLEC-

gue s¢ encuentra por un lado ¢ Des

o o servicio v, por el otro, el Costo: tenemos que desde
la perspectiva del consumudor o chente ambos parame-
tras se encuentran en equilibrio cuando tenen Igual
importancie, cuando el desempeno que ofrece el fabn-

canie (de? es igual al observado por ¢l usuario (dr). En

costo teorico o5 peual al wal. Por o

eshay siluacion, e
ianin, dese MPEne v COskD esin en agul Ihrio v ¢ pro
iz el nivel de calidad olrecdo por

ducto o servicio al

¢l labricante (Calidad Atmbuida), por

Ug SACISHZ0 In

En estas cond:-

del cliene al costo ofrecido

AR IO R, singliyr . S ' T
= C5 IMEOT Proveedor os of que olrece 51 GOUCT
T WL 1 I upr selu ]
o

menor precio y en equilibrio DRACR
El desequilibrio Desempeno/Coslo

ammen

T Al

El modelo de Equilibein Desempe

utal para ¢l fabricante, pues lé permite estimar el grado de

IMSILESEICCION (UC 50U Producio O seryvicio pradicra e

en el chiente al no cumplir con su garanna di desempeno
Durante ¢l desarrollo del modelo hemos unlizado di

v it para identilicar los desempefios real v lednico, pero

o)

es aconsejable que el labricanie use expresiones mate
maticas o modelos gue deseriban el desempeno de su pro

ducto en susutucidn de esios érminos para calcular el

prado de desviacion que tene el equilibrio Desem-
pefin/Costo desde 1o perspectiva del usuario, A la cantidad

resultante podemos Hamarla  Desequilibrio Desempe-

nofCosto, De esta maneri, ¢ uso del modelo de I"-i.'.:l-il'-li'
DRACR en la fase de discno permitiris determinar los
limites de tolerancia que deberan aphearse a cada elemen
to de un producio, de forma tal que la wlerancia acumula-
da del mismo genere el menor desequilibnio DR/CR posi
ble o permuta al labricame eswablecer el nivel de calidad
atnbuica que poeda garanuzar el equilibrio DR/CR

| la eshi

Desde el dngulo del comsumidor o usuario

L
macidn del grade de desviacion del equilibric DR/CR

cubado pant varos !'li"'-l.'x'l.ll'll.':‘ Ch un critenio delermi-

i seleccion. sea a través de releren

INIE ¢ s |"l|l.'-;_:'_~:- e

cias en el mercado o de datos propios

Anilisis grafico de la relacion entre
desempenio y costo relativos

Lina revision a la relacion desempeno relativo-costo rela-
grificamente, ésta corres
Nag-

[n variahle dependiente. toma valores

v A rmite establecer que
ponde a la luncion nversa (véase grafica A)

b s
Lih LT

ralmente, «
en funcion de los del desempeno

Es interesante analizar las propiedades de la grilica
nos pernuitiran clectuar analisis visuales de |.i Lk raceran
costo-desempeno 15, podremos ver que el

punto de equilibrio entre desempefio v costo relativos se

Al pbsery

ubica ¢n lns coordenaclas 1,1 de la gralica A, a valores de
PR menores a |

CR se incrementa rapidamente, va que dr es
or el fabocame o

yue di, ast, ol desempeno parmnizado

prestador de servicios es mayor al que se observa en |a
operacion, por lo gue el costo real de la umdad de desem

pefio e mavor v el nmimero de unidades de desempeno




I wso el modelo de -'rlrrih"u'u'r'u on i I.l'ﬁr.t:r e diseio I Fifiria
determinar los Hmites de toleranein gue deberin aplicarse o cado
elesmento de wn produeto, de tal forma gue Ta tolereneio aewmuda-
da genere ol menor desequalibrio posible o permtta al fubricants

estabiteeer of mivel de calidad atribuida,

Infinito

CR( CRi+}

obtenidas, menor, Bl desembolsn realizado por el

In.'-'.l_-'.II'II,-.ll'I |I.I!.I FRAELD ||I||l.|.ll. Lo 0 SEFVICTY 10 58 INCTe

menta v el pag
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Pasicidn de

squilibrig

unidades de desemy

sucede exaciamente o mismo, PERO CON SIZN0 COoN
trario, cuando DR roma valores mavores a | La grafica A
tambien evidencia el hecho de que coando el desempeno

real tiende al inlinito, ¢l costo real lo hace a cero

Pasemos alert o una (nterpretacion gralica mas (il
de by relaciom CR-DK La griafica B consiste en una linea
veriwal, cuyos extremos corresponden a los de la A, es
decir a O ¢ inlinito, Sobre estg linea vertical hemos traza
do valores mavores v menores que 1 v [a hemos dividido
en dos con una perpendicular sin sccelones sothire I cual
P i dos vectores de ivudl 1amato. Uno renmsentd
descansan dos veolores o I_:_-I.In LATTLATE Tlc fl.| [ESCTELH
a CR; el otro, a DR, Las lincas son colineales, pero apun
tan en direcciones contrarias. De esta [orma, los dos ojes
e - y . " E i g | i.'ll... .J ||'|'|
generan cuafro cuadrantes Los ael Lo zguierdo son Lk

y los die] dere |'- [MR

Desde ln perspectiva del wsuario, el caade supe

porde CR es () v el infenor (4, En el caso de DR, es
tnversal el cusdrante supenor es (+) v ¢l mienor (=) o
= : ) e Aplicacion del modelo de Equilibrio DR/CR
SUTHITIR LTS I,ll,:.l Wl TESEHVET |.| CCLACION o I';.l.l:ll"|'l.'
1 wie DR =08 o ou ! = Y5 N ¢ ] g ’
encontramos DR = 0. jue implica CR = 1.2 ¢l Eremplifiquemas b teorta antes expuesta con una aplicacion
vector DR e mueve de so posicion | pam apuntar umna

¢ Laullibrio DRACE v uttheemoes valores v ecua

del mod

lar e vertical. o or 0.8 { :

linca perpendicular a la vertcal, que | por | clones nmaginarias, inventadas onicamente para (ustrar los
obligara al vector CR a moverse de 1yl manera que apun conceptos expuesios. El eperocio se rehiere al caleulo de T
tard o otra linea imaginaria paralelaa fa vertical gue pase Calidad  Atribuida a un producto cuando conocemos su
por 1,25, va L =i oo el (véase Ta _|'.I.I|I. a B) fal SETPET O Y S0 preci

Asi. al observar la grifica B podemos ver que desde la Fiercicie. De acuerdo con un modelo mecinico destinado
perspectivit del cliente o uswani el desempene se movio o medir el desempeno de un boligralo, se sabe que su desem-
hacia una poscion negativa, wgual gue el costo, Como el pefio tedneo es de 100 m de linea continua, con una densidad
costo relativo es una varable dependiente del desempeto  de tinta igual en 1odos sus sepmentos. Bl costo de dicho anicy-

" i s i v o -\.l.. B In ol liv g '."'ll..l | TETE] Con hag 1 ||-\,|'|-|_-
relativo, v dee depende del real, resulia que a los ojos del ey s e L0 unidicdes monietinas. COn Dase on un analisls
consumidor un desempeno real menor al weorico repre estadistico de datos de campa, se determmd gue el desempernio

wor unidad. stendo ambos el de la |I..;||.|.|. tiene wna media de B5 m de linea continug

sittila, .-.-.!.l_'|:|.|~_ L COsio MUayYor I

[actores negativos para ¢l con ioual densidad de onta 2 lo largo de la




Caldad y preewo son aswmidos pir ol eliente o consumidor como
rlores necesariamente weloeimados, aungue independientes,

Con base en lo anterior determing;

1) Cul es el grado de desequilibnio DR/CR para este pro-
ducto y comente si el resultado es pereeptible para un con-
sumidor que no Heve a cabo un andlisis de desempe-
ot
2) Elabeore Ia grafica DRICR para visualizar el grado de dese.
guiliheio desempenodeosto de la pluma
Datos:

desempeno teorico (o) = 100 m (eantudad de metros de
linea contimia gue ¢l labricante osegura que su producto
puede producir cuando se usaen condiciones normles)

desempeio real (dr) = 85 m = (e5 la cantidad de metros
de lnea continua que realmente se¢ obtiene del boligralo
cuando se usa normalmenie )

£ =25 um (unidades monetaras) es bcantidad gue ef
usuano pago por el anticulo con la esperanza de obtener
100 m de linca continua, o sea, ¢l desempeno gue ¢l labri-
cante paraniiza para su preducto

Solucidn:

De lo estableado, recordemos que el costo relativo es 1gual
al inverso del desempenio relativo; CR = 1/ DR, por o tanto
stoel desempeno que propone e Ebneante es igual al que
ohtiene el consumidor nos encontramos en el equilibrio v
entonces ¢l DR ¢s fgual 2 1, por lo woto, ¢ CR wmbien es
ipuala 1, CR= 1. DR =1 por lo cual a fgualdad CR= 1/DR
s equivalente az 1= |,

Para el presente casos la pluma se encuentra {uera de
equilibrio: puesto que el desempeno real es dilerente al
leorico garantizado por el fabncante, de esta manera: DR
= dr/ dt = desempeno real/ desempeno teorico = 85/ 100
= 00.85, dividiendo | entre (.85 obtenemos ¢l valor del
costo relativol CR = 1.176. En ¢l inciso antenor estahlec-
mos gque en el equilibrio los valores de CR v DR son igual
a 1, cuando el producto tiene un desempeno menor al
garantizacdio por el fabricante, el valor de CR se incremen-
ta Wvdase la grifica A) Obtenemos ¢l porcentaje de inere-
e én costo relativo mulnplicanda el valor de CR por
L0, en este caso obtenemos 117.6%, es decir el precio de
cada umdad de desempeno se incrementa en 17.6%

Cordfiva B

CR (-] CRi[+|

Un producto fuera del equilibrio

Dado que el desempens real es el 85% del desempeno
tedrico, ¢l costo por unidad de desempefio se incremen
4 en 17.6% pasando de 0.025 um/m a 0.029 um/m, de
tal forma que el producto se encuenira fuera de equili-
brio DRACR.

El desequilibrio Desempeno/Costo es lo suliciente-
mente grande como para ser percihido por un usuario
que no realice un anabisis desempeno/costo, lo que segu-
ramente provocard msatisfacoon moderada al 1éeming
de su vida 1til. Desde In perspectiva del comprador, el
desempeno relative del producto se movio hacia ¢l cua-
drante negativo, al 1gual que el costo relativo y ambos
eventos le alectan dircctamente. En la gralica B podemos
ahservar que el punts 085, 117 se encuentra fuera de
la zona donde las desviaciones del DR/CR no son per-
ceptibles para un comprador ordinario
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Sobre los atributos de un producto

A Se define fa Calicla] de un producto o servicio come
|t PErCepCIon COnunty ¢ue ¢l cliemte tiene de dos atributos
de dicho producto o servicny disempeno y precio o coslo

B. Un cliente se encuentra satislecho con el prducto o
servic st este de prodoee gl o mayor numero de unidades
de desempenio gue las garantizadas por el fabncante a cam-
buer dliel prrees que page por ¢l

C, El costo relaivo (CR) de un producto o seracio es ana
varable dependiene de la del desempeno relativa (DR),
Ambas se relaclonan de maners mversamente proporcional
Fl moddelo que describe tal relacion es CR=1/DR y se llama
Modelo de Equilibrio Desempeno Relatvo/Costo Relativo
(Modelo de Equilibno DE/CRY

D. Es postble cuantidicar ¢l grado de satislacaion o insa
tisfaccion de un cliente con hase en el Modelo de Equiibno
DRACR, yu que aquél se sicme satislecho cuando adquicre
praductos o servicios que cumplen T garantia de desempeno
del [abricante (Calidad  Atribuidal Por lo wnto, DR=1
(CR=1) A esta simacion, donde los dos parimetros que 2 los
ojos del cliente constituyen la calidad del praducte o servicio
toman el valor | y =2 equilibran mutusmente, = ke denomi-
na Condicion de Equilibrio DR/CR. Sus deswiaciones impli-
can un desempene del producto o servicio diterente al asig
nada por ¢l labricante

E. Utilizande L griafica de Deseguilibrio DRCR ¢5 post
hle visualizar ¢l grado de desvacwon de la calidad de un
producto o servicio respecto o fa calidad mribuida (garann-
zada) por el fabncante hajo determinadas cdrounstancias
;.I|£||‘1l..'|'|i.||1.‘;-

F El Modelo de Equilibrio DR/CR no solo és ail al cliente
para evaluar 11 calidad de un producto o servicin, tamiien I

s para el ibicane al utilizardo en b [age de disefio o mejo
lor e tolerancias v para

L prediceion del grado de sausfaccion que provocard. @

ra del procucto o seracio para of cilen

['n eliente se encuentra satisfecho
cuandn el producto o servicio que
adguirio le produgo wgual o mayor
niimero de unidides de desempeio que
las garantizwdas por of fabricante por
el preeio de pago en el mercado.
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LA CIENCIA'Y SUS RIVALES

Ciencia y seudociencia,
como distinguirlas

El pensamiento magico, comd wuna forma sencilla v adapiada a nuestis expecttivas de conocer ¢l

muncogue nos rodea, ha scompanado a Ta humani sde que luimes capaces de hacernos pre
puntas sobre el Linverso, nuestra presencia y la finalidad gue puedan tener [a existencin y b misma

realicad. Enoun principlo, la explicacion de que todo lo QUE OCLTTE ZITA Cin LOTng i nuestols expec-

tativas v o la intervencion de et

rioss gue nos lavorecen o nos hunden a capr

cho, resulid stliciente pora sutsbcer vs curicsidad

En epoca de los priegos, emipezi La mayor parte de las explica.

VOSUTEIT Un Nuevo Lo l.|._' CIHnes  CHnuincas s¢ ;‘-llu,'l_ll n

cxphcion sobe el mundao expresar como leyes. Una ey
ue ¢ hasaba Tunda centitica &= la descnpeion d

una accion o r.'.'lln"[lll,'llll

|
CIomn ._|. JLle .|"|| ST e - si ru|1;-r.1 EOm reg-

es autoexplicable laridad ¥ que permite

Es clecir, wdo lo

una refutacion o una
(e ouueme en esle confirmacion, o cual

inclhuvendo nues- pucde ser venficido o

LA PIescncia y nue replicado por cualgquiera

stry dlesine, pue- cont b miedios adicis-

i
len ser explicados dos. La ciencia es,

e Bictons= inberentes pues, un conjunto de

A by naturaleza v no es conooimientos o alirma-

W acudir a umg Clones Con un relerente

alon migica gue real, ubicado en el mundo

mplique la inlluencia o natural, aungue  tambien

THETZIAS Ol

0 EXIemas a |1:||.'L||.' relerirse a relaciones liym-

esa noturoleza: a esa explicacion CaA% enire [os nomeros o magnitde:

e hemos denomin

CICTICIG

A50 150

coon los lendmenos naturales

Lo clemien

a caraceristica unda Lu coencia i logrado svanzar con dilicul-
e . {4 1l I 2 o . e § x I

mertal e Gl Teeclos SUS COROUInmeilos v ¢ APRGICNES tades. L eo e sulmr un retroceso v un estancamiento de
ot prrovisonales v estan superes a la possthilidad de ser relu cast dos milenios decpues de la decadencia de los gricpos se

tados v sustitiidos por una explicacion mejor bt convertido en la explicacion mas aceptada v froctifern

El progreso cientilice es, entonees, ¢l crecimiento ac del Universo, sobn mos 500 anes

i de los ul

e do ebe ConoeimiieTo a liv |

o del tiempo, en donde las Lo explic

wcaon cientibca de los fenomenos noturales casy

T Ber | TS « el e | ' ' =T oy o " { x |a " ¥ § -
LT RCTEA GRS LRRERRS =0 TEAICTICT Y RA= L] LEE DD B0 5001 5§ 1har SITMPTE ORI En COnTTIcCCm oo las _\_|'l.|-_ WCIaNes Mg
| [ WL L. g = R p— = " " . | i
dhonan, toddo ello basado en el rechazo ol condimacion de cas previas, o gque proveca una lucha permancite entre

alirmaciones comprobables

D

relimon v ownese Pero las rehpiones inteligentes acepan




conocimiente clentifico v optan por describir sus explica-
clones previas como alegoras simbolicas, en cambio, las
religiones neclas, sobre todo las inegristas o fundamenta-
listats, insisten en gue lis explicaciones de sts estos son 1i-
teralmente reales vogue | cencia actual o5 un engafo
malevolo, destinado a destrar b le de los personas; o bien,
que la ciencia es una construccion social arbitraria de la cul-
tura de Occidente, cuyus conclusionts v conocimicntos son
tan validos como los de cualguier oira culiura humana,
ncluyendo las mas primiuvas. Chuden crea esto simplemente
se coloca al margen del progresa v del eonacimienta, don o
cuitl se quedarndt relegado en la historia

I'ero b clenoa debe enfrentarse a otros remanentes de ese
pPensimiento MAZICO que s¢ niega a mont y gue, sobre todo,
e miggta aceptar ese deseubrimaemo fundamental de la
ciencia: el hecho de que el Universo s walmente indife
rente o nuestos desens v conviemenci, por 1o @nto, es
posible hallar wajos o camines fast frack para el logro de
nuesiis aspirmciones Smoembargo. en muchos casos ¢l
pensamiento maghco s distiaza con los ropajes de la clen
el Chenes: Io proponen huscan la credibalidad v la
aceplacion de la comumidad cientibica y del pablico simple
mente reprsducendio ke rermnologe v cumpliendo algu-
nos de los ritvales externos de Lo actividad mitica

La seudociencia es Tl de detectar, yaquie wia de sus
carcteristics fundamentales g2 la de ofrecer algo A cambio
de rack. Algo wsi comu o gue los stadounidenses Haman
un “almuerzo LTS cuandir al mismao Nempao =erialan e
o existe 1l L studociencia olrece levar a cabo un trabajo
sin mediar esfuerzo. Ello ocurre, por ejemplo, con la parap-
sticolown, que asegura b eststencin de algo llamado wele-
quimesit o elekmesis, una supuesta feulad - magica que
permite mover objetcs con la mente; o ¢l caso de gquienes
olrecen miguinas del movimienta perpetue o tuentes
imgokables de enrgia grituita v oo contamante, Ene és
105 eRCONIRMOS 4 quicnes traan de encantrar cliusulas de
et o Dt feyes de B termodinamica, que prohiben crear
eniergia die o nada o transfenr energi de objetos frios a obye-
tos mis callentes, Algunos otros proponen obtener energla
del vacw aprovechande algunos aspectos: cunosos de Ja
mecinica crintica

Lo senddocieniin e olrece al publice incauto la posibili-
dad de obtener conocimientosin necesidad de vun bboricss

La sewdoeieneio es faed de defeetor, yo que wna de sus caraeferisti-
eies (indiementales es la de ofiecer aligo w cambio de nada, es deeiy;
I sendoereneta ofrece Hevar o cabo e trabifo sin medior esfuerzo,

aprendizaje, en esto =e meluyen actvidades coma la clan-
videncia, ln precognicion, la prediccidn astrologica o ki
posthilidad de enviar mensajes a una veloodad mayora la
de la luz o hasta en forma instantdnea, como se afirma gue
el fograr la selepata Todo elloimphea conoeer los elee-
tos antes de que las causas se produzcan. Otras pseudo
cieneias como la grafologia, Ta frenologia v Tos hiormtis,
también intentan hrindarmos conocimiento sin existir un
esluerzo sobre Ta nourleza humana.

La seidociencia ofrece también salud v curacion 3 las
enlenmedadis de una manera barata infalible ¢ indolora. En
lugar de los altos costos, riesgos e meemidumbres de la
medicina ciemtilica, la seudociencia ofrece panaceas hasadas
en toons alegoneas soboe logue son lasalud v laenleome-
dad. La famosa Agua del Tlacowe curaba todas las enfer-
imicucles.

La sendociencia afrece hablar con los maerios v garan-
liza la inmortalidad o la posibilidad de separar a volumad
el espiniu del cuerpo, Todos los suefes de 1 humaidad
son mendidos por alguna seudociencia

Hay otrs canaclenisticas inse parables de T seudociencia
En lugar de presemiar evidencia sobre lo que veare real-
mente v como ocurre, la seudociencia se basa en ung sene
de pustulados basicos inatacables, creados generalmente por
un fllf'lfl.:ltll'l'l'_ [{UI.' s 'l."l'.ﬂl."mdl.'l. :p' l.'.ll}'ﬁ". CTISCILINZNS ¢ COn-
vierien en una especie de texto sagrado. La investigacion que
se llega o hacer al respecto estd destinada a validar esas
crecnaas hisices v lodo experimento gue las relute es
desechacn o mal interpretado

Madie es1d libre de caer bajo la influencia de algin tipe
dlie vreenen seudocientilica, ya que son en verdad seduc-
taras. Aungue ampaco hay que despreciar o hurlarnos de
quienes fas profesan, Lo que comviene hacer es sembrar en
sus mentes ki osenulla de Lo duda, ya que muchas veces
sycede que no han temdo accese a informacion crinca
subte eso gue llegan a creer a pie juntillas, @




Henrietta Leavitt y la
medicion del Universo

51 bien el conocer las distancias entre o erra v los cuerpos integranies del
Sistema Solar fue un problema que tomd a la humanidad miles de anos para
resolverlo, calcular las distancias entre |a Tierra y las estrellas ha sido un proble-
e msche mds complejo, dado gue estas distuncias son enonmemente nayores gue

las existenies SOUI 0 NUCSLD SSemEy ne ||I!.!_.lrl'H"1 de las distancus Ii'llL'ﬂ‘,'.ll.'Il.'lIl.'Li.'i

Los Gedmetras, los astronomes y la triangulacidn

En el Sistema Solar, ¢l método pata medie distanciis es el
de [a Trangubacion, méodo empleado por los gedmetras y
topogrilos cuando desean conocer la distancia o un punto
maccesible. Esie mewdo, llamado por los astromomos
Paralaje Geocéntrica, esti basacdo en medir la altura de un
tridnguly rectingulo s1 conocemos el tamano de un lado v
¢l dngulo adyacente al recto. Asi, tomando el dio de la
Tierra coma base del idangulo v 1a linea Tierra-Luna como
el otro lado, con el dngulo recto en el centro de la Tierm,
podemaos medie en ¢l circulo grduado de un telescopio
astrométnico, el dngilo faliante y deverminar asi la altura del
tndngulo, que serd la distancia deseada. En este caso, para
la Luna el angulo medicdo seria de poco menos de un grado
(57 minutos de arco) sl redondeamos nimeros,
derar el radio de la Terra comae 6 370 kilémetros, abtene-
maos una distancia de 384 mil kildmetros, clra muy cercana
a L distanma exactn media die la Terra-Luana

St Hevamos este método al extremo, en Jugar del radlo
die la Tierra podemaos tomar el mdio de su orhia, que es de
unos 150 millones de kildmetros (una unidad astronomi
cal, v si con nuestros telescomos podemos medir angulos
de un segundo de arco, |a distancia mixima que nos da este
sisterna (Paralaje Heliocéntrica) es de unos 30 billones de
I'Lﬂ{!'”'ll.'[[l'l‘- *in ['h.H'l.'l mienos l.||." 3 anos lus l.|l=l.' [ .'I:Pl'!'l.l-'-

al consi-

la distancia que nos separn de las estrellas mds cercanas a
luestio sislena

Mediame métodos matemiticos v afinando las
mediciones angdlares hechas en los telescopios con la
mayor precision alcanzable, es posible determinar distan
cias unas 20 veces mayores, esto es, del orden de 100 anes

luz. Pero s recordamos gue solamente el diimetro de la Via

* wn Bllon = e eullon e milloncs, eséor o Willones del sistema de

Lem Miaon. SNo confundie con ]
Hesrs Rorreamercans gue o8 e mil millones
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DESCUBRIENDO EL UNIVERSO
Clostoetmemn

Lactea es mil veces mayor (100 mil anos luz), veremos que
fa triangulacion ne abarca m con mucho las necesidades
astrondmicas, ni Hguiera dentro de nuestra propia :l.’.ﬁla'l:‘“ﬂ-

Henrietta Leavitt hace un maravilloso descubrimiento.

Para seguir los pasos de la seforita Henrietta Leavin, hace falta
presentar a las esirellas Namadas Cefrudas, estrellas vanables
cuyo brillo oscila en forma regular, v su varfacion es del orden
e i magmitwd con periodos de oseilacidn fjos pars cada
estrelln, periodos que van desde unas cuantas horas hasta va
nos dias. El nombre de Ceferdas lo toman de la estrella Delta
de la constelacion Cephieus, cuarta en brllo de dicha cons-
telacion

Al clasificar y estuchar 1 777 estrellas tipo Ceferdas, siua-
das en la Nube Menor de Magallanes —mediante las placas
ftograficas tomadas en ¢l ohsenatorio Metcall situado en
América del Sur entre 1904 y 1908, Leavitt descubrio una
relacion fija para cada Celeida entre s penodo de oscilacion
en tiempo y su luminosidad intrinseca, que lamaremaos brillo
aparente promedo. Esto significa que una celewds de penedo
cono tiene menos brillo aparente promedio gue una de largo
periodo. Leavitt encontro ambién gue en todas bis Celeidas
del mismo hnllo, sus tiempos de oscilacion eran los mismos y,
como es lacil medir con gran precision diches periodos, al
conncer #5108 v medie sus brllos promedio, se pueden caleu-
lar sus distancias, siempre que hayamos determinado previa
mente, por otros métodos, la distancia a alguna Celeida

Para explicar este descubrimiento, tomemos un loco de
100 wans y supongames que st balle vara en un penodo
de un mimwo. Es claro que ¢l brillo aparenie del foco depen-
derd de ln distancia en que éste se encuentre de nosotres, un
[oeo cercano lo veremos: mas bollante que oo lejano
aungue ambuos sean de 100 watts

Ahora, sl logramos medir la distancia de alguno de los
[ocos y 1odos los focos de 100 wans se componan igual, al




Henrietta Leavitt encontri que en todas las Cefeidas del mismao -
o, sus tiempos de oseilacion evan iguales i como es fiseil medir con
gran preeision dichos periodos, al conocerlos y medir sus brillos

medhr €l hollo promedi aparente de cualquiera de ellos,
ipoctremos deducir owl es su distancial Lo mismo pasard con
[ocos ce 50 watts cuves penodos sean mas cortos, digamos de
medio minuto,

Lewvitt constatoy gque las 1 777 Celenlas de la Nubwe
Menor de Magallanes cumplian rigurosamente esta relacian
Mamada penodo-lummnosidad, a parir de gque todas Tas
Celeidas. por estar dentro de esa nube, estian a la misma dis-
ancia de nosotros, Con este hallazgo, perfeceionado des-
pues por astronomos de la wlla de H. Shapley v de R E.
Wilson, quienes comprobaran que no sdlo las Cefeidas
estudiadas por Enrigueta Leavit, sino que todas las conoci-
das se comportan igual, se mve por fin un método para
determinar distancias de miles de anos luz

e hechn, ¢l astronoma P Hubble con ¢l entonces
nuevo telescopio de 2.5 metros de didmetro de Monte
Wilson, Califorma, pudo medir nempos v ballos de
Celeidas dentro de la Galaxia de Andrémeda v descubrin
mediante el método de Leavint -y con ¢l asombro corres-
pondiente—, que dicha galasia esid luera de Ja nuesta y gue
jthsia dee nosotros mas de dos mullones de anos Juz!

La vida de Henrietla Leavill.

Vayamonos a fines diel siplo sy cuando Leavin descubre su
interés por la astronomia. En esa época, o las mujeres se les
consideraba solo aptas para los quehaceres domesticos y
algunos trabajos manuales, asi que ella, para poder ingresar
il Observatono de Haevard, wvo gue ofrecer sus servicios
en lorma gratwita, Al cabo de algunos anos de colaborar asi,
linalmente lue sceploda como ayudante con un salario de
0 centavos por hor Para entonees, ya ema reconecica por
sus companeros de trabajo como una muger inteligente y
"Posecedora de la mijor mente enel observatono. " Tal vez
porello, el entonces director, Dr. O Pickering, la puso a tra-
bajar en b clasificocion de estrellas variableés, actividad que
realizo desde los primeras anos del siglo xx, hasta el fin de
siis dlas

Fue ast que. al clasibear dichas estrellas, en especial Las
del tipo Celelda, comenzé o visualizar que habfa una
estrecha relacion entre sus penodos de vanabilidad y sus
brillos aparemtes. Este teabajo implicaba csudiar cuida-
dosamente cada placa lotogratica de cienta regron del cielo
y compararla con placas anwenores La estirellas upo

promeiio, se pueden calewlar sus distancias,

Celerdas se hallan distribundas al azar en nuestra galaxia,
tanto en direcciones cuanto en distancias; por ello, al vis-
lumbrar gue podia haber esta welacion entre sus penodos y
brillos, decidié estudiar especialmente las sitnadas en I
Nubwe Menor die Magallanes que, por pertenecer a ella, ten-
drian que estar todas pricticamente a la misma distancia de
nosolros, dunigue esta distancia no se conociern entonces

Cuando hubo constatado que esta relacion Penodo
| uminosidad se cumplia en las | 777 estrellas estucliabis en
la nube, Leavitt quiso dedicarse a investigar como unilizar
este hallazgo v desarrollar una novedosa Torma de medir las
enormes- distancias en el universo, pere el director del
ohservatono ne le permino hacerlo, arguyendo que su -
bajo era el de clasificar y no el de investigar

Mo ohstante, en el mforme gque presento ¢] ohservitona
al respecto, se hizo mencién del trabajo realizado por
Hennetta Leavitt y al trascender éste, se aprovecho su des-
cubrimiento, mismao que proporciond a los astronamos uny
nueva medida en el Limverso nos permmné. conocer el
lamany de nuestrd galaxia v, posteriormente, estimar las
distancias de lus galaxias cercanas, cuyas estrellas Celeidas
se comportan de igual manera que las estudiadas por
Leavitt ¢n la Nube Menor de Magallanes.

Afortunadamente, se ha dado pleno reconocimiento a
Henneua Leavatt, anto por su profesionalisme demoestrado
durante sus trabajos en el Observatonio del Colemo de
Harvard relacionados con lus Celeidas, cuanto por las nor-
mas que establecid respecto a las mediciones de magnitudes
[otogralicas, reconocidas intermacionalmente en 1913 como
¢l Harvard Sandard. Para Huobble, el hallizgo de
Leavitt fue el "puente" gue lo condujo a la
meclicion indirecta de distancias mayores por
¢l cormimiento de los espectros

En tedos los buenos tratados de
astronomia, cuando se hahla sohre
la medicion de distancias
en el Universo, se hace
alusidn a Leavint y a su des
cubnmiento y, desde luego,
ge le da el crédito que indu-
dablemente merece. Henrlena
signio trabagando en el Ohserva-
tonio del Colegio Harvard hasta su
fallecimiento por cincer, ocurnido en 1921, @




Ciencia, prensa
y vida cotidiana

1 echicion de calendanios en nuestro e una trad nsiesto die 1872, Manane Villanweva Francescomy (1830
ol el sipl 1892} [u I gue lego o México en 1842 para

{¢ proporcionar guedarse v desarrollar una labor como editor, que ha sido

vidaddes coticlianas L MELLEE e [ Jian i, atentd amigd de est

r los datos de este perio

0 COT TS A1 El Omnibius y dhriggo
i ersas luen r, La Regeneracion social v El
a5 que ni faliban ¢ Femx de Amenea, | die Villanueva por los
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Il s catlendanios dlad cle su cont
(e lors imprimi En esta Alaciencia presentamos algunes Iragmentos di
Galvin ver el mas conocide— Murguia, Ontiveros m par de iratados sobre la eria de cananos y ruiscions
Abrabam Lépez, Garcia Torres, Cumy Navarmo, Segul méguina para subir ¢
entre muchos onos T
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woede anes y olichos, variedade I o pat el a oeestas pul Hies p s del siglo xix
Por lo que mim al e v e aparear los canarios pard hacer bajo como las hembras, v por esta mzon se suelen equivo-
cria de ellos no es factl prefparto, porque depende de I3 car y poner dos machos o dos hembras a que se apareen
sezon del tiempo, ésta en unos anos s¢ adelama mds que en En cometiendo este yermo todo se pierde, porque si de estas

fdos hembms, va co m la pagarera, la una pon

¢ puede empezar a aparear 05 canianos en est

B P e s el & o o
e [oamar una jaula nueva o muay hn

N LErg !"'l!||'i-' Y 5 1A CTIa 56 quiere NACEr en pajarera

pequetia portitil de madera, solo se pondrd en la jaula un

macho con una hembra, v cuanio mas pequefia sea la javla

tanto mds pronto s¢ aparcarin, Es necesario lener cuidado
de no poner dos machos o dos hembras, como suele soce- Y
der cuando no se separa los pdjaros con tiempo, porgue
hay hembras que cantan en la primavera tan recio comio los

maches, v al contrario suele haber machos que cantan tan

&) -




huevos, estos splen hueros. Todo es quejarse de que el
mache oo es buenn, v To clero es gque s va sobre un
supuesto falso, pues no hay wal mache; v sb por el contrario
st panen dos machos por no tener conoemiento dee ellos,
todo es lamentarse que la hembra no pone, llamindola
machorea, noe swendo sino un verdadero macho que le
tienen por hembra porgue ven que no canta, y esto no es
extraordinano en pomendo dos machos juntos en una
jaula, porque bien sea por miedo o por oltas razones, siem-
pre une deja die cantar en estanda juntos

En habiendo estado ocho o diez dias apareandose los
camanos en la jaula, se reconoce que estin bien apareados
€N QuE no 5C plan, antes si mutuamente uno a olo ¢
acancian; entonces se pasan a la pagarera; poméndoles iodo
lo necesario para hacer nido, como en adelante se dira. |...]

Modo de aparear los canarios pard tener

hermosas especies de ellios

Cuanto mas se han multiplicado los cananos, y cuanto més

comunes s¢ han hecho, tanto mas raros suelen ser respecto
a cienos colores. Al prncipio se comentaban con lograr Ja

eria de pardos o blancos solamente, v al presente no esta
comento ¢l gue logra muchos pajaros manchados sl las
pintas no son regulares, Los cananos blancos comunies, die
yema de huevo, de color de cana y manchados ya no tienen
estimactdn, nj aun se paran a mirarlos los curiosos, porgue
gueren yue los cananos divierin anto a ls vista con e
variedad de su plumaje, como al efdo por su dulce. armo-
niose v musical canto: por este motive, he determinado
poner aqui los canarios que convienen aparear, para espe:
mr tenerlos nuevos an mis hermosos que sus padies y sus
madres. Empezaré por las especies comunes, y linalizaré
por lis mids raras y hermosas que al presente se conocen

Primeramente, el que aparea un macho pardo con wna
hembia del propio color, siendo ambos comunes, no puede
esperar oira especie de pdjaros que pardos. Lo mismo
sucede con los Blancos, color de cana, manchados, yema de
hueva, etc., apareados con hembra del propio color y tan
comunes como ellos, porque sdlo pueden producic
canarios de la misma especie que ellos son. Pero luego que
estas especies se mezelan, se logra mejor éxito, porque la
naturaleza se complace muchas veces en sacar pajaros mis
hermosos y ms linos que los que se esperaban

TRATADO SOBRE LA CRIA DE LOS RUISENORES

De la manera de ApRreE los ruisenores § de criarlos

5i se quiere tener el placer de cnar en casa rusefores por el
padre v la madre, se toma al fin de la primavera, es decir, al
tiempo de la altima postura de los ruisenores, un par de
estos pdjaros viejos y apareados, Para este efecto se busca un
nido de ruisenor, y hallado s¢ arman dos redes 2 la
inmediacitn, provistas de gusanos de harina. Luego que se
ha cogido al nucho ¥ 4 la hembra se lleva el nido con los
pequefitos a casa, colocandole en un gabinete oscuro dondse
apenas entre un rayo de luz. Se le pone alimento en los tér-
minos explicados antes. Este alimento se compondra de
miga de pan, cafiamén molido, y de vaca cocida y picada
con un poco de perejil, y algunas veces una yema de huevo
duro o Ia receta siguiente: tapa de vaca, dos libras; guisantes
y almendras dulces, de cada cosa una libra; azafrdn en polvo,
dracma y media; huevos frescos, doce. Algunos dias antes de
hacer la miasa se empezani por pasar |os guisantes por un
tamiz. S¢ picari enseguida la vaca muy menuda quitindole

con cuidade los pellejillos y grasa, de suene que sea una
especie de pulpa. Se molerdn las almendras todo lo mis que
se pueda mondandolas antes en agua caliente, y se tendri ¢l
azafrin en infusion durante una hora en agua hirviendo
Hecho esto se estrellarin los huevos en un plato v se ird mez-
clando sucesivamente la harina de los guisantes, las almen-
dras dulces, la came de vaca, concluyendo con el azafrin,
Con todo se formarin unas tortas como un

pan de especias del grueso de un dedo, que
st hari secar en el horno desputs que

s¢ haya sacado el pan o en una
grande tortera [rotada de manteca a

un fuego muy lente. Para que estas tortas
estén bien cocidas deben tener la consistencia
de los bizcochos recién hechos. Se parte un
trozo v se desmigaja en la mano
para darla a los ruisefiores.
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SENCILLISIMA PARA SUBIR EL AGUA

Los mayores efectos son producidos muchas veces por los
medlios mas sencillos, y por Ralta de ohservar con cuidado y
con dnimo resucho a obtener resultados aiiles, ¢l hombre,
entregado a sus propas ideas, complica y multiphca los
medios mecinicos que hubiera simplificado en muchas cir-
cunstanctas, s el estudio de los hechos hubiese precedido a
la aplicacion de las teortas, cuyas reglas mal aplicadas se ven
malogradas en la experiencia. ;Cuintos medios no ha
empleado la mecinica, tan fecunda en recurses, para hacer
subir ¢l agua! Las miquinas hidriulicas se han variado a lo
infinito y dianamente se presentan nuevos modelos, pero la
mayor parte de ellos asustan desde luego al considerar su
gasto y el dispendio de su conservacion, otras no dan el elec-
to que se esperaba. He aqui una que estuvo muy en boga en
st principio, y que la moda (porque la moda extiende tam-
bién su jurisdiccion a las ciencias) ha hecho que se olvide: el
publico juzgard si ¢s il en muchas circunstancias,

Una cadena de hierro o una simple cuerda de cifiamo de
corteza o de lana, del grueso de un dedo, empalmada por
sus dos cabos de modo que lorme lo que llaman los fisicos
sopa sin fin, pasa sobre una garmucha y cuelga hasta estar
metida dentro del depdsito o estangue ¢l cual se haya de
sacar el agua: alli abraza también olra garmucha semepante a
la primera, y colocada en medio del pozo o estanque. Se
hace girar la garrucha superior por medio de una rueda
grande con su manija, semejante a las ruedas de los torneros,
este &5 lodo el aparato de la maquina; aqul no hay wbes, ni
vilvulas ni volantes

Luego que s mueve esta maguing por medio de la
rueda grande, la cuerda lleva consigo un volumen conside-
rable de agua hasta llegar encima de la garrucha superior,
de donde se arroja un chorro que da sobre un capitel en for-
ma de copula, que hace rechazar el chorro a un canalon
que s¢ dirige a donde s quiere.

REGLA PARA SABER POR LA MANO Y POR El
SOL, QUE HORA ES DEL DIA

Pues st ha dado regla para conocer las horas de noche sin
reloj de campana, bien serd que se dé otra regla para saber
qué hora es del dia con la mano; y asi poded cada uno le-
var consigo el reloj, Digo, pues, que el que quisiere saber
qué hora es por Ia mano, ha de volver las espaldas al sol
derechamente, y para que perfectamente lo esté, ponga una
varilla en el suelo; y la sombra que hiciere, cojala entre los
pies; y puesto asi, ponga una pajuela o palillo en la mano,
del largo del indice, en la raya de linea vital, que es la que
rodea el police, y alargue el brazo izquierdo derechamente
hacia la punia del pie zquierdo, y la mano de dicho brazo
no se alce, ni baje mis de lo que estuviere el brazo, y volver
Ia palma de |a mano, hasta que ¢l dedo police no haga som-
bra en dicha palma. ¥ notese, que al salir del sol, en
cualquiera tiempo del afio, dard la sombra de la pajuela, o
palillo, en ¢l dedo indice. Pues pongamos ahora por caso
que ¢l sol sale a ks cinco horas: la sombra dard a la extremi-
dad del indice; v si la sombra diere en la extremidad del
otro dedo de en medio serin las sels horas; y &i al otro &i-
guiente serin las siete, y si diere la sombra en el cabo del
dedo pequeno, bajando, serin las nueve: y si en la juntura
de en medio de dicho dedo, serdn las diez, y si en la juntu-
ra mas haja serin las once; y si entrare la sombra en I
palma de la mane enfrente del palillo serdn las doce.
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A toro pasado (solucion al torito del numero 167)
Para eso estan los amigos
Capcioso si, pero honrado

Seis, Puede hacer seis cigarmos, 5¢ 1o digo asl, de sopetdn,
porguie a o megor duele menes, como lus inyvecoones

Deberia haberle catdo el veime, st penso que en cada
clgarte guema solo tres colillas, pues s cuana no s la
fuma, se queda en eso, en colilly) asi que s tene 18, deberd
poder Tumarse seis cigarnllos. La cosa es hallarle como
Veamos, Con 16 de las hachas forma cuatro cigarrillos y le
guiedan dos. Se echi los coamre, die los que Te quedan cua-
tre colillas, con las que forma el quinto cigarro. Se lo ech,
v le gueda una colilla mas, que junio con las dos que le
sobraron al principio. hacen tres. Le hace talta una para ¢l
sextin, teada mas sencillo, la prele prestada; la solidaridad
entre teporochos es proverbial, s¢ la prestan. Forja su di-
parrin, se o foma muy a posto v coando wermina, devoelve
la hacha que le prestaron. Estamos o mano, no hay lijon,
Impecable

A, estoy sepu-
ro, no faltard el lector
desaprensivo que e
clarmanr “Asi no s va-
le; no dijiste que se
valia andar pidiendo
prestadas™.
Como st lo estuviera
oyendo, pero ya me
dira usted s al plan-
tear el torito le voy a

colillas

tener que ancar di-

\ \ ciendo las claves de

s osolucion; ya no

seria torito sino bue-

vecito, Imagineselo:. "Cuidntos cigarms puede [umar con 18

colillas, temendo en cuenta gque puede pedir colillas
prestadas” Hasta Perogrullo romperia en carcajadas,

Las claves de lo solucion, debe ser la victima, usted

EN e8I Cas0 DETSpICAT lecror, quicn deé con ellas; ése es

todo el chiste, aungue esas claves luego resulten distin-

tas, die oo erden o las gue imagindhamos. Déjeme de

paso decirle que ésa.es la clave de un sinnumero de solu-

clones, inventos v descubrinientos en 1o histona de la

clencin

habiimos hijade incialmente. Todos los grandes paradig-

mas clentificos han nacido precisamente a partir de eso:

un cambio de marco

buscar las claves [uera del marco que nos

Este torito nos oblign a conltontarmos, sin amior-
nguamicnio .ﬂp,llnu. COn un Conceplo que se acostimbra
charbolar en estos cases, capoioso. Recurro al tumlaln-
rrovs, al inclable diceionario de la Real Academia v doy con
b siguiente delimcion. “Dicese de las palabras, doctrinas,
proposiciones, eic., falaces o enganosas™. Se trata, como
tantas de la acadennta de marras, de una mala delimoon
Lamenablemente insuficiente. Capciosa, digamos. Es
tucho mejor L gue encuentro en el diceionano Fabra, de
la lenigua canalana; "Que contiene razones aparentes. calcu-
Liclas arerimente con el fin de enganar” Fso es; lo cap-
closo no s0lo es engaiioso, sino que se propone serle, Es la
mtencion lo que To defime

En ese sentido, todo buen toriw es, por delimaon,
CAPUIRsD, lama a I:'I\j.':ﬂlﬁﬂ. peto lo ENEANGSD Mo debe nun
ca hacerlo falso o tramposo; solo se propone, por medios
no por arteros menos legitimos, wmarle ¢l pelo v meterlo
en apuros, tn respetable como respetado lecti

iQuée hora tienes, Christiaan?
La ciudad en la gque no existe el tiempo

Si usted tiene chanee de e a Europa, ne deje de ira Ho-
landa, v sl tiene chance de ir a Holanda no deje de ira La
Haya. No tiene el majestuoso puerto de Roterdam ni los
mugnificos museos de Amsterdam. Ni siquiera tiene un
gran estadio de futbol, como Eindhoven. La Huya tiene
algo distinto ¢ inefable. Un no s qué

Es decir, si s¢, Cuando Vayi —POrgue caloy segure guc no
st usted tan poco considerado para desoir mu conseji—
busque algin pequenio hotel cerca del ceruro: st puede ser al
borde dee un canal, mejor. Hospédese en alguna habitacion die
los pisos superiores, desde donde pueda ver, a través de la
ventana de vidrios cuadrados y pequetos, ¢l hosgue
de techos puntiagudos reflejarse sobre las
aguas impasibles de sus camellones e
acudiicos. Pasee a pie, sin ir a ningrin
lado, salude a los transetntes y diéjese
prerder por los labenntos de la coudad
Sala tenga cndada que no lo aropelle
una bicicleta, o una barcaza. No deje
de comer toras de pescado frito on
los puestos callejeros v entre a alguno
e los coguetos calés donde e sirven
cocteles alucindgencs v le venden cualguier
variedad de mariguana, trda de los mas exotl-
cos Tincones del mundo, A lo mejor, sin querer,
pasard junte a la sede del gobierno holandes, pero no
sg preccupe, no parece ni sede ni gobiemo




Uina vez ahi, v habiéndale heeho 1odo, enendera
Entendent que smestro bombie solo pude habén vivido ah,
v lo gue hizo. stlo pude haber sido hecho abt Se dara
cuenta de gue no ue en Suiz, como estana ung entado a
creet, sino que ser ah

Imagineselo sentaco ente a su mesa, unto o un vens
tana muy parecida a la de usted. mirando pensativo, de vez
en cuando, a los mismos refllejos sobre los mismos canales.
Hace mas de 300 anes, imagineselo essudiando e ealeuls de
los juegos de azar y abriendo el camine a la weoria de pro
habilidades. Véalo viendo por el pequenio telescopio que ¢
misnio construyo, mientras descubne los andllos de Saturmo
v los snelites de Jupuer, Imaginelo cuando observa la dohle
refraceion en el espato de lslandm y como ello lo conducina
a establecer su magna weoria ondulatoria de la loz

Peroy mmagineselo sobre todo mimnde sientumente un
pegueno anefacto, a través de la lupa que ambién ¢l cons-
v Mirdmdelo y haciendio caloules enrevesadisioes en lis
hojas que tiene al ko, Es un mecanismo mindsculo y com-
plign, hace un midite que se valvers ciractenstco. e e,
Imagine a Chnstioan Huygens creando [a teoria general de
los relojes mecanieos ¢ invemtando ¢l veloy de cuerda

Antes los tnicos relojes mecinicos gue existian eran
los de pendule, que. dicho sea de paso, wmbien habia
inventado ¢l, 20 anos atrds, Pero digamos gue no resulti
ban muy pricuess par Hevarlos en el bolsillo o en la
muneca. Y abi estd nuestro Chids, sin priss slguna, idean-
do ¢l muelle esprral v el osolador que prevaliecen hasta
nuestros dias.

soda cuancdo hubo termimade. solo emonees, dejo L
Haya v e lue o Parls

Escuchame bien, y no vayas a
prenderle al antirruido...

Sonido para el silencio

gl vez habia usted separado, cunwoso lector, en la
diferencia que hacemos. en la mavoria de las lenguas,
entre sonido y ruido? A pesar de gue los usamas con toda
desenvoliur, no acaba de quedar cara In distinclon, En
principio, solo en prmcipie, e il es desagradable y el
sonido no. Pero ello ¢s haro relativo. Piense usted mismo
en alpumes cjemplos ¥ s conventena

Ademas, o gue resulta desagradable para unos no o
s necesaramente paca ofros: Bl goan Johann Sebastin, en
sit clavecin bien emperado, se encargo de ensefarnos las
teglas de L armoni v de b melodia; gue acondes estaban
permitidos v codles noe A T de cnemas, ambas, la

DESTE LADO DEL ESPE)O
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armonia y la melodia, no dejan
de ser lo mismo: qué notasvan /
eon cudles v ocon codles ooy

Simultiness o sucesivas, es
sl nm provhlen die tiempa

._‘_‘\
Pero, o mucho me equivoco LW "A
b L

o sus normas oo resalimn

die aceptacion unanime. S¢ me
ocurren multiples ejemplos, pero
tambign prefiero saliirmelos. No vaya yo a herir suscepli-
hilidades

Pero ¢l problema no se restninge ni mucho menos al
mundo de la musica, Es mucha L gente que gusta de cer
tos ruidos: el de la luvia o el viemo, el mina de un pajaro
o el del trote de un caballo. Y, para acabar de complicar
las cosas, ahi esta owro grande, Napoleon 1, que alguna
vez, oreo que a la salida de un voncieno, declard enfinico:
“Pespues del de la guerra, ls musica es ol nudo que mas
me flista

Pero en fin, no sigamos adentrindonos en los reco-
veros de fos pustos, porgque luego no podrames salin Li
cosa es que hay sonidos, ruidos, que son desagradables
para casi tirdo el munde, y Trente a los cuales solo habia
habide, hasta hov, tres alernatvas: suprimirlos en su
fuemte (la gena novturma en T Have del lavadero), alejarse
de ellos Girse a vivir @ San Miguel Regla) o resignarse y
aprender a vivir con ellos (volverse mecanico de locomo-
toras). El método de taparse las oidos se revela desmorn-
lizanemente meficaz: las orepas; a dilerenaa de los ojos,
ay!, no se pueden cerrar

Mues ben . resulr gque a lo mejor, el calvano o a su
fin. Porgue un ingeniero gringe, G. 0. B Chaplin, ha idea-
do un sistema para supromar los nndos indeseables, (No
T de ser porque ¢l invemor es homonime del célebre
actor del eme mudal. Usted siube bien gue el somido estd
constiuido porvibraciones, ondas, que se desplazan en un
determinade medio, el atre-en ol caso que nos ocupa. S se
logra entonces generar un sonido que tenga la misma
onda (recucncia, longiud, intensidad v timbred pero
invertida, la suma de los dos dara el silencio.

Ly idea es caprar el ruido aborrecido ¢ ir creando el
antirrutey adecuado, el cual ira deslasado unos microse
gundos con el resultado no del silencio rotal, pero casi. Es
como s, hactendo una analogla con el cazo de I uz,
sohfepusicramos und ransparendi i su negativo, No son
habas ciertamente v, por ello mismao, ¢l sistema win no vs
aphiable, pero, por st s moscas, una empresa undada
especialmente para ello, la Nose Cancellanon Technulo-
phes; va regslio las patentes con rcs-pundienws.

i,

N



La itencion s ponerlo a luncionar inicialmente en
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co que resuelva para siempre esas situaciones debicadas -y
rindosas— que la vida conyugal luego propicia, y que usted
y yo conocemos bien. experimentado lector. Ojala o
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El tarito
El gusto por la talacha
Multiplicaciones platémicas

Con el advenmmento de lds computadoras personales las
cutiosidades arfméticas v los toriios numéncos conpewmn
un auge inosiacdo. Hoy, me temo, ese auge se ha de haber
atenuado, pues la clase de video juegos que hoy apasionan
a nuesira juventud tienen muy poco guie ver con los nimeros
y, dicho sea de paso. con cualquier actividad mental

Fl problema que esta vez le voy a plantear, sin embar
40, es muy anterior a los anilugios electromcos v a la elec-
tramica st Se o debemos mady menes que o Plawen, el
s ilustre de los discipulos de Socraes, aquel que se ocu-
paba de cuanta cosa le pasabi por b cabeza, ¥ aguel que
habia escrito, en la entrada de su academia, la Academia
Que no entre quien no sepa malemaicis”

Es un hecho consensuado que el sistema decimal que
wiilizamos no es el mas eliciente. Todo hubiera sido mucho
mis [icil si hubiéramos, hubieran, clegido el sistema duo-
diecimal, con hase 12 Fs decir, que en lugar de los 10 digitos
que hoy tenemos, tendriamos 12 La ventaja estriba en que el
10 tiene ancamente cuates divisores (ncluvendo € Ly el
proplo 10): 1, 2.5y |4 En cambio, ¢l 12 tene seis: 1, 2, 3,
4,6, 12, ello hace que lis operaciones en sistema duodecimal

O|3923 13d OdAlL 3T

sean mucho mias smples que en el decimal. Ademas. al haber
s cilras, [ notacion de los nimeros es mis economici

Eso hahria abligacdo o los nites, eso s, a tenerse gue
aprender las tablas hasta la del 12, Pero, en fin, eso0 ya no
setia by un prohlema, pues no aprenden ol ladel 12 0l la
del dos. Y, para acabarla de amolar, a las cifras ya no
podriamos llamarkas digios, que viene de dedw, y de fos
cuales tenemos solo 10, (Excepto los quendisimos Teran de
Corerepe, gue pueden hablar con toda propiedad de “doce
digitos”, v que s¢ verian harto beneficiados con la adopeion
del nuevo sistema. ) Ese es probablemente el origen del sis
tema decinl, Por lo visto, nuestros ancestros, al igual que
T pocos de nuestros CONICMOrENeds, contalvn con los
dedos.

Pues bien, por ahi va fa cuestion que se planteo el amor
del Banguete. Como parcelar los werrenos de Atenas para
que ¢l numero de terrenos tuviera Ja mayor cantidad de
divisores y, asl, lacilitar la administracion y las modifica-
ciones, Por supuesto, cuamp mayor es un numero mds ficl
es que tenga muchos divisores, ast que es preciso acotarlo
Digame, jcudl es el menor nimero que tiene 60 divisores
distintos (mcluyendo el 1 y ¢l misma)!

St tiene usted computadora, éntrele. Y s oo, lambien,
Yo dlivia, incluse, gue le entrara con mas ganas st ne la nen
Es miis entretenido. Ni crea que e voy a decir shord ei gué
obra el sabio se lanza g plantear este curioso ejercicln. Mo
quiero ponerlo en fa temacion de hacer trampa e ir & bus-
carlo. Se Io diré dentro de dos meses, cuando esté usted
harto de andar multiplicando platonicamente. @

Corte una oreja

Haganos llegar su respuiesta (de manera vistble), ya sea por corten, 4 1a direccion

Revista Ciencla v Desarmflo

Av. Constituyentes 1046, ler piso
Col. Lomas Altas

Pl Miguel Hidalgo

Medco 11950, DLF

Por medio de lax, al ndmero (01) 5327 7400, ext. 7723, via coreo electronlco 3
cenctaydesarrollo@eomacyms, En cwilquier caso, o alvide encabezar su envio
con la acotacidn Deste lado del espejo

Mo se meabicion respuestas acertadas par este 1R

T




UN PASEO POR LOS CIELOS

JOSE DE LA HEHRAN

Enero y febrero de 2003

-;T:z:"" : “I!:.=.-II ; :. 10 . |
. s ' "' "a, [ a1 FING &0 CNCUenIT &n
| : . '-:.. a herm K;J?-:-’:i ; ‘Ib t I Mart I- planeta

e







OIMUNIDAD CONACYT

El Conacyt INNOVA

Premio por el proyecto Sistema
Integrado de Intormacion sobre |nvesti-
gacion Clentifica y Tecnoldgica (SIICYT)

En el marco del Segundo Foro de Innova.
cion y Cahdad en la Administracion Publica,
que coordindg la Olicina de la Presidencia pa-
i It Innovacion Gubernamental, ¥ que se
llevd a cabo del 4 al 8§ de noviembre de
2002, ¢l Presydente de la Republica, Vicernte
Fox CQuesada, hizo emtrega del Recono-
cirmento Ivsova al Consejo Nacional de
Clencia y Tecnologia (Conacyt), en la cate-
gorta Usas e |a teenologia de L informacion
y telecomunicaciones, por ¢l proyecto
Sistema Integrado de Informactén sobre
Investigacion Cientilica y  Tecnologica
(snevr)

Dicho reconocimicnto, gue consistio en
un trofeo v un diploma, Tue entregado 2 la
licenciada Virginta Quintere Soto, Direclom
del sucyr v al ingeniero Jost Albeno
Lopez Damidn, Subdi-
rector de Operacion

Dicho Sisema, a cargo de b Direcclon Ad
jurita de Planeacion, surgnd ante b necesidad
de contar con un reglstro de actividades v
participantes el sstema aentifico v tec
noldgico nacional gue permitiera conocer v
dilundir sus avances y resultados
Es asi como en [febrero de 2001, el
Conacyt colocd este Sistema en la pagina de
Internet hitp:/twwwsiicvt.gob.mx, con la
intencion de convertirse en un espacio de
expresion v de [ormulacion de propuestas
de la comumdad cientifica y teenologiea
para los secrores de politica, programas de
investigacion v lormacion de recursos
humanos
El Sistema
demanda de los servicios en clencia v tec-
nelogla, con el fin de selucionar los pro-
blemas, satisfacer las necesidades de la socedad,
del sector productive y del pro-
pio goblerno; ast como de
apoyar la divulgacion de la
ciencia v la tecnologia. Se
planga  que para el penodo
del 2002 al 2006 los centros de
investigacion, los sistemas regio-
nales v estatales, las instituciones
de educacién superior, asi como
cerca BOOOO investigadores
estarin incorporados al sucvr, @

articulara la oferta y

Premio Nacional en Ciencia
y Tecnologia de Alimentos

El ingemiero Jaime Parada Awvila, disector
general del Consejo Nacional de Clencia y
Tecnologin, v ¢l licenciado Rodrigo Cal-
deron, vicepresidemte de Comunicacion y
Asuntos Publicos de Coca-Cola, ueron los
encargados de entregar los reconocimientos
cortespondientes u investigadores ganadores
del Premio Nactonal en Clencia v Teenologia
de Alimenios

Duramte la ceremonia, el titular del
Conacyt senal que sste Premio es muy
imponame porque recoge ¢ tmabajo de los
clentilicos mcionadles ¥ les proporciona un
gran estimule. Celebramos que empresas
conn Coea Coln impulsen ba cieneia y la tee-
nologia, agrego, pero s requiere que muchas
enprests agan lo musmis,

Por su pane, el licenciado Calderdn
senali gue despus de 26 anos de impulsir el
Premio, la empresa se siente muy orgullosa de
o resultacdos, por o que seguinin estirnu-
lando y reconociendo a los clentificos
estudiantes: que dia con dia tmbajan pam
desarrollar el drea de los alimentos en México

En o Categorta Estudiartil en Clencia
lecnologia de Alimentos, el quimico Jesis
Gustave Kuyoe Carrillo, asesonuds por el die-
tor Ramin Rodriguez Rivera, de la Faculad
de Ingemieria Quimica de I Universidad
Automima e Yocauin, se hicieron acreeclores
A este premio por su trabajo Evaluacion fisico-
quitmes y resistenen geneicn de malees cno-
llss y mejorados al ataque de stiophilus zeamas
Meotschulsky v Prostephanus truncates Hom

L magstra Flia Nora Aquing Bolafos v el
doctor Edmundo Mercado Silva, pentenedien-
tes al Depantamento de Tnvestignoon v Pos-
grado en Alimentos, de la Faculad de Quimi.
ca e b Universtelad Autonomea de Quenéiam
recibieron ¢l premio en la Categora Profe
stonad en Cienon de los Allmentos, porsu tn
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Cientificos mexicanos
reciben el premio TWAS

del Tercer Mundao
[WAS

DT R desde 1983 nremios a clenificos de

La Academia de Ciencins

(| Thied World Academy ol Sciences

s en desarrolle gue hayan hecho con-

tribuciones sobresalicntes parad | avance e
ln ciencta, Este ano los doctores Ranullo
Romo v José Antonio de la Pefia de los inst

¥ = F I. L v 2 1
s de Fswolegia v de Mater as

Universidad  Nacional  Awonoma de
Meéxicw, respectivamente, Tueron galardona
dos por la TWAS

Ko |!'

El doctor votrhala con
n H ! il T 1l
mizcsicos rhesus (Macaca mulatla) entrenados

warn Tealizar tareas de percepeion, mediani

estimilos sensorales, similiares o los que se

endrenta el ser humano, Cabe destacar [t la

vertiente de s mvestigacion os establecer

coma ¢l cerebro representa la informacion

pur i e Ta memoria v orealiza lo vom
-.|| decisionies

Por su-parte. ¢l doctor De

riemtado a resolver problemas de combira-

orna v de estructuras algebmicas, asociados
0

VO CRIMUCTUTES MNCCURAnes O Guimicy 1mE-

remdtica, relacionados con woras de praficas
v de matrces. Tambaen se ha desempenado
amae doceme: voen b actalidad es pres:
dente de Ta Academin Mextcona de Cienclis

El premio consiste en 100 mil dolines

amencanos, as como una place en la cual se
15 Cominbuciones ms peor-

miencinan |

Se acerca la educacion
a distancia

Con ¢l fin de analizar la vighbdod en el

Livas (e 1a

soenarios v los o

LS 3 CRSEENCEL, si

¢ 1
TP TILY, s &

lewey 2

primer Encuentro Thermamericano de Edu

acion Supenor en Lineas Mios v Retos,
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come parte del 30 amversano del Sistema
a de la
Macional Autonoma de Mexieo (UNAM

El doctor

lu Faculiad de Filosolia v Letn

Yhiert rrsiclad

Liniversidad

Ambrosio Velasco Domez,

tireeror di 5

oping gue las ecnologlas como Internet 2

vieoconlrrencia, multimedios v television

VETE LITER AETRATNNVG Par Racer mis

ehiczz ol compromiso de Hevar lo mejor de la
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de la pohlacion gu
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El evento fomento el intercambio de ex
periencias entre conmotados académicos e

sstigadiones mexicanos e iberoar
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il educativa .

Para maravillarse,
curiosear y aprender

wut by oz dmecta es mortal, prehero las
¢l silencio que hacen ¢l am
WOPICIY Y MECEsaro i transila

wieeos de [ostles que & crec fuern

wode ld exstenc de gigantes gu

muncron en ¢l Diluvio, § @ minerales,

VEZ promelcron homanzas tim

fughas. Mo es el avanzar, pues quién no

SIETINN FUSI rodeacdo de oro P

Dzl

raleza, hustori ¥ oane. Ll

itvamente agul
ust por b extrt ha dido paso ala

chenliicn
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Estov o7 Maravillas 3

Mundos inddiwos de la Lini-

versidad”, que se encuenira en el Antiguo
Colegio de San Hdelonso y que lorma pare
le las actividades conmemonitivas de los
450 afos de ln Universidad de México, 'En

i i ——|
sl Jupdr s oexiuben por primcera vez m

piblico cerca de dos mil prezas que [ormzan

parte del acervo de [aculades, escue

institutos, direcciones, muscos, mstilucio-
nes cilturales y colecclonistas particulares

de Méxic

La selecelon de las piezas me remite a los

y v Espafia

origenes.de o mstitucion umversitara y han
100 -'.II,:..II.II'-.'II!|I.'I'.I'L' -_|I-|"|.I"‘-T.P- N MUy
salas que evozin los ambnentes originales La
Sala 2 es un lugdr sombria, me encuenine en
¢l estudio-hibliotea de un catedritico de la
Real Universidad de México durante el vi-
Er b sipuicnte sala destacan la

Meteonia

n de minerales v la

Alench

antignedad de 4 532 millones de anos

L SRy T Ii_.ill||l'..1il'..|.l ¥ lieng una

En el o es

primer Herbaro Mexis

como s1rransua li= TERIEHICS L Al

cas del norte v luego llegara hasta pleno
centro el Lerritorio, para despuds recorrer

las selvas altas del sureste, todo ello sin sahr

tle o Sala 5. La exposicion pictorica, os

ilros

ispensables para la

materiales

mstrucewn de los artistas, ast como el lor

lable lote de yesos escultdricos que trajo
a Mexico Munuel

MARAVILLAS

CURMSIDADES

n 1F9), s

|-'I5-.i i

|

eneuentan en la =
sala T ven b simoen- [ 3
1 me encuening en
[ Farmacia Eseane
eatahlecida en Ok-
xaca en el siglo s
! .1|"1' ITIET R WATRT

(e c21as maravillas
vocurosidades po-
drin =er admiradas

hasta murzo de este
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Devoradoras de
contaminantes

Lina bacteria, hallada en sedimentos de Tos
ros Hud=on, en Nueva York, v Kalamazioo,
en Michigan, lua sido descubiena como devo-
radora de rcloroetano (CHAOCH), sustancia
cuye use s ha cxtendicdo en todo 2 munda
tesde hace tempo pues industnalmente s
emplea en b elaboracion de pegamentos
lubricantes,

insechicidas,  aditives  para

molores, envolturs de woste,  losiradores
jpara calzado v hasta en algunes correctons
liguidos, el disde hace tempo, micloroetano
= un -.-r11|1|||~.||' I|||I:, ._'-.._||.| e ||;.-__||I_|
perjudicial, pues s encuente en o dipast

B SECVLIRE TS, TRl r'_l|'l|'|" -|_|_I||'~- CO¥TI "'l.ii"“.

mineos; s¢ ha comprobudo gue su concen.
travion ha wlo en-aomenta v puede mgresa
en los organismos al beber agu contamin-
da se acumula en los soelos sarurados. v pu

O PRITaneCet ahi POT s l.|-.' s HETTRES

Casi ol L prroducenn de mmicloroeiang

(1ekY se evapora al final, v ésen el aire donde

e organismos lo respiran, Begando @ suln

lestones fen  algunos  casos

1umeres) cleclo mcotico v, on

beme

grandes cantidades, puede producir desde
percida del conocimiento hasta [TER D= TTHE
torie. Al hinal, taminen propica danes en |
armisler, |,|._-I'||_i|_ contribuve al (4 [ [N IR -.|.l.'

la capa de vzondo

SNCIENCIA EN EL MUNDO

Los investigadores  Baolin
es Tiedie v Benjamin
Gnffin de |a

de Michigan

Sur.

Universidad Estatal
I =I.:|.|l'l~ | r1|.i;'-x
demostraron gue la bacterta, a la

cual s b daddo la denomanacion

de real e la carencia de
oxaeeno, ubiliza el hidrdgeno y el
e (del cual se alimenta) para

|'I-'-'.JI.'\. 1T CNETEEL, W O e Proceso

racla a este ultimo convinien-

dolo en ung sustancia menos
toxica, con lo que Irena la cadena de per-
juicios ul ambiente yoa la salud
Actuaimente, se ha lograde cullivar
varas colomas en mechios con abundante
ICE, en busca de producly mas devoradors
los programas de

Hue  apumwen BLorTem

diacidn o de reduccidn de este contami-
mante en desechos indusiriales: no obstane,
también se trabaja en lo mvestwaonon del

ITHECHTTESITEY. PHar el cual 1cal Iragmenta las

s del tricloroetans para lograr su

degradacion por otros medios. i
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Objetivo:
vacuna contra el Alzheimer

La enfermedad de Alzhelmer es conocida
como la lorma mas comun de los padec-
micnios :l||'l'lrlfl-._','||.|||:.| oMo demenc ML :.!l
vez una de las mas desconcertantes, pues
aungue pueden ser detectados algunos sin

tomas en ctapas tempranas, el dingnostico

detimitive solo puede ser confirmado una
vz realizada I awopsia, va Que s Teguiene
analizar uns muestra cerchral. F priblema
£S5 fue no 1xdos los paclentes presentan

exactamentd o s cuadr

w, pues €l rango
de sintomas resulta ser an ableno gue

puede ir desde o apatin,

dnsiedad ¢ am

Labilidad hasta la dy presion, agresividad v
delicio, aungue Lo alteracion cognosativa

de moderida a severa) parece estar

Alormun |.i.|:"||| i
ital Judio de Mon-

Lreal d st una prueha para la deteccion

sente en todos los casos

investigadores del Hos

temprana de | logrando ¢
B8% de exito

Hasta hoy ex

cnermedad

[a hupotess de que el

Alzhemmer es cansado par ln presencia de la
proteina amylold-beta (AB), responsable de
la apancion de placas de senilidad o

marafuis que se lorman en el cerebro de los

pacientes, por o que una vacuna creaca en

Toronte, Canada
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In Universidad de Liene

coma hmalils

la proteina v despejar las plucas. Las pruchas

e ralones demostrmron gue esto era posihle

T iy 5 .| Fitt'iv ¥ I BTrNQT Ll
incluso se logrd reventlr la depenercion

cerebral: =in embares, las investigaciones

Wevadas a cabo con seres humanos armogaron

un resthiade no esperados el 4% de los

nstrado e

i guienes les lue adm

iratamuenio suina una severa inliomacion de

[ membrana cerebral, por lo gue se sus-

LN

pendic el |

A pesar de ello, nose ha bpotado el T

to de prueha que perm

| vl ¥ Ty
de la vagune o descartarlo, pues aun se anali-

i posthihiclad de refinar la vacuna a partir

de la identificacion o un ch

Bl SUURICTY
noacidos para detallar su imeraceon con el
sistema inmunoiogico, de wl manern gue s

alcance la meta de producie antwn s eon

v AR con o

-.|'|||'- umn ’I'.'I_::I'-Il il

cual se evitaria b reaccio ativi, et sl
| 1 y 1 + "ntr P

MG un e avande, o e solo 2 verd
. a " I 1

concretado én un medicamento en ¢l miet-

dhiy, dentro de cmeoo 10 anios

proghuicto, @
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ORMACION PARA LOS AUTORES

Ciencia v Desarrollo es una revista de divalgaoon que ene como
ohjetvo central dilundir la pernencia y willidad social del
conocimiento clentifico, teenalégics v humanisico. Esta publi-
caction estd dingida 2 un publico no especializado, inwresado ¢n
dcrecentar sus conocimientos y en fortalecer su perhl cultural con
clementos propros de la ivestigacion en ciencla y tecnologia. En
Ciencra v Desurollo s incluyen ensaves, aniculos, reportajes, entre-
visias, resefias bihhogralcas y noticias sobre el acontecer de la clen-
cr, tanto en el ambito nacional como en el nternacional
En cste marco, sé invna o aeacdermicos, investigadores, hecanos
y peniodistas a emviar sus colaboraciones, las cuales constinyen L
parte fundamental de la revista, gque podoan versar sobie temas
comprendidos en cualesguiera de las dreas del conpcmienio:
| Fistco-matemaneas ¥ onenciies e b Tiere
Il Bwlogi v guimica
. Medioma v cienews die la salwd
IV, Humamdades v clencias de la conducn
Y Soclales
V1 Buoneenologia v clendins agropecianias
VI Ingenieria

Mecanismo editorial

Lis colaboraciones recihidas seran evalnadas por expenes en i
materia v por los ediores de la revista. Los enterios de evaluacion
sor interés del 1ema; nigor en la mvestigacion, ast como en
exposicton de los resultados, ademas de una redaccion clara, pre-
clsa y comprensible para todo miblica

Presentacion de manuscnitos
Toda colaboracion dehera presentarse por duplicado y cumplir con
fos requisitos gue o ContinUAcion se mencionan:

al  Ser enviada en hoja tamano carta, o doble espacio, con
uni extension mimma de sets coaniblas (9,720 caracteres) y max-
i de 10 (16,200 caracteres), incluidas las relerencis, cumdros v
hibliografia. Anexar ¢l archivo electromeo comrespondiente (3.5
para compitadora, realizado en programa word) v se utilizara de
preferencia el tipo Times New Roman de 12 puntes Los prtafiog
no llevarin espacio emre ellos

b)  En la caratula se registrand el titulo del aniculo, el cual
deberi ser fo mis breve poshle, el nombre del sulot o losautores,
ol de sus mstituciones v departamentos de adsenpeion, con s
direceones postales v eleciromicas, ast como los numeros telefoni-
s v de fax. Ademas de un breve resumen del ariculo; o objeuvo
de su publicacion 'y T utiliduc e su difusion (o gquienes puede
beneliciar la informacion)

@. XY

¢) Dehera enviarse un resumen curricular no mayor de 10 lineas, en
¢l que s¢ incluyan los sigmenies datos: nombre, grados académicos
v expenencia profesional; al mencionar instituoiones es necesanio
incluir los nombres completos y sus siglas a continuacion, entre
parentests. Sis¢ informa respecio a publicaciones, es necesino
mencionar ¢l tiwlo completo de la mas reciente incluido el afio de
publicacion. Las distinciones y los proyectos en los cuales se ha tra-
lajado deben zer los mds relevames Se pueden citar los apoyos
recthidos por ¢l Conacyl (hecas, proyectos de investigacion) y, si
existe, b relacion con el SN0 51 permite que se publique su correo
elecrramien, favor de expresarlo,

) Los termiinos técnices que aparezcan en el texto deberan explicarse
claramente en la primier mencion. al igual que las abreviaturas. En
s e ineluir citas en algan idioma diferene al espanol, se anctari
inmedintamente despucs la traduccion, Se evitard, asimismo, el uso
de lormulas v ecuaciones, de ser indispensables, se debera aclarar su
significaco dle la manien mas didactica posible.

o) El numero maximo de referencias sera de ocho,

fi e recomenda acompanar el wexio con una bibliografia comple-
mentana de cinco bichas como maximo. La ibliogralia se colocard
al final del articulo. Las lichas bibliograficas deberan contener los
siguientes datos: autores o editores, titulo del aniculo, nombre de
I revasta o Tibro, volumen, empresa editonal, lugar, ano de la pu-
blicacion y numero de pagmas

h) La meluswon de gralicas o cuadros se realizard solo en aguellos
casos en los que Ia presentacion de datos sea de particular impor-
tancia para la comprension o ilustracion del texto.

il Todo aniculo s preseniara acompanado de ilustraciones yio
fogralias que se utilizaran como complementa nformatva. En
dichas imagenes s debe cundar ¢l enfoque, encuadre y luminost-
dad y enviarse en opaces o diapositivas. Cuando las ilustraciones
sean enviadas por medio mignetico o electronico, se remitirin en
los lormattos EPS, TIF o JPG con un minima de resolucion de 300
piseles por pulgada en un tamano minimo de media cana. En una
hoja aparte, deberan enviarse los pies de lotogralia, cuyo con-
tenido no debera exceder de tres lineas. identificando con clandad
las correspondencias, ast como los eréditos respectivos.,

) Enviar Jos manuscritos para consideracion editorial a:

Clencia y Desarmallo

Av Constituyentes 1046, ler. piso

Col. Lomas Al

11950 Mexico, DLE

al cormeo electromen: clenciydesarmollo®@eonacyt mx

al telefono (01 55) 5327 7400, extensiones 7737, 7732, 7724
o al fax (01 53) 5327 7502




