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BIOTECNOLOGÍA 
Microbiana, Vegetal y Animal

(BiotecMiVA)

Es la línea de investigación que estudia y desarrolla tecnologías empleando 
organismos vivos, manipulados o no genéticamente, y sus productos para 

contribuir al desarrollo sustentable del sector agroalimentario y ambiental.

LÍNEA PRIORITARIA DE INVESTIGACIÓN



LABORATORIO  DE 
BIOTECNOLOGÍA DE 

SEMILLAS



Las semillas son el punto básico de origen 
para la producción de alimentos

Alrededor del 90% de los cultivos alimenticios del 
mundo son sembrados directamente de semillas 

botánica

http://www.el-mundo.es/tiempo/previsiones/fotos/mapas/meteomundi.jpg
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Identidad varietal



Uso de microsatélites
Marcadores SSR

Simple Sequence Repeat

Identidad varietal





Uso de 
Marcadores SNP

Single Nucleotide Polymorphism

“…..We believe that the checking of variety

identity is the simplest and fastest way to

start, but we also see a need, in the future,

for using this method for performing purity

tests as well. For purity testing it may

be necessary to validate other kinds of molecular

markers, such as single nucleotide

polymorphisms (SNPs)”.

Pureza genética

SNP



Calidad fitosanitaria

Detección

Identificación

Hongos

Bacteria

Virus

Número de años

Número de años

Número de años
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Proteína verde fluorescente

Localización y movimiento de 
Pseudomonas syringae dentro de la 

semilla de trigo

Reacción 
antígeno-anticuerpo

Microsc. Microanal. 13:298-299 (2007).



Proyecto CONACYT I39319-B

Caracterización de una nueva Pseudomonas fluorescente
responsable de causar manchas foliares en frijol en Mexico



Bacterias reportadas en el cultivo del frijol en México

Tizón de halo

Tizón común



Bacterias reportadas en el cultivo del frijol en México

Tizón de haloTizón común

¿Tizón?







Perfil del contenido de ácidos grasos de la  membrana

El análisis se realizó en:

National Collection Plant Pathogenic

Bacteria

Central Science Laboratory

Sand Hutton, York U.K.

Las cepas se compararon con:

Librería TSBA40

NCPPB3

Especies no presentes en la librería

1N 

8F

20A

10

10B
9.94



Fragmento de 1000 bp 
marcado con digoxigenina

1016 

12,216

BamH I

Gen de la octasa 
resistente (1000 
bp)

Transferencia Southern



coeficiente de confianza 
de Felsenstein para cada 
agrupamiento (nodo) 
para lo cual se 
obtuvieron B=4000 
repeticiones “bootstrap” 
(es decir, muestras 
aleatorias con reemplazo 
de las bandas), se usó el 
programa S-plus 4.5 
(Mathsoft) para 
Windows.



Pseudomonas resinovorans AB021373

Pseudomonas aeruginosa Z76651

Pseudomonas anguilliseptica AB021376

Pseudomonas oleovorans D84018

Pseudomonas citronellolis AB021396

Pseudomonas nitroreducens D84021

Pseudomonas pseudoalcaligenes AB021379

Pseudomonas mendocina M59154

Pseudomonas alcaligenes D84006

Pseudomonas straminea D84023

Pseudomonas flavescens U01916

Pseudomonas monteilii AB021409

Pseudomonas plecoglossicida AB009457

Pseudomonas mosselii AF072688

Pseudomonas fulva D84015

Pseudomonas putida D84020

Pseudomonas oryzihabitans D84004

Pseudomonas asplenii AB021397

Pseudomonas fuscovaginae AB021381

Pseudomonas agarici D84005

Pseudomonas jessenii AF068259

Pseudomonas moraviensis AY970952

Pseudomonas koreensis AF4684532

Pseudomonas pavonaceae D84019

PH10B  AY649403

PH8F  AY835583

PH10  AY649402

PH1N  AY835584

PH20A  AY835585

Pseudomonas coronafaciens Z76660

Pseudomonas amygdali D84007

Pseudomonas meliae AB021382

Pseudomonas savastanoi AB021 402

Pseudomonas avellanae U49384

Pseudomonas ficuserectae AB021378

Pseudomonas syringae D84026

Pseudomonas caricapapayae D84010

Pseudomonas cichorii AB021398

Pseudomonas mandelii AF058286

Pseudomonas corrugata D84012

Pseudomonas tolaasii D84028

Pseudomonas marginalis AB021401

Pseudomonas rhodesiae AB021410

Pseudomonas orientalis AF064457

Pseudomonas veronii AB021411

Pseudomonas migulae AF074383

Pseudoomnas viridiflava Z76671

Pseudomonas fluorescens D84013

Pseudomonas cedrella AF064461

Pseudomonas azotoformans D84009

Pseudomonas libaniensis AF057645

Pseudomonas gessardii AF074384

Pseudomonas mucidolens D84017

Pseudomonas synxantha D84025

Xanthomonas campestris X959917

Xanthomonas axonopodis X9591999
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Pseudomonas spp.

In sensu stricto

16S rDNA



Pantoea agglomerans species complex, nuevo agente causal de 
estrias cloróticas en Zea mays y Sorghum bicolor en Mexico



Fusarium verticillioides
Grupo de compatibilidad A

Fusarium subglutinans
Grupo de compatibilidad B

Fusarium proliferatum

4  DÍAS

8 DÍAS

0 DÍAS

AISLAMIENTO DE HONGOS

GRANOS ASINTOMÁTICOS



Genes nucleares

Región del ITS

Organización del ribosoma



Especie Filogenética

Definición de especie por

Hibridación DNA-DNA

Subunidad pequeña del rRNA

MultiLocus Sequences Typing

MLST

Amplificación de genes  
de 1 o muy pocas copias

Genes Housekeeping



FBHL2 EU915264

FBHL21 EU915377

FBHL17 EU915373

FBHL22 EU915378

FBHL18 EU915374

FBHL44 EU915387

FBHL41 EU919385

FBHL45 EU915388

FBHL42 EU915386

FBHL1 EU915363

FBHL47 EU915390

FBHL35 EU915384

FBHL46 EU915389

FBHL48 EU915391

FBHL3 EU915365

FBHL8 EU915366

FBHL19 EU915375

FBHL20 EU915376

Fusarium bactridioides AY249389

Fusarium bulbicola AY249395 

Fusarium circinatum AY249402

Fusarium circinatum AY249403

Fusarium succisae AY249391

Fusarium anthophilum AY249392
Fusarium subglutinans AY249387

Fusarium begoniae AY249393

Fusarium verticillioides AY249379          
Fusarium pseudoanthophilum AY249380

Fusarium globosum AY249384

Fusarium proliferatum AY249383
Fusarium fujikuroi AY249382

Fusarium concentricum AY249385

Fusarium fractiflexum AY249386

Fusarium oxysporum AY527730 
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Gibberella fujikuroi
species complex

Clado 2

Clado 1

Clado 3

Máxima parsimonia

Maxima verosimilitud

Métodos de distancia

Métodos bayesianos



DISEÑO  DE  
INICIADORES



Secuenciación de 
genomas completos

Pantoea agglomerans
Pantoea ananatis
Pantoea stewartti
Pseudomonas montecillense sp. nova

G. Jamjoom 2005



Muchas gracias


