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Figure 7: Infinera’s InP photonic integrated circuits include a 100Gby/'s transmit PIC and 100Gh/s receive
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La microelectronica y las computadoras

000000

= Como sabemos, la esencia de las computadoras
esta en su procesador, que se compone del
circuito integrado mas complejo jamas fabricado o
por el hombre.

El procesador posee millones de transistores,
diodos, capacitores y resistores.

La capacidad de una computadora

0 su “rapidez” reside principalmemente

en la frecuencia de su procesador.
Ejemplo: Un procesador de 3.0 Ghz
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de software son cada Vez mas complejas de manera que Ia deman
asadores mas rapidos y de arquitectura mas compleja va en aument
nuamente.

actualidad la tecnologia de los materiales del estado solido utiliza
ar los circuitos integrados, esta llegando al limite fisico en que ya
)le aumentar la densidad de componentes miniaturizando los circu

sta razon, desde hace un par de afios los fabricantes de procesador

‘optando por modificar la arquitectura de disefo de los mismos pa
jar con grupos de ellos llamados clusters. Es por ello que reciente
azaron a aparecer disponibles comercialmente los procesadores mu

on los adjetivos duo (dos) o quad (cuatro), etc.

ase a lo anterior, los cientificos ahora estan buscando desarrollar
)logias alternativas. Una tecnologia que presenta buenas expectati

1 cual los paises del primer mundo le estan dedicando gran cantida
sos, es la de los cristales fotonicos.




Photonic crystals
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Color by diffraction
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Butterfly wings
iIrridescence

TEM photo about 0.5 um period.

Periodicity in nature creates
diffraction and filtering of the

sunlight.
A grating in 2D, also called a

photonic crystal.
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Photonic microcircuits with waveguides
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Joannopoulos et al., Nature 1997
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Fig. 1 Various photonic crystal structures of difterent dimensions and corresponding Brillouin zones.




Defects of non linear materials
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Monolithic wavelength converter
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FIGURE 2. Schematic of a variety of photonic functions that could be realised in a photonic crystal
based integrated circuit. The circles represent holes etched into a semiconducctor heterostructure.,




Maxwell Equations

V-E=0
V-B=0
1 6B
cﬁt=

V x E +

=




Incident plane wave: 10x10 2DPC




Incident gaussian beam residing in the frequency

region of a band gap




Photonic waveguide
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